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  تسهيلات ليزينگ 

  ) شركت ليزينگ ايران خودرو: مورد مطالعه(
 

  و حميد مهدوي راد دكتر ميرفيض فلاح شمس
  

  1390شهريور  15: پذيرشتاريخ     1387اسفند  20: دريافتتاريخ     
  

اـدي بـه شـمار        عنوان يكي از گزينه صنعت ليزينگ امروزه به تـراتژيك توسـعه اقتص هاي اس
يـار      شركت ،اي هاي اجاره  با توجه به ماهيت فعاليت. رود مي هاي ليزينـگ از سـودآوري بس

تـرين   برخـي از مهـم  . بالايي برخوردارند و در عين حال با بيشترين مخاطرات مواجه هستند
ريسك اعتباري، ريسك تجاري، ريسـك ارزش  : اند از هاي ليزينگ عبارت  مخاطرات شركت

. شـود  حسوب مـي ترين ريسك م از بين آنها ريسك اعتباري مهم. باقيمانده و ريسك نرخ ارز
اـبع   طور كلي برقراري ارتباط منطقي بين ريسك و به و  بازده، عامل اصلي تخصيص بهينـه من

  .هاي ليزينگ خواهد بود  تضمين سودآوري شركت
هاي مشتريان حقيقي تسهيلات ليزينگ خودرو شركت  در اين مقاله، براساس داده

-t(تفاضل ميانگين آزمون و با كاربرد  1384تا  1381ليزينگ ايران خودرو از سال 
student( ،متغير خالص درآمد ماهيانه متقاضي، مدت تسهيلات، ميزان  5 و ضريب تعيين

عنوان متغيرهاي مؤثر بر ريسك اعتباري  تسهيلات، خالص درآمد ماهيانه ضامن و سابقه كار، به
پروبيت، هاي اقتصادسنجي لاجيت و   هاي بعد، با استفاده از مدل در بخش. شناخته شدند
هاي  آزمون. بيني ريسك اعتباري مشتريان حقيقي تسهيلات ليزينگ طراحي شد مدل پيش

نمايي و لانداي ويلكس براي هر دو مدل بررسي شد و نتايج نشان داد كه  والد، درست
هاي تخمين بيش از مدل پروبيت  با استفاده از داده) درصد98.39(كارايي مدل لاجيت 

  .است) درصد97.44(
 

  
   JEL : G32بندي  طبقه

  .ليزينگ، ريسك، مديريت ريسك، ريسك اعتباري، مدل لاجيت، مدل پروبيت :ها كليدواژه

                                                                                                                   
 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركز، پست الكترونيكي :falah@iauctb.ac.ir  
  ،دانشجوي دكتراي مديريت مالي دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات و عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ملاير

  h.mahdavirad@gmail.com: پست الكترونيكي
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  مقدمه. 1
هـاي مـالي     كننده اين واقعيت است كـه بـين نظـام    يافته در سطح جهان بيان هاي توسعه بررسي كشور

بدين معنا، كشـورهايي كـه    .مناسب و رشد و توسعه اقتصادي رابطه مستقيم و تنگاتنگي وجود دارد
، اغلـب از پيشـرفت   هـاي اقتصـادي هسـتند     داراي الگوي كارآمدي براي تخصيص سرمايه به بخش

 و هـاي پيشـرفته   كشـور  امـروزه  .نـد راز رفـاه اجتمـاعي بـالاتري برخوردا    ،اقتصـادي و بـه تبـع آن   
هـاي   تـرين ابـزار   مهماز  عنوان يكي هاي خود، ليزينگ را به  گذاري سياست تدوين در توسعه درحال

بديهي است كه طراحـي  . دهند مي قرار مورد توجه بادوام مصرفي اي و هاي سرمايه تأمين مالي كالا
گيري ريسك اعتباري صنعت ليزينگ در راستاي بهبود فرآيند اعطاي  هاي مناسب براي اندازه  مدل

عه اقتصادي و رفاه اجتمـاعي  اعتبارات، نقش بسيار مؤثري در تخصيص بهينه منابع و به تبع آن، توس
   .كشور خواهد داشت

بينـي ريسـك    گيـري و پـيش   اي از مطالعات صورت گرفته در زمينه انـدازه  در اين مقاله، ابتدا پيشينه
در بخـش بعـدي   . اعتباري مطرح و سپس، مدل مفهومي و چهارچوب نظري تحقيق ارايه شده است

بيني ريسـك اعتبـاري در شـركت ليزينـگ      اي پيششناسي به كار رفته بر اختصار به روش تحقيق، به
هاي  ها، روش تحقيق، جامعه آماري و شيوه هاي اين بخش شامل فرضيه موضوع. پرداخته شده است

هاي تحليل آماري و آزمون فرضيات است و در نهايت، در بخش پايـاني مقالـه،     گيري، روش نمونه
بينـي و مـديريت ريسـك اعتبـاري در      م پـيش هاي تحقيق و پيشـنهادهايي بـراي اسـتقرار سيسـت     يافته

  .هاي ليزينگ كشور ارايه شده است  شركت
  
  صنعت ليزينگ و وضعيت آن در ايران. 2

هـاي عمليـاتي    هـا و روش  به دليل گستردگي دامنـه كـاربرد صـنعت ليزينـگ در جهـان و سـودآوري      
ليزينـگ بـه انـواع گونـاگوني     عمليات . هاي مختلفي كاربرد يافته است  گوناگون، اين صنعت در زمينه

  .، است1هاي كاربردي آن به شرح جدول شماره   ترين روش بندي شده كه مهم طبقه
هـاي بـانكي، وابسـته و      سه گـروه ليزينـگ   هاي ليزينگ در  ، شركتلحاظ نوع وابستگي مالكيتياز 

  .گيرند قرار ميمستقل 
عين  كند و در معرفي و رشد را طي ميهمچنان دوران  ،قدمت سي ساله صنعت ليزينگ ايران با وجود

در  1350صـنعت ليزينـگ از اوايـل دهـه     . طي چند سال اخير با كاهش فعاليت مواجه شده است ،حال
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طـور عمـده    بهو  1هاي ليزينگ در آن زمان، ليزينگ تجاري  بازار هدف اوليه شركت .ايران معرفي شد
آلات پيمانكـاري و لـوازم و    صـنعتي، ماشـين  آلات و تجهيـزات   هـاي كـار، ماشـين    متمركز بر خودرو

خـودروي   ،بـا گسـترش ليزينـگ    1380رونق مجـدد صـنعت ليزينـگ از سـال     . تجهيزات پزشكي بود
هـاي بـانكي و     هـاي ليزينـگ يعنـي ليزينـگ      در حـال حاضـر دو گـروه از شـركت    . سواري آغاز شـد 

هـاي    امـا شـركت   ،ر اختيـار دارنـد  درصـد بـازار را د   85هاي وابسته به توليدكنندگان، بيش از   ليزينگ
نماينـدگي   عنـوان  بـه  و اغلبنداشتند ليزينگ مستقل به دليل مشكلات تأمين منابع مالي، رشد چنداني 

 ،حوزه فعاليت عمده در ليزينگ كشور نيز متوجـه خـودرو اسـت    .كنند هاي بزرگ فعاليت مي  شركت
مسـتقل عـلاوه بـر ليزينـگ خـودرو، در       هـاي   هاي ليزينگ بانكي و وابسته و بعضي شركت  شركت اما

ابزار و تجهيزات صـنعتي، تجهيـزات پزشـكي، دندانپزشـكي و بيمارسـتاني و تـا        ماننداجاره ساير اقلام 
  .اند شدههاي مسكن فعال  انداز

                                                                                                                   
1- Commercial Leasing 

انواع ليزينگ - 1جدول   

 شرح انواع ليزينگ  بندي ملاك طبقه رديف

  اصول حسابداري 1
  مالي

تقريباً همه ارزش دارايي مورد اجاره ليزينگ بلندمدتي كه 
  شود مستهلك مي

  عملياتي
مدتي كـه كـل ارزش دارايـي مـورد اجـاره       ليزينگ كوتاه
  شود مستهلك نمي

  ماليات 2

  مالياتي
نوعي ليزينـگ مـالي اسـت كـه مـوجر از مزايـاي ماليـاتي        

  شود مالكيت منتفع مي

قرارداد فروش 
  مشروط

، )براســاس محتــواي معاملــه(نــوعي ليزينــگ مــالي اســت  
عنوان مالك دارايي فـرض و از مزايـاي ماليـاتي     مستأجر به

  .شود مالكيت منتفع مي

  كننده نوع مصرف 3
  تجاري

هاي تجاري هستند و به صورت ليزينگ   مستأجران شركت
  .شود با پايان باز قرارداد بسته مي

  كننده مصرف
طور معمـول   به. كنندگان شخصي هستند مستأجران مصرف

  .اين نوع ليزينگ از نوع ليزينگ با پايان بسته است
موجر بـراي خريـد دارايـي مـورد اجـاره از شـخص ثالـث          اهرمي  نوع تأمين 4
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الاجــاره را بــه  كنــد امــا مســتأجر بايــد مــال  اســتقراض مــي  مالي موجران
  .كننده بدهد و موجر تعهدي ندارد تأمين

گذار  با سرمايه
  منفرد

كند، اما خود، مسؤول  شخص ثالث استقراض ميموجر از 
مستأجر تنهـا در قبـال مـوجر    . بازپرداخت ديون خود است

  .تعهد دارد

5 
پذيرش ريسك قيمت 

  باقيمانده خودرو

  با پايان باز
مستأجر ريسك تفاوت قيمت باقيمانده خـودرو را برعهـده   

گيرد و ارزش باقيمانده دارايي را در پايان دوره قرارداد  مي
  .كند تضمين مي

  با پايان بسته
دهــد و  مســتأجر در پايــان قــرارداد دارايــي را تحويــل مــي 

ــال تخمــين غيرواقعــي ارزش   هــيچ ــه مســؤوليتي در قب گون
  .باقيمانده دارايي ندارد

  امكان فسخ 6
  قابل فسخ

تواند قرارداد اجاره را بدون هزينه گزافي فسـخ   مستأجر مي
  .كند

  غيرقابل فسخ
فسخ قرارداد را ندارد مگر اينكه هزينه گزافي مستأجر حق 
  .را تقبل كند

  هاي جانبي  هزينه 7
  تعمير و نگهداري

مستأجر پرداخت هزينه تعمير و نگهداري، بيمه و ماليات را 
  كند به موجر واگذار مي

  خالص
هـاي تعميـر و نگهـداري، بيمـه و ماليـات را        مستأجر هزينـه 

  .پردازد طور مستقيم مي به

8 
انواع ليزينگ باتوجه 
  به منطقه جغرافيايي

  موجرومستأجرساكن يك كشورهستند  ليزينگ داخلي
ليزينگ برون 

 مرزى
  .هستندجر مقيم دو كشور مختلف أموجر و مست

  ساير 9

ليزينگ كمك 
 `فروش

در اين نـوع ليزينـگ، مـوجر در عمـل در قالـب ليزينـگ،       
ليزينگ . كند تسهيلات خريد دارايي را به مستأجر اعطا مي
  .كند كمك فروش به فروش محصولات كمك مي

ليزينگ تأمين مالي 
  مستقيم

عنـوان   فروشد، اما قيمـت فـروش را بـه     موجر دارايي را مي
  .كند مطالبات ثبت مي

  

قرارداد فروش و 
  اجاره مجدد

مستأجر، ابتدا مالك دارايي است، اما بـراي آزاد شـدن پـول    
كند تا بتواند  سپس دوباره اجاره ميفروشد و  خود، آن را مي

  .از آن استفاده كند
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  پيشينه تحقيق. 3

هـاي   به احتمـال عـدم بازپرداخـت يـا پرداخـت بـا تـأخير اصـل و فـرع تسـهيلات اعطـايي مؤسسـه            
طراحـي مـدلي بـراي    . ريسـك اعتبـاري گوينـد    ،اعتباردهنده و ساير ابـزار بـدهي از سـوي مشـتري    

توسط جان مـوري بـراي    1909بندي ريسك اعتباري براي نخستين بار در سال  گيري و درجه اندازه
از  S&Pو  2بنـد ماننـد مـوديز    هـاي معتبـر درجـه    امروزه هريـك از مؤسسـه  . 1اوراق قرضه انجام شد

. كننـد  هاي اعتباري اسـتفاده مـي   ر ابزاربندي اوراق قرضه و ساي هاي خاصي براي درجه  شناسي روش
بنـدي   ها بـه اوراق قرضـه باعـث شـد كـه درجـه       ها و ليزينگ مشابهت زياد تسهيلات اعتباري بانك
هـا از سـوي    گيري ريسك عدم بازپرداخت اصل و بهـره وام  ريسك اعتباري تسهيلات، يعني اندازه

                                                                                                                   
 .sharp(،1998(شارپ،  -1

2- Asymmetric Information 

  ليزينگ تركيبي
عنـوان    كننـده بـه   نوعي ليزينگ عمليـاتي اسـت كـه اجـاره    

رو، از  ازايـن . شـود  ها نيـز در نظـر گرفتـه مـي     مالك دارايي
  .شود مند مي مزاياي مالياتي مالكيت نيز بهره

ليزينگ معاف از 
  ماليات

ــالي  ــوعي ليزينــگ م نشــاني  هــاي آتــش و مخــتص اداره ن
دهنـده از پرداخـت    در ايـن ليزينـگ، اجـاره   . آمريكا است

رو، نــرخ ليزينــگ را كــاهش  ماليــات معــاف، اســت ازايــن
  .دهد مي

ليزينگ ارزش 
  منصفانه دارايي

يكي از انواع ليزينگ عملياتي است كه اختيار خريـدي را  
ايجـاد  براساس ارزش منصـفانه دارايـي درانتهـاي قـرارداد     

  .كند مي

  ليزينگ جامع
ايــن نــوع قــرارداد انــواع ليزينگــي را كــه درآينــده اتفــاق  

  كند افتد، هماهنگ وكنترل مي مي

  ليزينگ معوق
كه تجهيزات به درآمدزايي  پرداخت نخستين قسط تا زماني

  .افتد برسند، به تعويق مي

  ليزينگ شهري
دولتـي ايـالتي   هـاي    براي ارايه خدمات ليزينگ به سـازمان 

  .شود كارگرفته مي به
  يابد اي افزايش مي پرداخت اقساط به صورت پله  اي ليزينگ پله
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تـوان بـه    ه انجام شده در اين زمينـه، مـي  از جمله مطالعات اولي. برخي محققان مورد توجه قرار گيرد
در ) 1968( 2آلـتمن مطالعـات  ، دهـي اعتبـاري   در زمينه طراحي مـدل نمـره  ) 1964( 1هاي ديكن كار

) 1998( 5هـاي تريسـي   و كـار  4اعتبارسنجيدر طراحي مدل  )1994( 3مورگان ،Zطراحي مدل نمره
اشاره  7احتمال عدم بازپرداختبراي تخمين تابع چگالي  6ريسكمعرض در طراحي مدل ارزش در 

  . كرد
مريكـا و اروپـا   آدر كشـورهاي پيشـرفته از جملـه    هاي اعتباري  مؤسسهسازي ريسك اعتباري  كمي

توان به تحقيقاتي ماننـد   كه در زمينه ريسك اعتباري در ليزينگ مياست شده آغاز   دهه، سه حدود 
بـه ايـن    آنهـا . اشاره كردهاي بازيافت در صنعت ليزينگ   در مورد نرخ) 2001( 9گرنيو و 8دلارنتيس

به عبارت كند  منافعي را كسب مي بازيافت، بالايهاي   نتيجه رسيدند كه صنعت ليزينگ در اثر نرخ
  .ديگر، ريسك اعتباري در اين صنعت پايين است

زيافـت بـا   هـاي با   نـرخ  ،ايـن تحقيـق   در. است 2002اسميت در سال  10تحقيق ديگر، تحقيق ماتياس
 و 1976شده كه در دوره زمـاني بـين    نكولقرارداد اجاره  37259استفاده از پايگاه اطلاعاتي شامل 

تنهـا   نـه  ،تحقيـق ايـن  . شدمحاسبه  ،بود شده گزارشسسه مالي اصلي اروپا ؤوسيله دوازده م هب 2001
هـاي    بلكـه نـرخ   كنـد،  يـد مـي  يرا تأ) 2001( گرنيـو و دلارنتـيس  هاي مطالعه انجام شده توسـط    يافته

يعني زيان  است،رايج در مورد ليزينگ سازگار هاي   با ديدگاه ،بازيافت محاسبه شده در اين تحقيق
هـاي بازيافـت بهتـري را نسـبت بـه        قراردادها كاملاً پايين بوده و ليزينگ اتومبيل نرخ نكولناشي از 

  .دهد بخش تجهيزات نشان مي
براسـاس   »ريسـك اعتبـاري در صـنعت ليزينـگ    «بـا عنـوان    را يديگر تحقيق) 2003(ماتياس اسميت 

قـرارداد اجـاره مربـوط بـه دو نـوع       40721و شـامل   شـد تـأمين   انجمن ليزيوروپاطلاعاتي كه توسط 
بـراي ارزيـابي    ،در اين تحقيـق  .دادانجام  ،بود) و تجهيزات خودرو(هاي مورد اجاره    متفاوت از دارايي

                                                                                                                   
1- Deakin 
2- Altman 
3- Morgan 
4- Credit Metrics 
5- Treacy 
6- Value-at-Risk 
7- Probability Density Function of Default 
8- DeLaurentis  
9- Geranio 
10- Mathias Smith 
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 2كـري  همـان مـدلي كـه   ( 1روش بـوت اسـترپ  سازي غيرپارامتريك بـه نـام    ريسك اعتباري از مشابه
آن يـد  ؤنتـايج م  .اسـت  استفاده شده )هاي بدهي خصوصي در آمريكا استفاده كرد براي گروه) 1998(

منظـور محاسـبات    بـه  3بالريسك پايين بوده و لازم است طرح كميته  كه ليزينگ يك فعاليت بااست 
 توانـد در  مـي  اين تحقيق .كند به اين واقعيت توجه ناسايي وثايق فيزيكي،و ش سرمايه مربوط به كفايت

   .ثر باشدؤانتخاب معيار مناسب براي تعيين كفايت سرمايه م
  
  تحقيق  هاي اجرايي  و روششناسي  روش -4
  تحقيق روش و مدل مفهومي - 4-1

محســوب  همبســتگياز نــوع از نــوع تحقيقــات توصــيفي و در تحقيقــات توصــيفي تحقيــق حاضــر 
  .4گيرد زماني بين متغيرها مورد بررسي قرار مي در تحقيقات همبستگي رابطه هم. شود مي

، اقتصادســنجي و تحقيــق در عمليــات ماننــد ، آمــارهــاي رياضــي اي در حــوزه هــاي گســترده روش
 ، نظريـه 6مصنوعي، تحليـل بقـا   هاي عصبي  ، شبكه5و قطعي ليسازي احتما ، شبيهريزي رياضي برنامه
گيري دقيق  در توسعه الگويي براي اندازه 8و تحليل پروبيت 7ها، تحليل مميزي، تحليل لوجيت بازي

هـاي مـالي ماننـد نظريـه      هـاي بـازار   همچنـين پيشـرفت نظريـه   . انـد  دقيق ريسك اعتباري سهيم بوده
اي، همـه در   هاي سـرمايه  گذاري دارايي و مدل قيمت 10گذاري اختيار معامله ، نظريه قيمت9آربيتراژ

  .11اند گيري ريسك اعتباري نقش مؤثري داشته هاي دقيق اندازه توسعه مدل
ترين مـدل   و پروبيت، مناسب يتهاي اقتصادسنجي لوج در اين مقاله سعي شده است كه با بررسي كارايي مدل

 .هاي ليزينگ طراحي و تبيين شود  گيري ريسك اعتباري مشتريان شركت براي اندازه

  

                                                                                                                   
1- Bootstrap 
2- Ccarey 
3- Basel 

  81-95، صص 1376بازرگان و همكاران،  4
5- Probability and Deterministic Simulation 
6- Survival analysis 
7- Legit analysis 
8- Probit analysis 
9- Arbitrage Pricing Theory 
10- Option Pricing Theory 

 .1998آلتمن و همكاران،  -11
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 1لوجيتمدل رگرسيون   -1- 4-1

با اين تفاوت كه در مدل تحليل مميـزي همـه    ،است 2شبيه مدل تحليل مميزلوجيت مدل رگرسيون 
كـه در   در حـالي  ،اي است گيري شده و متغير وابسته، مقوله اندازه  بين با مقياس كمي هاي پيش متغير
و باشـند  اي  لهو هم در مقياس مقو  هم در مقياس كميتوانند  ميبين  هاي پيش متغيرلوجستيك مدل 

به عضويت يـا عـدم عضـويت    طور معمول  بهاين دو مقوله . اي و دوسطحي است متغير وابسته، مقوله
در رگرسيون . اشاره دارد ،)نيستندهاي خود  هايي كه قادر به بازپرداخت وام شركت(در يك گروه 

در اصطلاح آمـاري بخـت بـه    . شود لوجيستيك از مفهوم بخت براي مقدار متغير وابسته استفاده مي
ي نسبت احتمال وقوع يك حادثه امعن 1P بر احتمال عدم وقوع iP1 احتمـال بـين   . استآن

واژه كليـدي در تحليـل   . ت ممكـن اسـت بـيش از يـك باشـد     كه بخ ـ در حالي ،كند تغيير مي 1و  0
رگرسـيون  . اسـت كـه لگـاريتم طبيعـي بخـت     بـوده  نـام لوجيـت    هاي ب ـ جيستيك سـازه ورگرسيون ل

   :شود ميصورت زير تعريف  هجستيك بول
 

                    
 

جسـتيك، احتمـال   ودر مـدل رگرسـيون ل  . لگاريتم طبيعي استكننده،  بيان Ln، يادشدهدر معادله 
براساس رابطه زيـر محاسـبه   ) عدم بازپرداخت تسهيلات وام از سوي مشتري(وقوع حادثه مورد نظر

  : شود مي
 
 
 
 
 
 
 
  3مدل رگرسيون پروبيت - 1-2

جاي تابع تجمعي لوجستيكي از  تفاوت كه به مدل پروبيت نيز بسيار شبيه روش لوجيت است؛ با اين
در . شـود  طورعموم به مدل پروبيت، مدل نرميت نيـز گفتـه مـي    كند به تابع تجمعي نرمال استفاده مي

                                                                                                                   
1- Logit Regresion Model  
2- Discriminant Analysis Model  
3- Probit Regression Model 
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نرمـال جـايگزين تـابع     1توان گفت كه براي تحليل در مـدل پروبيـت تـابع توزيـع تجمعـي      واقع، مي
هايي بـراي   عنوان جايگزين اين دو روش بهاز . توزيع تجمعي لوجستيك در مدل لوجيت شده است

  .2شود تحليل تمايزي استفاده مي
  :بيني ريسك اعتباري به صورت زير است فرم كلي مدل پروبيت در پيش

  
  
  

كننـده وضـعيت    بيانiyهستند و  iyبين متغير وابسته هاي پيش  بردار مقادير متغير iXدر اين مدل، 
آن اسـت كـه   دهنـده   كه اين متغير مقدار يك را اختيـار كنـد نشـان    زماني. ام استiاعتباري مشتري 

عـدم نكـول    كننـده  نكول خواهد كـرد و وقتـي مقـدار صـفر را بگيـرد، بيـان      مشتري يادشده در آينده 
بينـي   با توجه به اينكه در مدل پروبيت از تابع توزيع تجمعـي نرمـال بـراي پـيش    . مشتري خواهد بود

  :شود، بنابراين خواهيم داشت وضعيت اعتباري مشتري استفاده مي
  
  
  
  

  . دهنده توزيع نرمال تجمعي است نشان ( )Fدر اين مدل
  س مدل پروبيت بيني شده براسا توزيع نرمال مقادير پيش -1نمودار

  
  
  
  
  
  

                                                                                                                   
1- Cumulative Distribution Function  

  .Tabachnick & Fidell( ،2001(تاباكنيك و فيدل -2
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بيني شده براساس مدل پروبيت توزيع تجمعي نرمال مقادير پيش -2نمودار  

  
  
  
  
  
  
 جامعه آماري و قلمروي زماني تحقيق - 4-2

هـاي   كـه طـي سـال   شركت ليزينگ ايران خودرو  مشتريان تسهيلات اعتباري تمامدر اين پژوهش، 
را عودت داده يـا   و اصل و سود آن كرده خريد خودرو استفاده از تسهيلات اعتباري 1381 -1384
  .شوند عنوان جامعه آماري تعريف مي به ،اند نداده

  
  گيري  روش نمونه - 4-3

گيـري   از روش نمونـه يادشـده  هـاي   گيري از بين تسهيلات اعطايي بـه مشـتريان در سـال    براي نمونه
هاي اقتصادسنجي براي طراحي مدل، در ايـن   مدلبا توجه به استفاده از . استفاده شده استتصادفي 
نفـر از مشـتريان    300نمونـه اوليـه انتخـابي شـامل     . حجم نمونه بزرگ انتخـاب شـده اسـت    تحقيق،

نفـر از مشـتريان بـراي     289 ،هـا  كـه پـس از تجزيـه و تحليـل داده     شركت ليزينگ ايران خورو بـود 
مـون نيكـويي بـرازش و تعيـين ميـزان      بـراي آز . شـدند انتخاب  ،طراحي و آزمون مدل طراحي شده

  .شدانتخاب  گيري اوليه نمونه ديگر خارج از نمونه 200، كارايي مدل
  
  هاي تحقيق فرضيه - 4-4
بينـي ريسـك اعتبـاري در     مدل مناسب براي پـيش كه در اين پژوهش براي دستيابي به  هايي هفرضي 

  :به شرح زير است ،گرفت آزمونمورد ليزينگ 
  .بيني ريسك اعتباري مشتريان ليزينگ وجود دارد مدل لوجيت امكان پيشبا استفاده از  -
  .بيني ريسك اعتباري مشتريان ليزينگ وجود دارد با استفاده از مدل پروبيت امكان پيش -
 .بيني ريسك اعتباري بيشتر از مدل پروبيت است هاي لوجيت در پيش  كارايي مدل -
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  متغيرهاي تحقيق و نحوه محاسبه آنها -5
احتمال عدم بازپرداخـت تسـهيلات دريـافتي از    ريسك اعتباري، يعني  هاي وابسته در اين پژوهش متغير

هاي مستقل  در تعيين متغير. متغير مستقل اطلاعات مالي و هويتي متقاضي و ضامن استسوي مشتريان و 
در برخي مطالعـات  هايي را كه  ، شاخص2جدول شماره . هاي مطالعات پيشين استفاده شده است  از يافته

  .دهد به تفكيك نشان مي  هاي گذشته ارايه شده است، نظري طي دهه
  

  گيري اعتبار مشتريان هاي اندازه  برخي شاخص -2جدول
 هاي معرفي شده  شاخص سال  نام محقق

 اكر و گورس

سن، داشتن تلفن، مدت زمان سكونت در نشاني كنوني، محل جغرافيايي در  1989
خصوصي يا دولتي بودن شغل، سابقه كار كنوني، كل درآمد كشور، حرفه، 

ماهانه، مالكيت يا عدم مالكيت خانه، تعداد اعتباراتي كه قبلاً گرفته است و 
 .طول دوره اعتبار

  بويز، هافمن و لو

سن، وضعيت تأهل، تعداد افراد تحت تكفل، سابقه سكونت در : شخصي  1989
هزينه : اقتصادي. كنوني و تحصيلاتنشاني كنوني، سابقه كار در شغل 

نوع كارت، نوع حساب : ماهانه، درآمد ماهانه، مالكيت خانه و شغل، مالي
  .پشتيبان، درآمد و وضعيت استعلام

داين، آرتيس و 
 گويلن

هاي عدم پرداخت، مدت اعتبار، مصرف اعتبار، كارمنـد بانـك يـا     تعداد دفعه 1996
ماهانه، شخصيت حقوقي يا حقيقي، مـدت  خير، تأهل، مالكيت خانه، حقوق 

 .زمان سكونت در شهر كنوني و محل جغرافيايي اقامت

  ديويد وست

بندي استخدامي، وضعيت حساب  طول مدت حساب، سابقه اعتباري، طبقه 2000
هاي تحت مالكيت، مدت زمان سكونت در نشاني كنوني، مقدار   جاري، دارايي

منزل محل سكونت، مقدار اعتبار، هدف بندي  اعتبارات موجود مشتري، طبقه
 .انداز اعتبار، سابقه كار فرد و وضعيت حساب پس

هـاي   حرفـه، درآمـد سـالانه، وضـعيت مسـكن و محـدوديت       جنسيت، سن،   2002  لي، چيو، لو و چان 
  .اعتباري

  
آوري اطلاعـات و پيشـينه تحقيقـات صـورت گرفتـه، متغيرهـاي زيـر         با توجه به امكان عملي جمـع 

  :بيني كننده ريسك اعتباري مشتريان ليزينگ انتخاب شدند هاي پيش عنوان متغير به
 سن -

 جنسيت  -

 وضعيت تأهل -

 )سفته يا چك(نوع ضمانت  -
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 ) كارمند، دارنده جواز كسب يا شغل آزاد(حرفه متقاضي  -

 )كارمند، دارنده جواز كسب يا شغل آزاد(حرفه ضامن  -

 )يا خصوصيدولتي (محل خدمت متقاضي  -

 مالكيت يا عدم مالكيت محل سكونت -

 سابقه كار -

 خالص درآمد ماهيانه متقاضي  -

 خالص درآمد ماهيانه ضامن -

 ميزان تسهيلات -

  )قرارداد ليزينگ(مدت اعتبار  -
 
  ها و آزمون فرضيات هاي تحليل آماري داده  روش - 4-6

هاي تفاضـل ميـانگين     اعتباري، آزمون در اين تحقيق براي مشخص شدن عوامل تأثيرگذار در ريسك
هـاي    ويتني و براي بررسي كارايي مدل لوجيت و پروبيـت طراحـي شـده، از آزمـون     - دو جامعه و من

 .1نمايي و لانداي ويلكس استفاده شده است ، درست)آزمون والد(داري ضرايب  معنا

  
  هاي تحقيق   يافته -5
ويتني براي تشخيص عوامل تأثيرگذار - و مننتايج آزمون تفاضل ميانگين دو جامعه  - 5-1

  بر ريسك اعتباري
بيني ريسك اعتباري بايـد مشـخص سـاخت كـه      براي پيشو پروبيت جستيك واز طراحي مدل لپيش 

گيرندگان با ريسك اعتباري بالا و پايين وجود دارد؟ به عبـارت   آيا امكان متمايز ساختن دو گروه وام
از هـم متمـايز سـازد؟ بـراي مشـخص      را كه اين دو گـروه  كرد را شناسايي عواملي توان  آيا مي ،ديگر

اسـتفاده و   هـا  ويتنـي روي شـاخص   - و آزمون مـن  از آزمون تفاضل ميانگين بايد ساختن اين موضوع 
  .كردكارايي آن آزمايش اقدام به طراحي مدل و  ،ييد اين ادعاأپس از ت
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اعتبار خوب و قايسه ميانگين دو گروه براي م tتفاضل ميانگين و آزمايش  نآزمو -الف
  )متغيرهاي كمي(اعتبار بد 

درصد مـورد   95در سطح اطمينان  tمتغيرهاي كمي با استفاده از آزمون تفاضل ميانگين و آزمايش 
  .آمده است 4و  3هاي شماره  بررسي قرار گرفت كه نتايج آن در جدول

  
  در دو گروه هاي منتخب  شاخص و انحراف معيار ميانگين - 3جدول 

  
  نتايج آزمون تفاضل ميانگين دو گروه -  4جدول

 
دو گـروه   شاخصـي در هـيچ   و هستنددر دو گروه متفاوت  ها شاخص تمامدهد كه  محاسبات نشان مي

كمتـر   05/0هـا از مقـدار    نسـبت  تمـام مقدار احتمال خطا در آزمون تفاضل ميانگين بـراي  . برابر نيستند

  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  گروه  متغير

  خالص درآمد ماهيانه متقاضي
 175.54 372.57 256  پرداخت وام

 95.87 253.28 58  عدم پرداخت وام

  مدت تسهيلات
 0.75 4.66 256  پرداخت وام

 0.59 5.26 58  عدم پرداخت وام

  ميزان تسهيلات
 865.60 3983.4 256  پرداخت وام

 856.02 5107.9 58  پرداخت وام عدم

  خالص درآمد ماهيانه ضامن
 226.72 359.19 256  پرداخت وام

 56.51 242.38 58  عدم پرداخت وام

  سابقه كار
 12.16 12.16 256  پرداخت وام

 5.74 9.35 58  عدم پرداخت وام

 tآماره   متغير
درجه 
  آزادي

 سطح
  داريامعن

  درصدي 95فاصله اطمينان 

  حد بالا  حد پايين
  163.21  75.37  0.0  312  5.345  خالص درآمد ماهيانه متقاضي

  -0.4  -0.79  0.004  312  -6.052  مدت تسهيلات
  -2330.45  -2798.56  0.0  312  -21.55  ميزان تسهيلات

  211.8  101.78  0.0  312  5.608  خالص درآمد ماهيانه ضامن
  8.715  4.116  0.03  312  5.490  كار سابقه
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 در دو گروه متفـاوت هسـتند   هاي كمي  شاخص درصد95توان گفت كه با اطمينان  مي ،بنابراين. است
امكـان متمـايز سـاختن دو     و پروبيـت  جستيكودر مدل لهاي ياد شده   و همچنين با استفاده از شاخص

  .گروه ريسك اعتباري بالا و ريسك اعتباري پايين وجود دارد
  
يرهاي متغ(اعتبار خوب و اعتبار بد براي مقايسه ميانگين دو گروه  ويتني -من  آزمون - ب

  )كيفي
هـاي كيفـي دو     ويتني يا آزمون ويلكاكسون براي آزمون يكسان بودن ميـانگين متغيـر   -آزمون من 

  .جامعه استفاده شده است
  

  هاي دو گروه  ميانگين ويتني - مننتايج آزمون  - 5جدول 

محل   سن  جنسيت  شرح
  خدمت

محل 
  سكونت

نوع 
  ضمانت

حرفه 
  ضامن

وضعيت 
  تأهل

  8163  7380  7538  6379  7559  6872  7717  ويتني - من

Z 1.045-  1.129-  1.565-  1.375-  1.312-  1.289-  0.617-  

سطح 
  معناداري

0.296  0.133  0.118  0.21  0.190  0.188  0.537  

 
توان گفت كه بـين متغيرهـاي كيفـي و     ، مي5ويتني در جدول شماره  -با توجه به نتايج آزمون من 

ندارد و ميزان ميانگين در دو جامعه اعتبار خوب و اعتبار بـد  ريسك اعتباري رابطه معناداري وجود 
  .يكسان است

  
  بيني ريسك اعتباري نتايج آزمون معناداري ضرايب و برازش مدل لوجيت در پيش - 5-2

دنبال آزمون آن هستيم، آن است كه با استفاده از مدل رگرسـيون   كه در تحقيق حاضر به اي  هفرضي
در طراحـي  . ريسك اعتباري مشتريان ليزينگ وجـود خواهـد داشـت    بيني لوجيستيك، امكان پيش

هاي مستقل مـدل   متغيرو متغير وابسته احتمال عدم بازپرداخت تسهيلات اعطا شده به مشتريان  ،مدل
. استمدت تسهيلات، ميزان تسهيلات، سابقه اشتغال، خالص درآمد ماهيانه متقاضي و ضامن  شامل
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 بـوده  صـفر  كـه متغيـر وابسـته برابـر     زمـاني . خواهد بـود  1و  0، در بازه مقادير متغير وابسته اين مدل
   .كردوام دريافتي را بازپرداخت خواهد طور قطع  بهاين است كه مشتري  كننده بيان

داري مدل ابررسي معن. استفاده شده است 1گام پيشرو به براي طراحي و برازش مدل لوجيت از روش گام
 Likelihoodمقـدار  (نمـايي   ك با اسـتفاده از تـابع درسـت   يرگرسيون لوجستهاي مدل  و ضرايب متغير

Log( آماره والد ،)w (نتايج مـدل بـرازش شـده براسـاس     . و آماره لانداي ويلكس صورت گرفته است
  :زير استشرح  هجستيك به روش پيشرو بوهاي تعريف شده در مدل ل متغير

  
  خلاصه نتايج برازش مدل لوجيت - 6جدول 

  متغير
ضرايب 
 i  

انحراف معيار
 SE  

سطح   والدآماره 
  داريامعن

  049/0  -724/1  2.58  -0.842  مقدار ثابت
  0015/0  -693/0  0.00127  -0.094  خالص درآمد ماهيانه متقاضي

  0377/0  041/1  45/0  0.825  مدت تسهيلات
  0478/0  725/0  0017/0  0.1065  ميزان تسهيلات

  0003/0  -891/0  0023/0  -0.516  خالص درآمد ماهيانه ضامن
  008/0  -1.148  037/0  -0.822  سابقه اشتغال

 
 هـاي كمـي    براساس ضرايب شاخصبيني ريسك اعتباري،  جستيك طراحي شده براي پيشومدل ل

  .شود صورت زير تعريف مي هب) متغيرهاي مستقل(

54321 822/0516/01065/0825/0094/0842/0)
1
( XXXXX
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LogZ
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 ،هـاي مـالي و سـطح خطـاي محاسـبه شـده        محاسـبه شـده بـراي هريـك از نسـبت     ) W(آماره والد 
اسـت   26/119براي اين مدل برابر با  نمايي مقدار درست. داري ضرايب در مدل استامعنكننده  بيان

از ديگـر معيارهـاي   . بينـي ريسـك اعتبـاري اسـت     بالاي مـدل در پـيش  نسبتاً قابليت  دهنده كه نشان
جستيك هرچه همبسـتگي بـين   ودر رگرسيون ل. ستگي درون متغيرها استبررسي قدرت مدل، همب
بـراي آزمـون    .اسـت دهنده مناسب بودن متغيرهاي انتخاب شـده در مـدل    متغيرها بيشتر باشد، نشان

                                                                                                                   
1- Forward  
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 ،7طور كه در جدول شماره  قدرت همبستگي متغيرها از آماره لانداي ويلكس استفاده شده و همان
 .دهد لانداي ويلكس حكايت از همبستگي بالاي ضرايب ميشود، مقدار  مشاهده مي

  
  خلاصه تحليل مدل لوجيت به روش همبستگي  - 7 جدول

  لانداي ويلكس  درجه آزادي  دارياسطح معن
  آزمون براي اعتبار مدل برازش شده

0075/0  4  431/0  
  
  اعتباريبيني ريسك  نتايج آزمون معناداري ضرايب و برازش مدل پروبيت در پيش - 5-3

دنبـال آزمـون آن هسـتيم، ايـن اسـت كـه بـا اسـتفاده از مـدل           كه در تحقيـق حاضـر بـه   هاي  فرضي
در . بيني ريسك اعتبـاري مشـتريان ليزينـگ وجـود خواهـد داشـت       رگرسيون پروبيت، امكان پيش

هـاي   متغيـر و متغير وابسته احتمال عدم بازپرداخت تسهيلات اعطـا شـده بـه مشـتريان      ،طراحي مدل
مدت تسهيلات، ميزان تسهيلات، سابقه اشتغال، خالص درآمد ماهيانه متقاضي و  مستقل مدل شامل

 كـه متغيـر وابسـته برابـر     زماني. خواهد بود 1و  0مقادير متغير وابسته اين مدل، در بازه . استضامن 
   .كردوام دريافتي را بازپرداخت خواهد طور قطع  بهاين است كه مشتري  كننده بيانبوده  صفر

داري ابررسي معن ـ. گام پيشرو استفاده شده است به از روش گام پروبيتبراي طراحي و برازش مدل 
) w(آماره والد  ،نمايي جيستك با استفاده از تابع درستوهاي مدل رگرسيون ل مدل و ضرايب متغير

هـاي تعريـف    نتايج مدل برازش شـده براسـاس متغيـر   . و آماره لانداي ويلكس صورت گرفته است
  .شرح زير است بهبه روش پيشرو  پروبيتشده در مدل 

  

  پروبيتخلاصه نتايج برازش مدل  - 8جدول 

 ضرايب  متغير
ሺࢼ૚ሻ  

انحراف 
 )SE (معيار

سطح معني   والدآماره 
  داري

  049/0  -012/1  1.51  -0.318  مقدار ثابت
  0011/0  -0.57  0.00166  -0.0054  خالص درآمد ماهيانه متقاضي

  05/0  1.03  0.229  0.429  مدت تسهيلات

  0389/0  0.43  9.85  0.000203  ميزان تسهيلات

  047/0  -0.73  0.0013  -0.0050  خالص درآمد ماهيانه ضامن
  037/0  0.56  0.0203  -0.0717  سابقه اشتغال
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 ،هـاي مـالي و سـطح خطـاي محاسـبه شـده        شـده بـراي هريـك از نسـبت    محاسـبه  ) W(آماره والد 
است  08/118براي اين مدل برابر با ، نمايي مقدار درست. داري ضرايب در مدل استامعنكننده  بيان

از ديگـر معيارهـاي   . بينـي ريسـك اعتبـاري اسـت     بالاي مـدل در پـيش  نسبتاً قابليت دهنده  كه نشان
جستيك هرچه همبسـتگي بـين   ودر رگرسيون ل. درون متغيرها استبررسي قدرت مدل، همبستگي 

بـراي آزمـون    .اسـت دهنده مناسب بودن متغيرهاي انتخاب شـده در مـدل    متغيرها بيشتر باشد، نشان
 9شـماره   طور كه در جدول قدرت همبستگي متغيرها از آماره لانداي ويلكس استفاده شده و همان

  .دهد كس حكايت از همبستگي بالاي ضرايب ميشود، مقدار لانداي ويلي مشاهده مي
 

  به روش همبستگي پروبيتخلاصه تحليل مدل  -9جدول 

  لانداي ويلكس  درجه آزادي  دارياسطح معن
  آزمون براي اعتبار مدل برازش شده

0075/0  4  474/0  
  
بيني ريسك اعتباري در مقايسه با  هاي لوجيت در پيش نتايج آزمون كارايي مدل - 5-4

  هاي پروبيت مدل
بيني  برازش شده، مقادير واقعي ريسك با مقادير پيش و پروبيت جستيكوبراي تعيين كارايي مدل ل

بينـي كمتـر باشـد،     گيرنـد، هرقـدر كـه درصـد خطـاي پـيش       شده توسط مدل مورد مقايسه قرار مي
يسـه را نشـان   نتـايج ايـن مقا  ، 11و 10 هـاي شـماره   ولجـد . كارايي بيشتر مدل خواهد بودكننده  بيان
  . دنده مي

  
  هاي تخمين جستيك براساس دادهونتايج كارايي مدل ل -10 جدول

  )1( عدم بازپرداخت وام  )0( بازپرداخت وام  كارايي مدل
  برآورد شده

  مشاهد شده              

  )1(عدم بازپرداخت وام   55  3  94.82%

  )0(بازپرداخت وام   4  254  98.44%
  كارايي كل مدل  98.39%
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  هاي تخمين براساس داده پروبيتنتايج كارايي مدل  -11 جدول

  )1( عدم بازپرداخت وام  )0( بازپرداخت وام  كارايي مدل
  برآورد شده

  مشاهد شده              

  )1(عدم بازپرداخت وام   54  4  93.1%

  )0(بازپرداخت وام   6  252  97.67%
  كارايي كل مدل  97.44%

 
از لوجيـت و پروبيـت   هاي تخمـين مـدل بـرازش شـده      ، براساس دادهشود ميطور كه ملاحظه  همان

مـدل لوجيـت كمتـر از مـدل     احتمـال انتسـاب خطـا در     هسـتند، امـا  كارايي بسيار بالايي برخوردار 
هاي تخمـين   در نتيجه استناد به داده ،ها برازش شده كه مدل براساس اين داده از آنجا .پروبيت است

هـاي    هـاي گـروه   براساس دادهرو،  ازاين .، چندان قابل اعتماد نخواهد بودسنجش كارايي مدل براي
نيز كارايي مـدل مـورد ارزيـابي مجـدد قـرار      ) اند هايي كه در تخمين مدل وارد نشده داده(آزمايش 
هـاي   جـدول شـرح   هب ـآزمـايش،  هـاي گـروه     كارايي براساس دادهآزمايش نتايج حاصل از . گرفت
  .، است13و 12 شماره

  
  هاي گروه آزمايش  جستيك براساس دادهونتايج كارايي مدل ل -12دول ج

 
  

  )1( عدم بازپرداخت وام  )0( بازپرداخت وام  كارايي مدل
  برآورد شده

  مشاهد شده              

  )1(عدم بازپرداخت وام   30  7  81.08%

  )0(بازپرداخت وام   8  120  93.75%
  كارايي كل مدل  90.1%
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  هاي گروه آزمايش  براساس داده پروبيتنتايج كارايي مدل  -13ل جدو

 
مـورد انتسـاب اشـتباه رخ داده     15تنهـا   خارج از برازشهاي گروه  دادهتمام از بين در مدل لوجيت 

مورد بازپرداخت به عدم  8و  مورد عدم بازپرداخت به گروه بازپرداخت وام 7كه مربوط به انتساب 
بـوده و درصـد    درصـد 90.1برابـر  خارج از برازش كارايي كلي مدل براي گروه . بازپرداخت است

  . درصد است10متر از باه مدل كتانتساب اش
مـورد انتسـاب اشـتباه رخ داده كـه مربـوط بـه        16تنهـا   خارج از بـرازش هاي گروه  داده تماماز بين 

مورد بازپرداخت به عدم بازپرداخت  10و  مورد عدم بازپرداخت به گروه بازپرداخت وام 6انتساب 
اشتباه ده و درصد انتساب بو درصد89.69برابر خارج از برازش كارايي كلي مدل براي گروه . است

  .است درصد11مدل كمتر از 
شود، كارايي مدل لوجيت از مدل پروبيت مقداري بيشـتر بـوده و درصـد     طور كه ملاحظه مي همان

  .انتساب اشتباه مدل لوجيت حدود يك درصد كمتر از مدل پروبيت است
  
  بيني احتمال نكول مشتريان مدل پيشنهادي پيش -6

بينـي وضـعيت    بينـي مـدل لوجيـت در پـيش     حقيق مشخص شد كه قـدرت پـيش  هاي ت براساس يافته
توان با استفاده از ايـن مـدل، احتمـال نكـول مشـتريان را در حـين        اعتباري بيشتر بوده و بنابراين، مي
هـاي لوجيـت از تـابع سـيكموئيدي       از آنجا كه در مـدل . بيني كرد تشكيل پرونده اعتباري آنها پيش

بينـي   شود، بنابراين، مـدل پيشـنهادي بـراي پـيش     وقوع متغير وابسته استفاده ميبراي تخمين احتمال 
  :تواند به شرح زير باشد ريسك اعتباري مي

)822/0516/01065/0825/0094/0842/0( 543211

1
XXXXXi

e 
  

  )1( عدم بازپرداخت وام  )0( بازپرداخت وام  كارايي مدل
  برآورد شده

  مشاهد شده              

  )1(عدم بازپرداخت وام   31  6  83.78%

  )0(بازپرداخت وام   10  118  91.40%
  كارايي كل مدل  89.69%
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  در اين مدل
i :احتمال نكول  
1

X :خالص درآمد ماهيانه متقاضي  
2

X :مدت تسهيلات  
3

X :ميزان تسهيلات  
4

X :خالص درآمد ماهيانه ضامن  
5

X :سابقه اشتغال  
ها از اطلاعات مالي يك سال گذشته  شود، از آنجا كه در طراحي آزمون كارايي مدل يادآوري مي

بيني وضعيت اعتباري مشـتريان حـداكثر    اين مدل قادر به پيشمشتريان استفاده شده است، بنابراين، 
بينـي   بيني مـدل بـا افـزايش مـدت زمـان پـيش       براي يك سال آينده خواهد بود؛ اگرچه خطاي پيش

  .كاهش خواهد يافت
  
  بندي گيري و جمع نتيجه -7

بـا طيـف    هـاي اقتصـادي    ها و بنگاه مؤسسه هاي اقتصادي است و تمام   ريسك، جزء لاينفك فعاليت
هاي مالي، ريسك اعتبـاري   هاي پيش روي مؤسسه  در بين ريسك. متنوعي از ريسك مواجه هستند

با توجه به نوپا بودن صنعت ليزينگ در كشور و عـدم توجـه   . هاي موجود است ترين ريسك از مهم
طـور اخـص و همچنـين قضـاوتي بـودن       طـور اعـم و ريسـك اعتبـاري بـه      هاي ليزينگ به  به ريسك

. رسد سازي ريسك اعتباري لازم و ضروري به نظر مي سازي و كمي ابي اعتباري مشتريان، مدلارزي
در . گونه اقدامي براي كنترل و حذف ريسـك اعتبـاري صـورت نگرفتـه اسـت      در حال حاضر هيچ

بينـي   هاي دقيـق آمـاري و اقتصادسـنجي بـراي پـيش      از روش ها ليزينگحال حاضر در هيچ يك از 
  .شود تفاده نميريسك اعتباري اس

، مـدت تسـهيلات  ، خـالص درآمـد ماهيانـه متقاضـي    در اين تحقيق سعي شد با استفاده از متغيرهاي 
، كـارايي مـدل رگرسـيون لوجيـت و     سابقه اشـتغال ضامن و خالص درآمد ماهيانه ، ميزان تسهيلات

اي اصـلي  ه ـ داده. بيني ريسك اعتباري در ليزينگ مورد آزمون قـرار گيـرد   مدل پروبيت براي پيش
كـه طـي   شـركت ليزينـگ ايـران خـودرو بودنـد       مشتريان تسهيلات اعتباري اين تحقيق شامل تمام

  . خريد خودرو دريافت كردند تسهيلات اعتباري 1381 -1385هاي  سال
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براساس نتايج آزمون معناداري ضرايب، مشـخص شـد كـه از    كه كننده اين است  بيانتحقيق هاي  يافته
خـالص درآمـد   ، ميـزان تسـهيلات  ، مـدت تسـهيلات  ، درآمد ماهيانه متقاضـي خالص طريق متغيرهاي 

بـين در   هاي پيش عنوان متغير هبيني ريسك اعتباري مشتريان ب امكان پيش، سابقه اشتغالضامن و ماهيانه 
لوجيـت از كـارايي بـالاتري     كـه مـدل   شـد همچنين مشخص . وجود داردلوجيت و پروبيت هاي  مدل

با توجه به اعتبار مناسب و قابـل  . استبيني ريسك اعتباري برخوردار  راي پيشنسبت به مدل پروبيت ب
هاي ليزينگ با   شود، مديران اعتباري شركت اعتباري، پيشنهاد مي بيني ريسك اتكاي اين مدل در پيش

هاي يادشـده پـيش از اعطـاي تسـهيلات احتمـال و ريسـك نكـول را بـرآورد كننـد و           استفاده از مدل
در ايـن  . هايي انجام دهنـد  سازي پرتفوي تسهيلات اعطايي از چنين زيان لازم را براي مصونهاي  اقدام

بيني ريسك اعتباري مورد آزمون قرار گرفتـه   هاي لوجيت و پروبيت در پيش تحقيق، تنها كارايي مدل
هـاي   مـدل گيري ريسك اعتباري از ماننـد   هاي اندازه شود، اعتبار ساير مدل رو، پيشنهاد مي ازاين. است

 . نيز مورد بررسي قرار گيرند KMVشبكه عصبي، ريسك اعتباري مثبت و 
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