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Abstract  

Basic metals are among the strategic sectors of industrial economies and play a central 
role in linking mining, energy, transportation, machinery, construction, infrastructure, 
and downstream industries. Despite Iran’s mineral and production capacities in steel, 
copper, and aluminium chains, the key question is to what extent this sector is 
embedded in a deep, multi-stage, and connected domestic production network. This 
study comparatively analyzes the position of the basic metals sector in Iran, China, 
and the United States using the Average Propagation Length (APL) index within an 
input-output framework. The comparison among the three countries is not intended as 
a comparison of economies at similar levels of development; rather, it is designed as 
a form of structural benchmarking. China is considered as an industrializing economy 
with rapid production-chain deepening, while the United States represents an 
advanced industrial economy. The study uses domestic input-output tables for Iran in 
1378, 1383, 1389, 1395, and 1400, and for China and the United States in 1999, 2004, 
2010, 2016, and 2021. In this framework, backward APL based on the Leontief 
inverse is used to measure the dependence of the basic metals sector on upstream 
inputs and industries, while forward APL based on the Ghosh inverse is used to 
measure the propagation of the sector’s output across downstream industries. The 
findings show that Iran’s basic metals sector has a position above the domestic 
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economic average; however, this position has not yet been transformed into a deep, 
technology-intensive, and value-creating network comparable to China and especially 
the United States. The results also indicate that normalized APL indicators should be 
interpreted with regard to differences in economic structure, sectoral classification, 
the role of intermediate imports, and the limitations of the APL index. Accordingly, 
upgrading Iran’s basic metals sector requires targeted development of downstream 
links, strengthening machinery and engineering services, reducing raw-material 
orientation, and pursuing a more intelligent connection to regional and global value 
chains. 

Keywords: Base Metals, Production Chain, Average Propagation Length, 
Input–Output Analysis, Industrial Policy, Iran, China, United States 
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تحلیل تطبیقی زنجیره تولید فلزات اساسی در ایران، چین و  

  طول متوسط انتشار  آمریکا با استفاده از شاخص 

  آموخته کارشناسی ارشد اقتصاد انرژي، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران دانش     ی مهدي اسم حسین

    

  دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران  استادیار گروه اقتصاد،  تاجیزریر نگین 

    

  استادیار گروه اقتصاد، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران   فاضل مریدي فریمانی

    چکیده 

ونقل،  حملاند و در پیوند میان اســـتخراج، انرژي،  هاي راهبردي اقتصـــاد صـــنعتیفلزات اســـاســـی از بخش

نایع پایینماشـین اختمان، زیرسـاخت و صـ هاي معدنی و  با وجود ظرفیت  .دسـتی نقش محوري دارندآلات، سـ

ت که این بخش تا چه اندازه در شـبکه   ئله اصـلی آن اسـ تولیدي ایران در زنجیره فولاد، مس و آلومینیوم، مسـ

هدف این پژوهش، تحلیل تطبیقی   .اي و متصـل برخوردار اسـتاي عمیق، چندمرحلهتولید داخلی از زنجیره

در   APL ریکا با اســتفاده از شــاخص طول متوســط انتشـاـرجایگاه بخش فلزات اســاســی در ایران، چین و آم

سطح نیست،  مقایسه سه کشور در این مقاله از نوع مقایسه اقتصادهاي هم  .ستانده استچارچوب جداول داده

شــونده با تجربه تعمیق ســریع  عنوان نمونه اقتصــاد صــنعتیبلکه نوعی معیارگذاري سـاـختاري اســت؛ چین به

دهریکا بههاي تولید و آمزنجیره نعتی پیشـرفته انتخاب شـ هاي پژوهش بر پایه جداول  داده  .اندعنوان اقتصـاد صـ

و براي چین و آمریکا در   1400و   1395،  1389،  1383،  1378هاي شده براي ایران در سالستانده داخلیداده

تنی بر  پســین مب  APLدر این چارچوب،    .تنظیم شــده اســت 2021و   2016،  2010،  2004،  1999هاي ســال

پیشـین   APL ها و صـنایع بالادسـتی وماتریس لئونتیف براي سـنجش وابسـتگی بخش فلزات اسـاسـی به نهاده

به شـدمبتنی بر ماتریس گش براي سـنجش انتشاـر سـتانده این بخش در صـنایع پایین ها نشـان  یافته .دسـتی محاسـ

یگاهی بالاتر از متوسـط دارد، اما  دهد بخش فلزات اسـاسـی در ایران نسـبت به میانگین اقتصـاد داخلی جامی

نتایج    .ویژه آمریکا تبدیل نشـده اسـتافزا مشـابه چین و بهاي عمیق، فناورانه و ارزشاین جایگاه هنوز به شـبکه

شـده باید با توجه به تفاوت سـاختار اقتصـادي کشـورها، سـطح  هاي نرمالدهد تفسـیر شـاخصهمچنین نشاـن می

 

  است. شهید بهشتی دانشگاه   ه اقتصاد انرژيرشت دنامه کارشناسی ارشپایانمقاله حاضر برگرفته از 
   :نویسنده مسئولz_negintaji@sbu.ac.ir 
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ــط ــیل جداول، نقش واردات واس ــاخصهتفص ــود APL اي و محدودیت ش ــاس، ارتقاي    .انجام ش بر این اس

سـازي و خدمات دسـتی، تقویت ماشـینهاي پایینجایگاه فلزات اسـاسـی در ایران مسـتلزم توسـعه هدفمند حلقه

  .اي و جهانی استهاي ارزش منطقهفروشی و اتصال هوشمند به زنجیرهمهندسی، کاهش خام

  بخشیستانده، پیوندهاي بین، دادهAPL جیره تولید، شاخصفلزات اساسی، زن :هاواژه کلید

JEL :C67, L61, O14, O25بندي طبقه

  

  

    مقدمه 

روند و در طیف  هاي راهبردي در اقتصاد صنعتی به شمار می ترین نهادهفلزات اساسی از مهم 

فعالیتگسترده از  فناورياي  و  زیرساختی  تولیدي، عمرانی،  مورد  هاي  قرار محور  استفاده 

عنوان یکی از کننده مواد اولیه صنایع مختلف است، بلکه به تنها تأمیناین بخش نه .گیرند می

دستی دهی شبکه تولید، توسعه صنایع پایینارکان اصلی توسعه صنعتی، نقش مهمی در شکل

ن تجربه کشورهاي صنعتی نشا  .کند هاي مختلف اقتصادي ایفا میو ایجاد پیوند میان بخش

دهد که مزیت اصلی در این حوزه، صرفاً برخورداري از منابع معدنی یا ظرفیت تولید بالا  می

هایی تنیده است؛ زنجیرههاي تولیدي عمیق، پیوسته و درهمنیست، بلکه توانایی ایجاد زنجیره

ده بر و داراي ارزش افزوکه بتوانند استخراج مواد اولیه را به تولید محصولات صنعتی، فناوري

شناسی آمریکا نیز، بر اساس گزارش سازمان زمین  1. ) 2015(یونگ و کو،  بالا متصل کنند  

مهم از  همچنان  راهبردي  معدنی  مواد  و  اساسی  نهادهفلزات  زیرساختی، ترین  صنایع  هاي 

شوند هاي نوین در اقتصاد جهانی محسوب میونقل، تجهیزات صنعتی و فناوريانرژي، حمل

تر شده هاي اخیر برجستههاي تولید در سالمنیت صنعتی و توسعه زنجیرهها در او نقش آن 

 2. ) 2025شناسی آمریکا، است (سازمان زمین

بخش فلزات اساسی در هر یک از سه کشور مورد بررسی، جایگاه متفاوتی در ساختار  

هاي معدنی و تولید محصولاتی مانند در ایران، این بخش عمدتاً بر پایه ظرفیت  .تولید دارد 

فولاد، مس و آلومینیوم شکل گرفته و سهم مهمی در صادرات غیرنفتی و تأمین مواد اولیه  

هاي هاي این حوزه همچنان در حلقه با این حال، بخش مهمی از فعالیت  .صنایع داخلی دارد

پیوند آن با صنایع داراي فناوري پیشرفته و ارزش اولیه و نیمه خام زنجیره متمرکز است و 
 

١ M .& Coe, N .C-.W .Yeung, H . 
٢ Geological Survey (USGS) .S.U 
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هاي در مقابل، چین طی دهه  .)1400افزوده بالا محدود باقی مانده است (بانویی و فهیمی،  

دستی و  فزایش ظرفیت تولید و اتصال صنایع پایه به صنایع پایینها، ااخیر با توسعه زیرساخت 

 .تنیده در شبکه تولید خود تبدیل کرده استصادراتی، فلزات اساسی را به بخشی عمیقاً درهم

بالغ صنعتی  ساختار  وجود  با  نیز  پیشرفته، آمریکا  صنایع  با  پیوند  در  را  بخش  این  تر، 

دماشین تجهیزات صنعتی، صنایع  حملآلات،  فناوريفاعی،  و  داده  ونقل  توسعه  نوین  هاي 

دهد که در اقتصادهاي هاي سازمان همکاري و توسعه اقتصادي نیز نشان میگزارش  .است

هاي کند که بتواند با زنجیرهصنعتی، بخش فلزات اساسی زمانی نقش پیشران توسعه را ایفا می

در شبک برقرار کند و  مؤثر  پیوند  بینتولید داخلی و جهانی  افزوده  ارزش  بخشی جایگاه ه 

از این رو، مقایسه    1. ) 2023(سازمان همکاري و توسعه اقتصادي،  تري به دست آورد  عمیق

تري از فاصله ساختاري ایران از نظر عمق زنجیره  تواند تصویر روشنایران با چین و آمریکا می

   .رائه دهدبخشی و میزان ادغام در شبکه تولید اتولید، پیچیدگی روابط بین

دهه  نشان دادهدر  اخیر، مطالعات مختلف  ایران هاي  پایه  اند که مسئله اصلی در صنایع 

صرفاً میزان تولید یا صادرات نیست، بلکه کیفیت پیوندهاي تولیدي و میزان تکمیل زنجیره  

دارد  بیشتري  اهمیت  می  .ارزش  نشان  ایران  صنعتی  ساختار  سیاست بررسی  که  هاي دهد 

هاي فعالیتگیري و تحول رشته ري و فناوري تأثیر قابل توجهی بر نحوه شکلصنعتی، تجا

هاي پایه بتوانند با صنایع یابد که بخشاند و توسعه صنعتی پایدار زمانی تحقق می صنعتی داشته

دانشپایین و  همکاران،  دستی  و  (مبصر  کنند  برقرار  مؤثر  پیوند  همچنین،   .) 1399محور 

با زنج فولاد و مسئله خام مطالعات مرتبط  ارزش صنعت  نشان مییره  دهند که باقی  فروشی 

ظرفیت از  بخشی  حلقهماندن  در  تولیدي  ارزش هاي  کامل  تحقق  مانع  زنجیره،  اولیه  هاي 

می پایدار  صنعتی  اشتغال  ایجاد  و  فناوري  توسعه  (آداب،  افزوده،  و  1399شود  قازاریان  ؛ 

حوزه فلزات اساسی، صرفاً افزایش ظرفیت تولید  بنابراین، مسئله اصلی در   .)1403همکاران، 

هاي تولید و تقویت ارتباط این بخش  بخشی، تکمیل حلقهنیست، بلکه توسعه پیوندهاي بین

  .با شبکه تولید داخلی و خارجی است

از شاخص استفاده  اساسی،  فلزات  ساختاري  جایگاه  بررسی  تولید، براي  متعارف  هاي 

بخشی و ها عمق روابط بینهایی کافی نیست؛ زیرا این شاخصتنصادرات یا ارزش افزوده به

به  را  اقتصاد  در  تولیدي  آثار  انتشار  نمینحوه  نشان  زمینه،    .دهندخوبی  این  تحلیل  در 

 

١ operation and Development (OECD)-Organisation for Economic Co 
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ترین ابزارهاي تحلیل ساختار اقتصادي، امکان بررسی ارتباط عنوان یکی از مهم به   1ستاندهداده

بخش فرمتقابل  را  اقتصاد  مختلف  میهاي  داده   .کنداهم  چارچوب  بخش  در  هر  ستانده، 

کننده محصول عنوان عرضهها و هم به کننده نهاده از سایر بخش عنوان مصرف اقتصادي هم به 

ها و میزان  توان شدت وابستگیکند؛ از این رو، می هاي اقتصادي عمل میبراي دیگر فعالیت

در کنار این    2. )2022؛ میلر و بلیر،  8619(لئونتیف،  ها را تحلیل کرد  اثرگذاري متقابل بخش

انتشارچارچوب،   متوسط  طول  شاخصبه   3شاخص  از  یکی  تحلیل  عنوان  پیشرفته  هاي 

طور متوسط از چند مرحله و حلقه  دهد که آثار تولیدي یک بخش بهستانده، نشان میداده

بخشی  بین  هاي متعارف پیوندهاياین شاخص برخلاف شاخص  .کنددر شبکه تولید عبور می

که بیشتر بر اندازه اثرات مستقیم و غیرمستقیم تمرکز دارند، متوسط تعداد مراحل انتشار آثار  

براي تحلیل عمق و چندمرحلهاقتصادي در شبکه تولید را نشان می این جهت  اي دهد و از 

  4.) 2007باخر و رومرو، (دیتزن هاي تولید مناسب استبودن زنجیره

سطح با ایران انجام  انتخاب چین و آمریکا در این پژوهش با هدف مقایسه کشورهایی هم

نوع   از  مقایسه  این  بلکه  است،  ساختارينشده  جهت    . است  معیارگذاري  آن  از  چین 

دهه  طی  که  شده  ماشینانتخاب  زیرساخت،  سنگین،  صنایع  گسترش  با  اخیر،  آلات،  هاي 

نمونه صنعتی،  صادرات  و  زنجیرهاي  ساختمان  سریع  تعمیق  از  محسوب  مهم  تولید  هاي 

اي انتخاب شده که در آن، بخش فلزات  عنوان اقتصاد صنعتی پیشرفتهآمریکا نیز به  .شودمی

فناوري صنایع  با  حملاساسی  تجهیزات صنعتی،  زنجیرهبر،  و  خدمات مهندسی  هاي ونقل، 

دارد پیوند  تولید  رتبه   .پیچیده  پژوهش  هدف  یا  بندي  بنابراین،  اقتصاد  سه  ساده 

ها نیست، بلکه سنجش فاصله ساختاري بخش فلزات اساسی کردن ساختار آنفرضهمسان

  . ایران با دو الگوي متفاوت توسعه صنعتی است

ستانده  دامنه تحلیل مقاله، زنجیره تولید داخلی است؛ زیرا محاسبات بر پایه جداول داده

استداخلی شده  انجام  نتایج  .شده  زنجیره    بنابراین،  در  کشورها  جایگاه  مستقیماً  پژوهش 

این تمایز از آن جهت اهمیت    .کندگیري نمیارزش جهانی یا شبکه تولید جهانی را اندازه

بالایی   انتشار  طول متوسط  از شاخص  اقتصاد داخلی  در  بخش  دارد که ممکن است یک 

 

١ Output Analysis–Input 
٢ D .& Blair, P .E .Miller, R; .Leontief, W . 
٣ Average Propagation Length (APL) 
٤ & Romero, I .Dietzenbacher, E . 
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افزا یا سطح  رزشبرخوردار باشد، اما از نظر مشارکت در زنجیره ارزش جهانی، صادرات ا

  .فناوري، جایگاه متفاوتی داشته باشد

ل تطبیقی جایگاه بخش فلزات اساسی در  تبر این اساس، هدف اصلی مقاله حاضر، تحلی 

است انتشار  متوسط  از شاخص طول  استفاده  با  و آمریکا  چین  ایران،  داخلی  تولید    .شبکه 

ر مقایسه با چین و آمریکا،  پرسش اصلی پژوهش آن است که بخش فلزات اساسی در ایران، د 

این مقاله، پیوند در  چه جایگاهی در ساختار تولید دارد؟    2پیشینو    1ن پیوندهاي پسی از نظر  

ها و صنایع بالادستی و پیوند پیشین به انتشار پسین به وابستگی تولید فلزات اساسی به نهاده

انتظار نظري پژوهش آن است که بخش    . دستی اشاره داردستانده این بخش در صنایع پایین

چندمرحله از نظر عمق و  اقتصاد داخلی،  مهم در  با وجود جایگاه  ایران،  اي فلزات اساسی 

به تولیدي،  پیوندهاي  اقتصاد بودن  و  آمریکا  پیشرفته  صنعتی  اقتصاد  با  مقایسه  در  ویژه 

ر مقاله نه از طریق آزمون این انتظار د  .تري قرار داشته باشدشونده چین، در سطح پایینصنعتی

 .شودبررسی می APL شدههاي خام و نرمالآماري، بلکه از طریق محاسبه و مقایسه شاخص 

تر از جایگاه ساختاري فلزات اساسی در اقتصاد  تواند تصویري روشننتایج این پژوهش می

سیاست براي  مبنایی  و  دهد  ارائه  پایینایران  صنایع  توسعه  صنعتی،  کاهش    دستی،گذاري 

  . فروشی و تعمیق زنجیره تولید فراهم سازدخام

  ادبیات موضوع و پیشینه پژوهش 

عنوان یک تحلیل زنجیره تولید فلزات اساسی مستلزم رویکردي است که این بخش را نه به 

سو  فلزات اساسی از یک  .عنوان بخشی از شبکه تولید ملی بررسی کندفعالیت منفرد، بلکه به 

اند و از  آلات وابستهونقل، خدمات صنعتی و ماشینمعدن، انرژي، حمل  هایی مانندبه بخش

پایین صنایع  از  بسیاري  اصلی  نهاده  دیگر،  تجهیزات سوي  خودرو،  ساختمان،  مانند  دستی 

از این رو، اهمیت این بخش   .شوندهاي عمرانی محسوب میصنعتی، صنایع برق و زیرساخت

تنیدگی آن با سایر شود، بلکه به میزان درهمنمی  تنها با حجم تولید یا صادرات آن مشخص

ستانده، در چارچوب تحلیل داده  .هاي اقتصاد و جایگاه آن در شبکه تولید وابسته استبخش

نهاده هر بخش اقتصادي هم مصرف سایر بخش کننده  تأمینهاي  و هم  براي  ها  نهاده  کننده 

دهد آثار مستقیم و غیرمستقیم فعالیت میهاي دیگر است؛ بنابراین، این رویکرد امکان  فعالیت

 

١ Linkage Backward 
٢ Forward Linkage 
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؛ میلر و  1986(لئونتیف،    هاي اقتصاد بررسی شودیک بخش بر ساختار تولید و سایر بخش

 1. ) 2022بلیر، 

پیوند پسین نشان   .در این چارچوب، مفاهیم پیوندهاي پسین و پیشین نقش محوري دارند

هاي بالادستی وابسته است مات و فعالیت ها، خددهد تولید یک بخش تا چه اندازه به نهادهمی

می تحلیل  لئونتیف  معکوس  و  لئونتیف  تقاضامحور  مدل  چارچوب  در  معمولاً  در    .شودو 

هاي کند محصول یک بخش تا چه میزان در تولید سایر فعالیتمقابل، پیوند پیشین بیان می

پایین صنایع  و  میاقتصادي  قرار  استفاده  مورد  پدستی  این  در  و  از گیرد  استفاده  با  ژوهش 

عرضه  به چارچوب  گش،  میمحور  بررسی  توصیفی  توسعه    .شودصورت  نظریه  اساس  بر 

هاي اقتصاد  تري با سایر بخش تر و عمیقهایی که پیوندهاي گستردهنامتوازن هیرشمن، بخش

  2. ) 1958(هیرشمن،    دارند، ظرفیت بیشتري براي ایفاي نقش پیشران در توسعه صنعتی دارند

زمان از هر دو نوع پیوند را دارد؛ زیرا  فلزات اساسی نیز از نظر نظري، ظرفیت برخورداري هم

هاي بالادستی وابسته است و هم محصولات آن در طیف وسیعی  هم براي تولید خود به نهاده 

به همین دلیل، بررسی جایگاه این بخش در شبکه تولید   .شوددستی مصرف میاز صنایع پایین

   .اي اقتصاد ارائه دهدتري از توان صنعتی و ساختار توسعه شناخت دقیق تواندمی

تنهایی براي تحلیل عمق زنجیره تولید بخشی بهبا این حال، سنجش شدت پیوندهاي بین

شاخص طول متوسط انتشار برخلاف ضرایب متعارف پیوند که بیشتر بر اندازه  .کافی نیست

تمر غیرمستقیم  و  مستقیم  اثرات  شدت  اثرات  و  انتشار  مراحل  تعداد  متوسط  بر  دارند،  کز 

کند که تغییر در تولید، تقاضا یا این شاخص بیان می .کندتولیدي در شبکه اقتصاد تأکید می

به عبور میهزینه یک بخش،  تولید  در ساختار  مرحله  از چند  متوسط  سایر  طور  بر  تا  کند 

توان نتیجه گرفت که بیشتر باشد، می بنابراین، هرچه مقدار این شاخص .ها اثر بگذاردبخش

 APL البته  .تر قرار گرفته استتر و پیچیدهايتر، چندمرحلهاي عمیقآن بخش در زنجیره

تنهایی وزن اقتصادي، ارزش افزوده، کیفیت فناوري یا اهمیت مالی هر حلقه از زنجیره را  به

نمیاندازه شاخصگیري  سایر  کنار  در  باید  و  ساختارکند  شودهاي  تفسیر  رو،    .ي  این  از 

شاخص طول متوسط انتشار براي مطالعه بخشی مانند فلزات اساسی مناسب است؛ زیرا این 

از طریق شبکه اي گسترده از روابط تولیدي، صنعتی، بخش در اقتصادهاي صنعتی معمولاً 

 

١ D .& Blair, P .E .; Miller, R.Leontief, W . 
٢ O .Hirschman, A . 
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فناورانه با سایر فعالیت  ؛ 2007،  باخر و رومرو(دیتزن  هاي اقتصادي پیوند داردزیرساختی و 

 1. ) 2013اوسترهاون و بومستر، 

بر توسعه روش  ادبیات داخلی، بخشی از مطالعات  ستانده و کاربرد آن در هاي دادهدر 

از نخستین پژوهشگرانی بود که )  1371توفیق (  .اندتحلیل ساختار اقتصاد ایران تمرکز داشته

داده تحلیل  روابط  کاربردهاي  سنجش  در  را  پیش بینستانده  برنامهبخشی،  و  ریزي  بینی 

بررسی کرد  ایران  (  .اقتصادي  بانویی  ادامه،  به تفکیک )  1393،  1391در  به مسائل مربوط 

  . هاي فنی تنظیم جداول متقارن پرداختستانده و چالشسازي جداول دادههنگامواردات، به 

پژوهشنامه اقتصادي، به مقایسه  ) در پژوهشی منتشرشده در  1401همچنین بانوئی و همکاران (

داده  جداول  آماري  آنخطاهاي  نسبت  و  سوم  و  دوم  نوع  در  ستانده  افزوده  ارزش  با  ها 

ستانده  نتایج این پژوهش نشان داد که نوع و ساختار جدول داده .صادرات ناخالص پرداختند

هاي  ج تحلیلتواند بر سنجش ارزش افزوده، تحلیل تجارت مبتنی بر ارزش افزوده و نتایمی

باشدبین اثرگذار  (  .بخشی  صادقی)  1394صادقی  (و  شناسایی )  1394شاهدانی  مبانی  نیز 

مدلبخش و  اقتصاد  کلیدي  دادههاي  بررسی کردندسازي  ایران  اقتصاد  در  را  این   .ستانده 

ها  بخشی و سنجش جایگاه بخش شناختی لازم براي تحلیل پیوندهاي بینمطالعات زمینه روش

 . اندار تولید را فراهم ساخته در ساخت

سایر  و  اقتصادي  پژوهشنامه  فصلنامه  در  منتشرشده  داخلی  مطالعات  از  دیگري  گروه 

هاي تولید تمرکز  طور مشخص بر شاخص طول متوسط انتشار و زنجیرهنشریات تخصصی، به 

آزادياي توسط  مطالعهدر    .اندداشته و  ه  نشان داده شده ک  )1392(   خواه جهرمیجهانگرد 

انتشار می  APL شاخص از طول و مراحل  تواند فراتر از ضرایب متعارف پیوند، تصویري 

شناسایی زنجیره ارائه کند و براي  اقتصاد  شبکه  تولیدي در  به کار رودآثار  تولیدي   . هاي 

در   توسطهمچنین  فهیمی    پژوهشی  و  براي  )،  1400( بانوئی  انتشار  فاصله  متوسط  شاخص 

زنجیره نسبت  و  هاي  بررسی  ناخالص  صادرات  در  داخلی  افزوده  ارزش  با  تولید 

به کار گرفته شده استتخصص جهانگرد و جهانگرد  در ادامه این مسیر،    .گرایی عمودي 

هاي  ساختار ارزش افزوده صادرات ناخالص ایران و جایگاه اقتصاد ایران در زنجیره) 1404(

داده  جداول  از  استفاده  با  نیز  جهانی  بینارزش  از  کستانده  نتایج،  و  شده  بررسی  شوري 

زنجیره در  ایران  محدود  استمشارکت  داشته  حکایت  جهانی  ارزش  این،   .هاي  بر  افزون 

با تمرکز بر پیچیدگی محیط درونی )  1403(خواه و همکاران  وطن توسط  مطالعات جدیدتر  
 

١ C .& Bouwmeester, M .; Oosterhaven, J.& Romero, I .Dietzenbacher, E . 
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بخشی تأکید  بینهاي تولید در اقتصاد ایران، بر اهمیت تحلیل ساختار داخلی روابط  زنجیره

پژوهش حاضر در امتداد این مطالعات قرار دارد، اما با تمرکز خاص بر بخش فلزات    .اندکرده

را به   APL شده ایران با چین و آمریکا، دامنه کاربرد شاخصاساسی و مقایسه معیارگذاري

  . دهدتحلیل تطبیقی زنجیره یک بخش راهبردي صنعتی گسترش می

هاي تولید در محیط داخلی ایران و ارتباط زنجیره)  1402همکاران (زاده و  در ادامه، خان

هاي نتایج پژوهش آنان نشان داد که برخی بخش  .آن با تجارت خارجی را بررسی کردند

تري برخوردارند، اما این پیوندها الزاماً به حضور مؤثر  اقتصادي ایران از پیوندهاي داخلی قوي

است نشده  منجر  خارجی  تجارت  خان  .در  (همچنین  همکاران  و  تغییرات )  1403زاده 

هاي تولیدي اقتصاد ایران را با استفاده از شاخص طول متوسط انتشار بررسی کردند زنجیره

تحلیل طول زنجیره می نشان دادند که  اقتصاد در  و  ارزیابی تحولات ساختاري  براي  تواند 

 . طول زمان مورد استفاده قرار گیرد 

) 1399آداب (  .و ساختار صنعتی نیز مطالعاتی انجام شده استدر حوزه فلزات اساسی  

هاي زنجیره بررسی  توازن حلقه زنجیره ارزش صنعت فولاد ایران را از منظر جریان مواد و عدم 

هاي مختلف کرد و نشان داد که بخشی از مشکلات این صنعت ناشی از عدم تعادل میان حلقه

هاي ز ساختار صنعتی ایران را در چارچوب سیاست نی)  1399مبصر و همکاران (  .زنجیره است

تأکید  توسعه  تولیدي  پیوندهاي  تقویت  در  صنعتی  سیاست  اهمیت  بر  و  کردند  تحلیل  اي 

فروشی را بررسی هاي تولید و خام نیز رابطه میان زنجیره)  1403قازاریان و همکاران (  .داشتند

تکمیل حلقه  گرفتند که ضعف در  نتیجه  و  پاییکردند  تداوم  دستی مینهاي  به  تواند منجر 

  .خام شودصادرات مواد خام و نیمه 

شاخص طول متوسط انتشار را براي )  2007(  1باخر و رومرودر مطالعات خارجی، دیتزن

اي به کار گرفتند و نشان دادند که این شاخص  هاي تولید در چارچوب منطقه شناسایی زنجیره

بین روابط  شدت  بر  مسعلاوه  طول  میبخشی،  آشکار  نیز  را  تولیدي  آثار  انتشار    . کندیر 

بومستر  و  محدودیت  )2013(  2اوسترهاون  برخی  متفاوت شاخص طول  نیز  تفسیرهاي  و  ها 

می شاخص  این  نتایج  که  دادند  نشان  و  کردند  بررسی  را  انتشار  سطوح متوسط  در  تواند 

 .هایی داشته باشدمختلف تحلیل، تفاوت

 

١ & Romero, I .Dietzenbacher, E . 
٢ C .& Bouwmeester, M .Oosterhaven, J . 
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هاي ارزش جهانی و پیچیدگی تولید مطالعات خارجی به بررسی زنجیرهگروهی دیگر از  

نشان دادند که سهم کشورها از ارزش افزوده جهانی   )2014(  1تیمِر و همکاران   .اندپرداخته

ها در مراحل مختلف زنجیره تولید صرفاً به حجم صادرات وابسته نیست، بلکه به جایگاه آن 

دستی بودن صنایع و نیز مفاهیم بالادستی و پایین  )2017(  2میلر و تمورشویف   .بستگی دارد

کشورها را در شبکه تولید جهانی بررسی کردند و نشان دادند که جایگاه صنایع در مسیرهاي  

 .تأمین نهاده و مصرف ستانده، نقش مهمی در تحلیل ساختار تولید جهانی دارد

پیچی میان  رابطه  بررسی  به  خارجی  مطالعات  برخی  توسعه  همچنین  و  اقتصادي  دگی 

نشان دادند کشورهایی که توانایی تولید )  2011(  3هاوسمان و همکاران   .اندصنعتی پرداخته

پیچیده متنوعکالاهاي  و  صنعتی  تر  توسعه  و  رشد  براي  بیشتري  ظرفیت  از  دارند،  را  تر 

اي ایفا  عه توانند نقش توسکنند که صنایع پایه زمانی میاین مطالعات تأکید می  .برخوردارند

فعالیت با  پیدا کنندکنند که  پیوند  بیشتر  افزوده  ارزش  و  بالاتر  فناوري  این    .هاي داراي  از 

می اساسی  فلزات  زنجیره  عمق  بررسی  اقتصادها  منظر،  بلوغ صنعتی  میزان  تحلیل  در  تواند 

 .اهمیت زیادي داشته باشد

جمع حبراي  پژوهش  جایگاه  دادن  نشان  و  مرورشده  مطالعات  ادبیات بندي  در  اضر 

کند که از  اي از مطالعات منتخب داخلی و خارجی را ارائه میمجموعه  1موضوع، جدول  

ستانده  هاي تولید، کیفیت جداول داده، تحلیل زنجیرهAPL ستانده، شاخصنظر روش داده

  . دستی با پژوهش حاضر ارتباط مستقیم دارندو مفاهیم بالادستی و پایین

و   APL مطالعات منتخب داخلی و خارجی مرتبط با زنجیره تولید، شاخصخلاصه  .1جدول 

 ستانده تحلیل داده

قلمرو   سال /سندهینو

  مطالعه

  نتیجه اصلی   موضوع مطالعه   روش 

 

١ J .& de Vries, G .; Stehrer, R.; Los, B.A .; Erumban, A.P .Timmer, M . 
٢ & Temurshoev, U .E .Miller, R . 
٣ Hausmann et al 
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جهانگرد و  

خواه آزادي 

  ) 1392(  یجهرم

شناسایی    APLشاخص   ایران

هاي  زنجیره 

  تولیدي

امکان   APL شاخص

شناسایی طول مسیرهاي  

تولیدي و جایگاه  انتشار 

ها در شبکه تولید را بخش

  .کندفراهم می 

 بانوئی و فهیمی

 )1400 (  

زنجیره تولید و   APLشاخص   رانیا

ارزش افزوده 

 صادراتی

  

طول زنجیره تولید با ساختار 

ارزش افزوده صادراتی و 

گرایی عمودي مرتبط  تخصص

  .است

بانوئی و 

  ) 1401( همکاران

جداول    رانیا

  ستاندهداده 

خطاهاي آماري  

  ستانده جداول داده 

نوع و ساختار جدول  

تواند بر نتایج ستانده میداده 

بخشی و ارزش هاي بین تحلیل

  .افزوده صادراتی اثر بگذارد

زاده و  خان

 همکاران

 )1403 (  

بررسی تغییرات    APL شاخص  ایران

هاي  زنجیره 

تولیدي اقتصاد 

  ایران

ارزیابی براي  APL شاخص

تحولات ساختاري اقتصاد در 

  .طول زمان قابل استفاده است

خواه و وطن

 همکاران

 )1403 (  

شاخص   ایران

پیچیدگی  

  محیط درونی

پیچیدگی محیط  

هاي  درونی زنجیره 

تولید در اقتصاد 

  ایران

تحلیل ساختار داخلی روابط 

بخشی براي شناخت بین 

ها در شبکه  جایگاه بخش

  . تولید ضروري است
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باخر و دیتزن 

  ) 2007(  رومرو

بین  

  ايمنطقه

شناسایی    APL شاخص

هاي تولید  زنجیره 

با استفاده از طول  

  متوسط انتشار 

APL تواند طول  می

مسیرهاي انتشار اثرات 

تولیدي را در چارچوب  

  .ستانده آشکار کندداده 

و  اوسترهاون

  ) 2013بومستر ( 

بررسی تفسیرها و    APL شاخص  یبخشن یب

هاي  محدودیت

  APL شاخص

بسته به سطح   APL نتایج

تواند تحلیل و نوع تفسیر می 

  .متفاوت باشد

و   لریم

  فیتمورشو

 )2017 (  

اقتصاد 

  ی جهان

ستانده  داده 

  ی المللن یب

بالادستی و  

دستی بودن  پایین 

  صنایع و کشورها 

جایگاه صنایع در مسیر تأمین  

نهاده و مصرف ستانده در  

قابل  شبکه تولید جهانی 

  .سنجش است

تر براي ستانده پیش و تحلیل داده APL دهد که شاخصمرور مطالعات منتخب نشان می

هاي تولید، بررسی ارزش افزوده صادراتی و تحلیل جایگاه صنایع در شبکه شناسایی زنجیره

با این حال، تمرکز مشخص بر زنجیره تولید فلزات اساسی   .اند تولید مورد استفاده قرار گرفته

از این رو،    .شده آن با چین و آمریکا کمتر مورد توجه بوده استایران و مقایسه معیارگذاري

را از شناسایی   APL پژوهش حاضر با تمرکز بر یک بخش راهبردي صنعتی، کاربرد شاخص

زنجیره جایگاعمومی  تطبیقی  تحلیل  به  تولید  داخلی  هاي  تولید  شبکه  در  اساسی  فلزات  ه 

  . دهدگسترش می

و خارجی در زمینه تحلیل داده ادبیات داخلی  ستانده، شاخص طول با وجود گسترش 

طور مشخص زنجیره تولید فلزات اي که به هاي تولید، هنوز مطالعهمتوسط انتشار و زنجیره

انتشار و در مقایسه با چین و آمریکا بررسی  اساسی ایران را با استفاده از شاخص طول متوسط  

هاي تولید، تحلیل ساختار بیشتر مطالعات داخلی بر شناسایی کلی زنجیره  .کند، محدود است

اند و مطالعات خارجی نیز عمدتاً به تحلیل  فروشی تمرکز داشتهاقتصاد ایران یا بررسی خام

نوآوري پژوهش حاضر  .اندرداختههاي ارزش در سطح کلان پشبکه تولید جهانی یا زنجیره

در آن است که با تمرکز بر بخش فلزات اساسی و مقایسه تطبیقی سه اقتصاد ایران، چین و  
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می تلاش  پیوندهاي  آمریکا،  عمق  نظر  از  را  ایران  جایگاه  میزان پیشینو    پسینکند   ،

 . بخشی و موقعیت این بخش در شبکه تولید ارزیابی کندتنیدگی بیندرهم

  پژوهش 1روش 

هدف اصلی    .این پژوهش از نظر هدف، کاربردي و از نظر روش، توصیفی ـ تحلیلی است

آن، سنجش و مقایسه عمق زنجیره تولید فلزات اساسی در ایران، چین و آمریکا با استفاده از  

در این چارچوب، بخش    .است  طول متوسط انتشار)(   APLستانده و شاخصجداول داده

به  اساسی  میفلزات  بررسی  ملی  تولید  شبکه  از  بخشی  بر عنوان  پژوهش  تمرکز  و  شود 

  .این بخش است پیشینو  پسینپیوندهاي 

است و آمریکا  ایران، چین  شامل  پژوهش  دلیل    .قلمرو مکانی  به  این کشورها  انتخاب 

  .فلزات اساسی انجام شده استها در زنجیره تولید  تفاوت در ساختار صنعتی و جایگاه آن 

اي از اقتصاد صنعتی نوظهور  اي از اقتصاد داراي ظرفیت معدنی و فلزي، چین نمونهایران نمونه

نمونه پیشرفته صنعتی استو آمریکا  از اقتصاد  ایران شامل   . اي  براي  پژوهش  زمانی  قلمرو 

، 1999هاي  ل سالو براي چین و آمریکا شام  1400و    1395،  1389،  1383،  1378هاي  سال

  .است 2021و  2016، 2010، 2004

ستانده ایران، چین و ایالات متحده آمریکا استخراج شده  هاي پژوهش از جداول دادهداده     

استفاده   1400و    1395،  1389،  1383،  1378هاي  ستانده سالبراي ایران از جداول داده  .است

،  52،  54ترتیب در سطوح  نیستند و به  جداول ایران از نظر سطح تفصیل بخشی یکسان  .شد

، 2004،  1999هاي  براي چین، جداول سال  .بخشی مورد استفاده قرار گرفتند  74و    89،  52

استخراج  ADB ستانده بانک توسعه آسیاییاز مجموعه جداول داده 2021و  2016، 2010

هاي انتخاب سال  .استفاده شد OECD-ICIO براي آمریکا نیز جداول متناظر از پایگاه  .شد

  .چین و آمریکا با هدف ایجاد مقاطع زمانی تقریباً متناظر با جداول ایران انجام شده است

  ستانده مورد استفاده در پژوهش مشخصات جداول داده . 2جدول 

 

١ Method 
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بخش متناظر    سطح تفصیل   منبع   ها سال  کشور

  فلزات اساسی 

  توضیح 

،  1389،  1383، 1378  ایران

1395 ،1400  

بانک 

 مرکزي

جمهوري  

اسلامی  

  ایران

54 ،52 ،52  ،

  بخش  74، 89

فلزات اساسی /  

  فلزات پایه

سازي، تبدیل به داخلی

قیمت ثابت، استخراج 

  بخش متناظر

،  2010،  2004، 1999  چین

2016 ،2021  

ADB  35 بخش  Basic 
Metals  

بندي استفاده از طبقه

  شده هماهنگ

،  2010،  2004، 1999  آمریکا

2016 ،2021  

OECD-
ICIO  

 Primary  بخش 71
Metals  

استخراج بخش متناظر با 

  فلزات اساسی 

سازي ستانده سه کشور، همسانبندي جداول دادهبا توجه به تفاوت سطح تفصیل و طبقه

سازي بر بخش مورد مطالعه، از این رو، تمرکز همسان .پذیر نیستها امکانکامل همه بخش

در جداول ایران، بخش متناظر با عنوان «فلزات اساسی» یا    .یعنی فلزات اساسی، قرار گرفت

و در جداول آمریکا،   Basic Metals در جداول چین، بخش  .«فلزات پایه» شناسایی شد

نزدیکبه  Primary Metals بخش در مواردي که    .انتخاب شدترین بخش متناظر  عنوان 

تري مانند آهن و فولاد، مس، آلومینیوم یا سایر فلزات هاي جزئیبندي یک کشور بخشطبقه

اساسی   فلزات  با  مفهومی  سازگاري  بالاترین  با  متناظر  بخش  بود،  کرده  ارائه  جداگانه  را 

اظر فلزات اساسی در  عنوان مقایسه بخش متنبنابراین، نتایج مقاله باید به  .انتخاب یا تجمیع شد

  . هاي فلزيبندي تفسیر شود، نه مقایسه کاملاً همگن همه زیربخشهر نظام طبقه

 تطبیق بخش فلزات اساسی در جداول ایران، چین و آمریکا  . 3جدول 
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  نکته احتیاطی  تفسیر در این پژوهش   عنوان بخش در جدول  کشور

آلومینیوم و  آهن، فولاد، مس،   فلزات اساسی / فلزات پایه  ایران

  سایر فلزات اساسی 

هاي مختلف  سطح تفصیل در سال 

  متفاوت است 

 بنديفلزات اساسی در طبقه   Basic Metals  چین

ADB  

بندي آن با محصولات فلزي مرز طبقه

هاي آماري  شده در برخی نظامساخته

  متفاوت است 

فلزات پایه و اولیه در    Primary Metals  آمریکا

  OECD-ICIO بنديطبقه

شده جدا از محصولات فلزي ساخته

  فلزات اولیه است 

از آنجا که هدف پژوهش حاضر سنجش عمق زنجیره تولید داخلی فلزات اساسی است،  

در جداول متعارف، بخشی   .سازي شدندها داخلیستانده پیش از محاسبه شاخصجداول داده

سازي، در فرایند داخلی  .شودأمین میاي و تقاضاي نهایی از محل واردات تاز مصارف واسطه 

مبادلات واسطه جریان از  وارداتی  تا ماتریس هاي  نهایی تفکیک شد  تقاضاي  و اجزاي  اي 

اي کل به در این فرایند، ماتریس مبادلات واسطه   .ها به دست آیدمبادلات داخلی میان بخش

  . فنی قرار گرفتدو جزء داخلی و وارداتی تفکیک و جزء داخلی مبناي محاسبه ضرایب  

و شاخص فنی  درون APL هايبنابراین، ضرایب  پایه روابط  بر  پژوهش  این  اقتصادي در 

بر زنجیره داخلی انجام شده  این انتخاب به   .اندمحاسبه شده  براي تمرکز  صورت آگاهانه و 

اي، فناوري وارداتی و جایگاه کشورها در است، اما به این معناست که نقش واردات واسطه 

  .شودطور مستقیم در شاخص اصلی مقاله منعکس نمییره ارزش جهانی به زنج

ستانده به قیمت ثابت  براي حذف اثر تغییرات قیمتی و امکان مقایسه زمانی، جداول داده

در نظر   2016و براي چین و آمریکا    1395در این پژوهش، سال پایه براي ایران    .تبدیل شدند

در این    .ثابت با استفاده از روش تعدیل مضاعف انجام شدتبدیل جداول به قیمت    .گرفته شد

با شاخصاي و ستاندهروش، اجزاي واسطه  متناظر تعدیل میها  قیمتی  ارزش هاي  و  شوند 
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شود استفاده از جداول به قیمت ثابت موجب می   .شود صورت پسماند محاسبه میافزوده به

واقعی ساختار تولید باشد، نه صرفاً   تا حد امکان بیانگر تغییرات APL هايتغییرات شاخص

قیمت  نوسان  یا  تورم  از  ناشی  اسمی  دلیل   .هاتغییرات  به  مضاعف  تعدیل  روش  انتخاب 

هاي قیمتی ستانده و امکان استفاده در شرایط محدودیت دادهسازگاري آن با مطالعات داده

  .شده انجام شدتفکیک

نیز شاخص  تغییرات  روند  تحلیل  مبراي  چند  در  امکان  ها  تا  شدند  محاسبه  زمانی  قطع 

داده  .بررسی تحولات ساختاري در طول زمان فراهم شود این هاي چنددورهاستفاده از  اي 

اي فلزات اساسی، روند تقویت کند که تغییرات تدریجی در جایگاه شبکهامکان را ایجاد می

به   .قرار گیردیا تضعیف پیوندهاي تولیدي و تحول ساختار صنعتی هر کشور مورد بررسی  

 . همین دلیل، پژوهش حاضر علاوه بر مقایسه مقطعی، داراي بعد تحلیلی ـ روندي نیز هست

هاي خام با  در نهایت، براي جلوگیري از تأثیر تفاوت اندازه اقتصادها بر نتایج، شاخص

نرمال و  مقایسه  هر کشور  اقتصاد  شدندمیانگین کل  می  .سازي  نتایج این روش سبب  شود 

دهنده بزرگی اقتصاد کشورها نباشد، بلکه جایگاه نسبی بخش فلزات اساسی در  صرفاً بازتاب

هاي خام و  زمان از شاخص بنابراین، استفاده هم   .شبکه تولید داخلی هر کشور را نشان دهد

 . کندتر و معتبرتر نتایج را فراهم میشده، امکان تحلیل دقیقنرمال

است   در شده  لئونتیف محاسبه  فنی  بعد، ماتریس ضرایب  فنی لئونتیف   .مرحله  ضریب 

بخشنشان می از سایر  نهاده  مقدار  واحد محصول، چه  تولید یک  براي  بخش  هر  ها  دهد 

 : کند دریافت می

��� =
���

��
 

 ) 1رابطه (

به بخش    �اي از بخش  میزان مبادله واسطه  ���ضریب فنی لئونتیف،    ���در این رابطه،  

ماتریس ضرایب فنی لئونتیف است   �بنابراین، ماتریس    .است  �ستانده کل بخش    ��و    �

  . دهدها را نشان میهاي سایر بخشکه ساختار وابستگی هر بخش به نهاده 

 : شوددر مدل تقاضامحور لئونتیف، رابطه تولید به صورت زیر بیان می

� = (� − �)��� 
 ) 2رابطه (
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رابطه،   این  کل،    �در  ستانده  نهایی،    �بردار  تقاضاي  و   �بردار  همانی  ماتریس 

(� − معکوس لئونتیف آثار مستقیم و غیرمستقیم   .ماتریس معکوس لئونتیف است  ��(�

این پژوهش، این مدل مبناي محاسبه شاخص  .دهدتغییر در تقاضاي نهایی را نشان می  در 

APL   سین است؛ زیراپ APL  ها و صنایع پسین وابستگی تولید بخش فلزات اساسی به نهاده

 . دهدبالادستی را نشان می

ضریب گش    .براي بررسی سمت عرضه نیز از ماتریس ضرایب گش استفاده شده است

 : شودها توزیع میدهد ستانده هر بخش چگونه میان سایر بخش نشان می

��� =
���

��
 

 ) 3رابطه (

  ��و    �به بخش    �اي از بخش  میزان مبادله واسطه  ���ضریب گش،    ���در این رابطه،  

ماتریس ضرایب گش است که مسیر توزیع   �بنابراین، ماتریس    .است  �ستانده کل بخش  

بخش  میان  در  بخش  هر  مصرف ستانده  میهاي  نشان  را  مدل    .دهدکننده  اساس،  این  بر 

صورت توصیفی براي تحلیل انتشار ستانده بخش فلزات  گش در این پژوهش به محور عرضه

 .پیشین است APL رود و مبناي محاسبه شاخصدستی به کار میاساسی در صنایع پایین

طور متوسط دهد اثر تغییر در تولید، تقاضا یا هزینه یک بخش، به نشان می APL شاخص

صورت  در مدل لئونتیف، معکوس لئونتیف به  .کند از چند مرحله در شبکه تولید عبور می

 :بسط مراحل انتشار قابل بیان است

(� − �)�� = � + � + �� + �� +⋯ 
 : شودصورت زیر محاسبه میپسین به  APL شاخص

�����
� =

� �(
�

���
��)��

� (
�

���
��)��

 

 ) 4رابطه (

�����در این رابطه،  
صورت کسر، مجموع   .شاخص طول متوسط انتشار پسین است  �

دارشده بر اساس طول مسیر و مخرج کسر، مجموع آثار انتشار در شبکه  مراحل انتشار وزن

این شاخص در پژوهش حاضر براي سنجش وابستگی بخش فلزات    .دهدلئونتیف را نشان می

  .شودها، خدمات و صنایع بالادستی استفاده میاساسی به نهاده 

 :شوداز بسط معکوس گش استفاده می پیشین، APL براي محاسبه شاخص
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(� − �)�� = � + � + �� + �� +⋯ 
 :پیشین به صورت زیر است APL فرمول شاخص

�����
� =

� �(
�

���
��)��

� (
�

���
��)��

 

 ) 5رابطه (

�����در این رابطه،  
دهد  این شاخص نشان می  .شاخص طول متوسط انتشار پیشین است  �

به از چند مرحله در میان بخشستانده یک بخش  کننده و صنایع هاي مصرفطور متوسط 

پیشین براي سنجش نحوه انتشار   APL بنابراین، در این پژوهش از  .شود دستی منتشر میپایین

  .دستی استفاده شده استستانده بخش فلزات اساسی در صنایع پایین

شده نیز ها، مقادیر نرماله میان کشورها، علاوه بر مقادیر خام شاخص براي امکان مقایس

شده میانگین کل نرمال  .اندمحاسبه  به  اساسی  فلزات  بخش  نسبت شاخص  طریق  از  سازي 

 : ستاقتصاد همان کشور انجام شده ا

����� =
����

���‾
 

 ) 6رابطه (

رابطه،   این  نرمال  �����در  برمقدار  شاخص  بخش  شده  خام    ����،  �اي  مقدار 

اگر   .میانگین شاخص براي کل اقتصاد همان کشور است ‾���شاخص براي همان بخش و  

تر از یک باشد، بخش فلزات اساسی نسبت به میانگین اقتصاد  شده بزرگمقدار شاخص نرمال

از یک باشد،   تر برخوردار است و اگر کمترايتر و چندمرحلهاي طولانیآن کشور از زنجیره

 . دهنده عمق کمتر این بخش نسبت به متوسط اقتصاد استنشان

پسین مبتنی بر معکوس لئونتیف براي سنجش وابستگی    APLبنابراین، در این پژوهش،  

به نهاده  پیشین مبتنی بر معکوس گش   APL ها و صنایع بالادستی وبخش فلزات اساسی 

 .دستی محاسبه شده استصنایع پایینبراي سنجش انتشار ستانده این بخش در 

  و تحلیل نتایج  هایافته

در این بخش، نتایج محاسبه شاخص طول متوسط انتشار براي بخش فلزات اساسی در ایران،  

بررسی شدهیافته  .شود چین و آمریکا ارائه و تحلیل می نخست، مقادیر    :اندها در دو سطح 

پسین و پیشین که طول مطلق مسیرهاي انتشار را نشان   طول متوسط انتشار هايخام شاخص 
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شده که جایگاه بخش فلزات اساسی را نسبت به میانگین اقتصاد  دهند؛ دوم، مقادیر نرمالمی

این تفکیک اهمیت دارد؛ زیرا مقادیر خام، عمق مطلق زنجیره    .کنند همان کشور مشخص می

این بخش را در ساختار  شده امکان مقدهند، اما مقادیر نرمالرا نشان می  ایسه جایگاه نسبی 

  . کنند تولید سه کشور فراهم می

پسین بخش فلزات اساسی   طول متوسط انتشار دهد که شاخصنشان می  4نتایج جدول  

طول متوسط   شاخص  .افزایش یافته است  1400در سال    87/2به    1378در سال    20/2ایران از  

این روند بیانگر آن است که    .رسیده است  2/ 90  به  21/2پیشین نیز در همین دوره از   انتشار

هاي بالادستی و بخش فلزات اساسی در ایران طی دوره مورد بررسی، از نظر پیوند با بخش

عمیقپایین پررنگدستی  نقش  و  شده  استتر  یافته  داخلی  تولید  شبکه  در  در چین،    .تري 

دهنده ها بالاتر از ایران است و این موضوع نشان در بیشتر سال نتشارطول متوسط ا مقادیر خام

در آمریکا   .دستی، زیرساختی و صادراتی استتر فلزات اساسی به صنایع پاییناتصال گسترده

شده نسبتاً باثبات است که با ساختار صنعتی بالغ و تثبیت طول متوسط انتشار نیز مقادیر خام

  .این کشور سازگار است

ا توجه به تفاوت تقویم مورد استفاده در ایران با چین و آمریکا، براي سهولت مقایسه و ب

صورت «سال اول» تا  هاي مورد بررسی به ها، سالجلوگیري از طولانی شدن عناوین جدول

ترتیب  هاي اول تا پنجم براي ایران به در این چارچوب، سال  .اند«سال پنجم» نمایش داده شده 

، 2010،  2004،  1999و براي چین و آمریکا معادل    1400و    1395،  1389،  1383  ،1378معادل  

  . هستند  2021و  2016

  خام بخش فلزات اساسی در ایران، چین و آمریکا  طول متوسط انتشار هاي شاخص  . 4جدول 

 هاي پژوهشیافته   :منبع

  سال پنجم   سال چهارم   سال سوم   سال دوم   سال اول   کشور/شاخص 

APL 87/2  65/2  2/71  2/71  20/2  پسین ایران  

APL  90/2  2/64  2/72  2/71  21/2  پیشین ایران  

APL  19/3  3/50  3/26  3/15  01/3  پسین چین  

APL  18/3  3/51  3/25  3/15  00/3  پیشین چین  

APL  74/2  2/73  2/81  2/75  82/2  پسین آمریکا  

APL  18/3  22/3  26/3  15/3  20/3  پیشین آمریکا  
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هاي مورد دهد که اقتصاد چین در بیشتر سالنشان می  4شده در جدول  الگوي مشاهده

این   .را در بخش فلزات اساسی داشته است طول متوسط انتشار بررسی، بالاترین مقادیر خام

صنعتی در  بخش  این  گسترده  نقش  با  زیرساختوضعیت  صنایع شدن،  گسترش  و  سازي 

ها در سال  و کاهش نسبی آن   2016ها تا سال  اخص افزایش ش  .تولیدي چین سازگار است

ها به  زمان سایر بخش تواند نشانه تغییر تدریجی ساختار اقتصاد چین و حرکت هم می  2021

 . تر باشدهاي پیچیدهسمت زنجیره

دهد که بخش فلزات اساسی  هاي پسین و پیشین نشان می در آمریکا، فاصله میان شاخص

ثبات نسبی مقادیر   .کننده، جایگاهی مهم داردصنایع مصرف از سمت عرضه و اثرگذاري بر

شده قرار گرفته و  خام در آمریکا بیانگر آن است که این بخش در یک شبکه صنعتی تثبیت

در مقابل، افزایش   .ايهاي دورهتغییرات آن بیشتر از جنس پایداري ساختاري است تا جهش

ها همچنان بود است، اما سطح خام شاخصدهنده روندي رو به بهها در ایران نشانشاخص

 .دهد که عمق زنجیره تولید فلزات اساسی در ایران در مقایسه با چین محدودتر استنشان می

هاي اي میان اقتصادهاي مورد مطالعه، شاخصهاي ساختاري و اندازهبراي کنترل تفاوت

دهد که نشان می  5دول  نتایج ج  .شده نیز محاسبه شدندصورت نرمالطول متوسط انتشار به

اند؛ بنابراین، فلزات اساسی در  ها بالاتر از یک بودهشده ایران در تمام سالهاي نرمالشاخص

با این   .تر از بخش معمولی دارداقتصاد ایران نسبت به میانگین اقتصاد داخلی، جایگاهی عمیق

شده را  ین مقادیر نرمالها بالاتردهد که آمریکا در همه سالحال، مقایسه تطبیقی نشان می

با این    . دهدهاي مورد بررسی، چین نیز جایگاهی بالاتر از ایران نشان میدارد و در بیشتر سال

وجود، در سال پایانی، مقادیر ایران به چین نزدیک شده و در شاخص پیشین حتی اندکی از  

ي فلزات اساسی در  ادهد که جایگاه شبکهاین نتیجه نشان می  .چین بالاتر قرار گرفته است

  .تر از دو کشور دیگر استتر و پیچیدهآمریکا عمیق

  شده در ایران، چین و آمریکا نرمال  طول متوسط انتشار  هاي مقایسه شاخص  .5جدول 
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  هاي پژوهشیافته   :منبع

جدول   اساس  یافته 5بر  با  ،  محاسباتی  پایینهاي  درباره  پژوهش  نظري  بودن  انتظار  تر 

شده  هاي نرمالجایگاه نسبی فلزات اساسی ایران نسبت به آمریکا سازگار است؛ زیرا شاخص

همچنین مقایسه ایران و چین   .ها بالاتر از ایران قرار داردپسین و پیشین آمریکا در تمام سال

شده چین بالاتر از ایران بوده ي نرمالهادهد که در بیشتر دوره مورد بررسی، شاخصنشان می

برابري   .است به معناي  نباید  پایانی  ایران به چین در سال  نزدیک شدن مقادیر  با این حال، 

ساختاري دو اقتصاد تفسیر شود، زیرا تفاوت سطح فناوري، ترکیب صنعتی، نقش واردات 

  .توجه استهاي ارزش جهانی همچنان قابل اي و میزان ادغام در زنجیرهواسطه 

  ه در ایران، چین و آمریکا دشپسین نرمال  طول متوسط  روند تطبیقی شاخص . 1شکل 

  سال پنجم   سال چهارم   سال سوم   سال دوم   سال اول   کشور/شاخص 

APL 23/1  18/1  22/1  16/1  09/1  رانیا ن یپس  

APL 23/1  27/1  28/1  29/1  30/1  ن یچ ن یپس  

APL 46/1  46/1  47/1  41/1  42/1  کا یآمر ن یپس  

APL 24/1  20/1  23/1  15/1  11/1  ران یا نیشیپ  

APL 21/1  25/1  27/1  29/1  30/1  ن یچ  نیشیپ  

APL 52/1  51/1  52/1  45/1  45/1  کا یآمر  نیشیپ  
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 هاي پژوهشیافته   :منبع

نرمال  1شکل   شده را در ایران، چین و  روند تطبیقی شاخص طول متوسط انتشار پسین 

شود، این  میپسین بر پایه معکوس لئونتیف محاسبه  APL از آنجا که .دهدآمریکا نشان می

نهاده  به  فلزات اساسی  بیانگر وابستگی تولید بخش  بالادستی  شاخص  و صنایع  ها، خدمات 

هاي مورد بررسی بالاترین مقدار شاخص را بر اساس این شکل، آمریکا در تمام سال   .است

دهد که تولید فلزات اساسی در آمریکا، نسبت به میانگین این وضعیت نشان می .داشته است

کنندگان، خدمات صنعتی،  تر از تأمینايتر و چندمرحلهاي عمیقاین کشور، به شبکه  اقتصاد

  .هاي پشتیبان وابسته استونقل و فعالیتانرژي، حمل

ها بالاتر از یک بوده،  شده در همه سالپسین نرمال طول متوسط انتشار در چین، شاخص

است اندکی کاهشی داشته  روندي  فلزات    .اما  بخش  مطلق  تضعیف  معناي  به  این کاهش 

هاي اقتصاد چین، میانگین عمق  زمان با توسعه سایر بخش دهد هم اساسی نیست، بلکه نشان می

با  .زنجیره در کل اقتصاد افزایش یافته و جایگاه نسبی فلزات اساسی کمی تعدیل شده است

ن بخش همچنان در ساختار تولید  دهد ای این حال، باقی ماندن شاخص بالاتر از یک نشان می

 . چین جایگاهی مهم و بالاتر از متوسط اقتصاد دارد

دهنده نشان  1.23به    1.09شده از  در ایران، افزایش شاخص طول متوسط انتشار پسین نرمال

به بیان دیگر، تولید این   .تر شدن نسبی زنجیره تأمین داخلی بخش فلزات اساسی استعمیق
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تري  ن طی دوره مورد بررسی، نسبت به میانگین اقتصاد، به طیف گستردهبخش در اقتصاد ایرا

با این حال، فاصله ایران با آمریکا نشان   .هاي بالادستی متصل شده استها و فعالیت از نهاده 

ها، خدمات  دهد که زنجیره تأمین داخلی فلزات اساسی در ایران هنوز از نظر تنوع نهاده می

 .هاي پشتیبان به سطح اقتصادهاي صنعتی پیشرفته نرسیده استصنعتی، فناوري و فعالیت

  شده در ایران، چین و آمریکا پیشین نرمال  طول متوسط انتشار  روند تطبیقی شاخص . 2شکل 

  
 هاي پژوهشیافته   :منبع

شده را در ایران، چین و روند تطبیقی شاخص طول متوسط انتشار پیشین نرمال  2شکل  

شود، این  پیشین بر پایه معکوس گش محاسبه می APL از آنجا که  .دهدمیآمریکا نشان  

پایین در صنایع  اساسی  فلزات  بخش  ستانده  انتشار  بیانگر نحوه  بخش شاخص  هاي دستی و 

ها بالاترین مقدار شاخص را  دهد که آمریکا در تمام سالنتایج نشان می .کننده استمصرف

ست که محصولات فلزات اساسی در آمریکا، نسبت به  این وضعیت بیانگر آن ا .داشته است

کننده مانند تر از صنایع مصرفتر و پیچیدهاي گستردهمیانگین اقتصاد این کشور، در زنجیره

حملماشین صنعتی،  تجهیزات  خدمات  آلات،  و  زیرساخت  دفاعی،  صنایع  انرژي،  ونقل، 

  . شودتولیدمحور منتشر می



| 25 

انتشا در چین، شاخص نرمال ر طول متوسط  از  پیشین  یافته   21/1به    1/ 30شده  کاهش 

کرد  .است تفسیر  چین  اقتصاد  ساختار  تحول  چارچوب  در  باید  را  نسبی  کاهش  در   .این 

اصلی صنعتیسال محورهاي  از  یکی  اساسی  فلزات  نخست،  زیرساختهاي  و  سازي شدن 

ت صنعتی، جایگاه  هاي بعد، با رشد سایر صنایع پیشرفته و خدماچین بوده است، اما در سال 

به میانگین اقتصاد کمی کاهش یافته است بالاتر بودن    .نسبی این بخش نسبت  با این حال، 

نشان می پیوندهاي پیشین در مقدار شاخص از یک  دهد که فلزات اساسی همچنان از نظر 

 .اقتصاد چین اهمیت بالایی دارد

نرمال پیشین  انتشار  متوسط  طول  شاخص  افزایش  ایران،   1.24به    1.11از    شدهدر 

  .دستی داخلی استدهنده تقویت نسبی انتشار ستانده بخش فلزات اساسی در صنایع پاییننشان

نتیجه بیان می ایران، نسبت به گذشته، در  این  کند که محصولات فلزات اساسی در اقتصاد 

گسترده فعالیتزنجیره  از  مصرفتري  شدههاي  گرفته  کار  به  حال،  .اندکننده  این  این    با 

افزایش نباید به معناي برتري ساختاري ایران نسبت به چین تفسیر شود؛ زیرا کیفیت و فناوري  

تر و میزان اتصال به بازارهاي جهانی همچنان در دستی، سهم محصولات پیچیدهصنایع پایین

  . تفسیر نتایج اهمیت دارد

اساسی در ایران   دهد که بخش فلزاتدر مجموع، ترکیب نتایج جداول و اشکال نشان می

این تقویت  پسین تقویت شده است، اما  پیشین و  پیوندهاي  نظر  از  طی دوره مورد بررسی 

سطح   به  دستیابی  معناي  به  هنوز  و  است  ایران  اقتصاد  درون  در  نسبی  بهبود  بیانگر  بیشتر 

شده، هاي نرمالآمریکا از نظر شاخص  .تر نیستشده در اقتصادهاي صنعتیپیچیدگی مشاهده

ها جایگاهی بالاتر از ایران داشته تر و پایدارتر دارد و چین نیز در بیشتر سالختاري عمیقسا

به حجم تولید مربوط   .است از آنکه  با دو کشور مورد مقایسه، بیش  ایران  بنابراین، فاصله 

آلات  دستی، خدمات صنعتی، فناوري، ماشینباشد، به کیفیت اتصال این بخش به صنایع پایین

 . گردد هاي تولید پیچیده بازمیو شبکه 

یران نباید صرفاً بر  گذاري در بخش فلزات اساسی ادهد که سیاست ها نشان میاین یافته

نیمه  یا  خام  تولید  ظرفیت  باشدافزایش  متمرکز  حلقه   .خام  توسعه  ارتقا،  اصلی  هاي مسیر 

سازي و تجهیزات  کننده فلزات، افزایش پیوند با ماشینتکمیلی زنجیره، تقویت صنایع مصرف

است فرآوري  فناوري  ارتقاي  و  منظر، شاخص  .صنعتی  این  انتشار از  متوسط  نشان  طول 
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کیفیت  می و  عمق  بودن  ناکافی  بلکه  معدنی،  ظرفیت  نبود  نه  ایران  اصلی  مسئله  که  دهد 

  . پیوندهاي تولیدي است

  گیري و پیشنهادهاي سیاستی نتیجه 

نسبت   کایو آمر  نیچ  ران،ی در هر سه کشور ا  یپژوهش نشان داد که بخش فلزات اساس  جینتا

  کسان ی  گاهیجا  نیا  تیفیبرخوردار است، اما عمق و ک  یمهم  گاهیاقتصاد از جا  نیانگیبه م

ا  .ستین انتشار  يهاشاخص  ران،یدر  متوسط  پس  نیشیپ  طول  بررس  یط  نی و  مورد    ی دوره 

اداشته  ی شیافزا   يروند نش  نیاند و  اساس  دهدیم  انامر  فلزات  بخش  تول  یکه   دیدر شبکه 

بخش   نیآن است که ا  انگریب  یقی تطب  سهی حال، مقا  نیبا ا  .است  افتهی  يترنقش پررنگ  یداخل

  ده، یچیپ  عیاتصال به صنا  زانیو م  یدستنییپا  يوندهایتنوع پ  ره،یهنوز از نظر عمق زنج  رانیدر ا

 . فاصله دارد کایآمر ژهیوو به  نیبا چ

اقتصاد،    نیانگینسبت به م  ی شده نشان دادند که فلزات اساسنرمال  يهاشاخص   کا،یآمر  در

ا  انگریب  تیوضع  نیا  .دارد   تريو راهبرد   ترقیعم  اریبس  یگاهیجا به صنا  نیاتصال   ع یبخش 

  ی دوره مورد بررس  شتریدر ب  یفلزات اساس  زین  نیدر چ  .است  محوريو فناور  برهیسرما  شرفته،یپ

نسب  .داشته است  رانیاز ا  الاترب  یگاهیجا در   نیشده چنرمال  يهاشاخص  یهرچند کاهش 

 يهابخش  ریشدن سا  تردهیچیاز پ  یناش  شتریکاهش ب  نیاما ا  شود،یمشاهده م  یانیپا  يهاسال

 . یمطلق بخش فلزات اساس فیاست و نه تضع نیاقتصاد چ

انتظار نظري مبنی بر پایین با  تر بودن جایگاه  بر اساس نتایج محاسباتی، شواهد پژوهش 

به آمریکا و در بیشتر     . ها نسبت به چین سازگار استسالنسبی فلزات اساسی ایران نسبت 

نیز در بیشتر  هاي نرمالشاخص ایران قرار داشته و چین  شده آمریکا در کل دوره بالاتر از 

با این حال، نزدیک شدن برخی مقادیر    . مقاطع زمانی جایگاهی بالاتر از ایران نشان داده است

عنوان  اري دو اقتصاد باشد، باید به ایران به چین در سال پایانی، بیش از آنکه نشانه برابري ساخت

  . بهبود نسبی جایگاه داخلی بخش فلزات اساسی ایران تفسیر شود

 تیکمبود ظرف   ران،یدر ا  یپژوهش آن است که مسئله بخش فلزات اساس  یاصل  جهیتن

  ی دستنییپا  عیمحدود بودن صنا  ره،یزنج  لیبلکه ضعف در تکم  ست،ین  هیاول   دیتول   ای  یمعدن

پ نبود  فعال  یکاف  وندیو  دارا  محوريفناور  يهاتیبا  است  يو  بالا  افزوده   ن،یبنابرا  .ارزش 

اساس  رهیرا در زنج  رانیا  گاهیجا  تواندینم  ییتنهابه   خاممه ین  ایخام    دیتول  شیافزا   ی فلزات 
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 تیکننده فلزات، تقومصرف  عیتوسعه صنا  د،یتول  رهیزنج  قیارتقا، تعم  یاصل  ریمس   .ارتقا دهد

  .است يارهیزنج تیبه مز یمعدن تیو حرکت از مز نیو پس نیشیپ يوندهایپ

  يو اقتصادها رانیا انیم یکه تفاوت اصل دهدینشان م نیپژوهش همچن يهاافتهی

بخش به شبکه   نیاتصال ا زانیبلکه در م ،یفلزات اساس دینه صرفاً در حجم تول تر،یصنعت

فلزات  دیتول کا،یمانند آمر ییدر اقتصادها .است یمکمل و خدمات صنعت عیگسترده صنا 

  ،يفناور ،یصنعت زاتیتجه ،يسازنیماش رینظ ییهاش با بخ کیدر تعامل نزد یاساس

 دیاز تول یبخش مهم رانیکه در ا یقرار دارد؛ در حال شرفتهیپ عیو صنا یخدمات مهندس

بخش قابل   شودیموضوع سبب م نیا .مانده است یباق رهیزنج هیاول يهاهمچنان در حلقه

  .نشود لبالفع یارزش افزوده و اشتغال صنعت جادیا تیاز ظرف یتوجه

 شیبر افزا  یمبتن يهااست یکه س کندیم دیپژوهش تأک جینتا ،یمنظر توسعه صنعت از

به  تواندینم محور،يو فناور یدستنیی پا عیزمان صناخام، بدون توسعه هم  دیتول تیظرف

  جادیمستلزم ا ی فلزات اساس دیتول  رهیزنج  قیتعم .کشور منجر شود یصنعت گاهیجا يارتقا

و  يونقل، فناورحمل ،یخدمات صنعت ،يسازنیماش ،يفلز عیصنابخش معدن،  انیم وندیپ

که فلزات  ابدییتحقق م یبخش زمان نیا داریدر واقع، توسعه پا .است یصادرات صنعت

ارزش   يفناورانه و دارا ،ياشبکه  یو موادمحور، به بخش یصرفاً معدن تیفعال کیاز  یاساس

 . شود لیافزوده بالا تبد

به  باید  اساسی  فلزات  زنجیره  توسعه  سیاستی،  منظر  زنجیرهاز  و  تفکیکی  محور صورت 

هاي خاص یره فولاد، توسعه محصولات تخت، فولادهاي آلیاژي، ورقدر زنج  .دنبال شود

دستی را تقویت  تواند پیوندهاي پایینآلات می هاي صنعتی و قطعات ماشینخودرو، ریل، لوله

الکترونیکی و تجهیزات    .کند برق، قطعات  انتقال  در زنجیره مس، توسعه کابل، تجهیزات 

انرژي با  اهمیت  مرتبط  تجدیدپذیر  قطعات    .دارد هاي  توسعه  نیز  آلومینیوم  زنجیره  در 

بستهحمل ساختمانی  ونقل، صنایع خودرویی،  بندي صنعتی، تجهیزات سبک و محصولات 

سازي، در کنار این موارد، تقویت ماشین  .تواند ارزش افزوده بیشتري ایجاد کند پیشرفته می

توسعه   و  تحقیق  و  استانداردسازي  مهندسی، لجستیک صنعتی،  خدمات  تجهیزات معدنی، 

  .براي تعمیق واقعی زنجیره ضروري است

ستانده ایران، نخست، جداول داده  .هایی نیز مواجه بوده استپژوهش حاضر با محدودیت

از نظر سطح تفصیل، ط و آمریکا  نیستند؛ بقهچین  تهیه کاملاً یکسان  بندي بخشی و روش 
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نزدیکبنابراین، همسان پایه  بر  فلزات اساسی  و  سازي بخش  شده  انجام  ترین بخش متناظر 

هاي مختلف از نظر سطح تفصیل  دوم، جداول ایران در سال  .نتایج باید با احتیاط تفسیر شوند 

هاي آماري شده ممکن است از تفاوت هو روش تهیه یکسان نیستند و بخشی از تغییرات مشاهد

سوم، شاخص طول متوسط انتشار، طول مسیرهاي تولیدي را نشان    .بندي ناشی شودیا طبقه

به می اما  بهرهدهد،  فناوري،  کیفیت  بیانگر  رقابت تنهایی  یا  افزوده  ارزش  پذیري  وري، 

بر پایه جداول داخلی   .صادراتی نیست انجام شچهارم، چون محاسبات  ده است، نتایج شده 

واسطه  واردات  نقش  و  جهانی  ارزش  زنجیره  در  کشورها  جایگاه  مستقیماً  پژوهش  را  اي 

نمیاندازه پژوهش  .کند گیري  می براي  پیشنهاد  آینده،  به  هاي  اساسی  فلزات  زنجیره  شود 

تفکیک فولاد، مس، آلومینیوم، سرب و روي بررسی شود و شاخص طول متوسط انتشار با 

  . وري و ارزش افزوده صادراتی ترکیب گرددنند پیچیدگی اقتصادي، بهرههایی ماشاخص

مهم    یبخش  رانیدر اقتصاد ا  یکه فلزات اساس  دهدیپژوهش نشان م  يها افتهیمجموع،    در

  ی صنعت يشده در اقتصادهامشاهده یدگیچیاست، اما هنوز به سطح عمق و پ تیو رو به تقو

 د»ی تول  شی«افزا  کردیبخش، عبور از رو  نیا  يارتقا   يبرا  یراهبرد اصل  ن،یبنابرا  .است  دهینرس

   .است د»یتول رهیزنج قی«تعمو حرکت به سمت 

  تعارض منافع 

اعلام می یا  نویسندگان  سازمانی  مالی،  منافع  تعارض  بدون هرگونه  پژوهش  این  که  دارند 

صورت ش مقاله به ها و نگارشخصی انجام شده است و تمامی مراحل پژوهش، تحلیل داده

  .مستقل صورت گرفته است

  سپاسگزاري

هاي علمی استادان محترم راهنما و مشاور و همچنین از ها و حمایتنویسندگان از راهنمایی

اند،  ها و اطلاعات مورد نیاز این پژوهش را در دسترس قرار دادهنهادها و مراکزي که داده 

می قدردانی  صاحب  .کنندصمیمانه  و  پژوهشگران  تمامی  از  و  همچنین  آثار  که  نظرانی 

شناسی پژوهش مورد استفاده قرار گرفته مطالعات آنان در تدوین چارچوب نظري و روش 

  .شوداست، سپاسگزاري می
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