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Abstract  
Economic resilience—the capacity of regions to withstand shocks, 

adapt to uncertainty, and return to growth—has become a central 

theme in regional economics. This study examines the impact of 

population density (measured as persons per square kilometer) on the 

economic resilience of Iran's provinces over 2010–2024, analyzing 

transmission mechanisms through consumer demand and 
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technological innovation. Using annual panel data for 31 provinces, a 

fixed-effects panel regression model (GLS) is applied. To address 

endogeneity and reverse causality, panel Granger causality tests and 

instrumental variable (IV) estimation are employed. Results indicate 

a positive and statistically significant relationship between population 

density and economic resilience.. Provinces with higher density show 

greater capacity to absorb shocks and smooth fluctuations. The 

findings indicate statistically significant indirect associations between 

population density and economic resilience through consumer demand 

and technological innovation Panel Granger causality tests and IV 

estimation indicate that the observed positive association remains 

robust after applying complementary approaches to mitigate 

endogeneity concerns. The results underscore the importance of 

targeted management of population density alongside supportive 

policies for demand expansion, innovation, and human capital 

investment, offering policy implications for regional planning. 

Introduction 

Urban economic resilience—the capacity of cities and regions to 

withstand shocks, adapt to uncertainty, and reconfigure growth 

paths—has become a core concept in urban economics. Globalization, 

financial crises, pandemics, and geopolitical instability have revealed 

structural vulnerabilities in urban economies and the limits of 

conventional growth models (Simmie & Martin, 2010; Bristow, 

2010). Resilience is increasingly viewed as a framework emphasizing 

long-term adaptability and structural transformation (Martin & 

Sunley, 2015). 

Rapid urbanization has reshaped spatial organization of economic 

activities and population distribution. Population density is not only 

an outcome of urbanization but also a key determinant of economic 
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performance (Glaeser & Gottlieb, 2009). This study measures density 

using persons per square kilometer (total provincial population 

divided by total area), reflecting actual settlement density (Duranton 

& Puga, 2020; Combes et al., 2008). Dense settings generate 

agglomeration economies through scale effects, deeper labor markets, 

and knowledge spillovers (Combes et al., 2008; Glaeser & Resseger, 

2010). However, poor management may lead to congestion and 

infrastructure strain (Brinkman, 2016). 

A key challenge is endogeneity and reverse causality: provinces with 

higher resilience may attract more population. This study addresses 

this using panel Granger causality tests and IV estimation with the 

second lag of density as an instrument. In Iran, systematic evidence 

on the density-resilience nexus remains scarce. This study analyzes 

the impact of population density on economic resilience across Iranian 

provinces, with attention to consumer demand and technological 

innovation as mediators, while controlling for endogeneity. 

Methods and Materials 

This quantitative study employs panel data econometric techniques to 

analyze the relationship between population density and economic 

resilience. The dataset covers all 31 Iranian provinces (census 

approach) from 2010–2024, a period marked by macroeconomic 

volatility, sanctions, and urbanization shifts. The level of analysis is 

the province; generalization to cities requires caution due to data 

constraints. 

Economic resilience is measured following Martin et al. (2016). 

Population density is measured as persons per square kilometer (total 

provincial population ÷ total area). Consumer demand is proxied by 

the natural logarithm of per capita household consumption 

expenditures. Technological innovation is proxied by the share of 
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R&D expenditures in local budgets. Control variables include 

economic openness (foreign trade ÷ provincial GDP), financial 

development (bank deposits and facilities ÷ provincial GDP), 

education (per capita educational expenditures), and government 

intervention (public budget expenditures ÷ provincial GDP). Data 

sources include the Statistical Center of Iran, Central Bank, Plan and 

Budget Organization, and Customs Administration. 

A fixed-effects panel regression model (GLS) is applied to control for 

unobserved heterogeneity. Mediation analysis uses stepwise 

regressions and Sobel tests. To control for endogeneity, panel Granger 

causality tests (Dumitrescu & Hurlin, 2012) and IV estimation using 

the second lag of population density as an instrument are employed. 

Outliers were identified using IQR and Z-score methods; mild outliers 

retained, severe outliers (<2% of observations) removed, and linear 

interpolation applied where needed. 

Control for Endogeneity and Reverse Causality 

One of the key challenges in examining the relationship between 

population density and economic resilience is the issue of endogeneity 

and reverse causality. Provinces with higher economic resilience may 

attract more population due to better job opportunities and economic 

stability. To address this concern, the present study employs two 

complementary approaches. First, panel Granger causality tests 

(Dumitrescu & Hurlin, 2012) indicate that causality primarily runs 

from population density to economic resilience (p<0.01), while there 

is no strong evidence of reverse causality (p>0.05). Second, to control 

for endogeneity arising from omitted variables, the model is re-

estimated using instrumental variable (IV) estimation with the second 

lag of population density (AGG_{t-2}) as an instrument. This 

instrument satisfies the relevance condition (correlation of 0.67 with 
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the endogenous variable) and the exclusion restriction (the second lag 

does not directly affect current resilience except through current 

density). The IV estimation yields a coefficient of 0.218 (significant 

at the 1% level). The Hausman test shows no significant difference 

between GLS and IV estimates (p=0.182), and the first-stage F-

statistic of 24.68 confirms strong instrument relevance. For 

robustness, the model was also estimated using alternative instruments 

(third lag and historical average of density) and after removing severe 

outliers, yielding qualitatively similar results. Nevertheless, the 

authors acknowledge that complete control for endogeneity in 

observational studies is challenging, and future research could benefit 

from longer panel data or quasi-experimental methods. 

Results and Discussion 

Results show a strong positive effect of population density 

(persons/km²) on economic resilience (Hypothesis 1 confirmed). 

Coefficients are 0.273 (Model 1) and 0.241 (Model 3), both significant 

at 1%. Denser provinces demonstrate greater capacity to absorb shocks 

and adjust growth trajectories, aligning with agglomeration economies 

theories (Glaeser & Gottlieb, 2009; Combes et al., 2008; Duranton & 

Puga, 2020). 

Population density significantly strengthens consumer demand (Sobel 

Z=6.126, p<0.001; Hypothesis 2 confirmed), stabilizing markets and 

reducing external shock exposure (Keynes, 1936; Li et al., 2023; Du et 

al., 2023). Population density also positively influences technological 

innovation (Sobel Z=4.420, p<0.001; Hypothesis 3 confirmed), 

boosting productivity and enabling structural upgrading (Boschma, 

2015; Boschma & Martin, 2007; Sousa et al., 2021). 

The Sobel tests indicate the presence of statistically significant indirect 

relationships through consumer demand (Z = 6.126, p < 0.001) and 
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technological innovation (Z = 4.420, p < 0.001). Therefore, the findings 

are consistent with the existence of indirect statistical relationships 

through these two channels. However, given the limitations of the Sobel 

test in establishing definitive causality, this study does not claim full 

confirmation of mediation. Instead, it cautiously states that the results 

are consistent with the presence of indirect channels. Future research 

could employ more advanced methods such as bootstrapped mediation 

analysis or structural equation modeling to examine these mechanisms 

more rigorously. 

Panel Granger causality tests show causality runs from density to 

resilience (p<0.01), not reverse (p>0.05). IV estimation yields a 

coefficient of 0.218 (significant at 1%), Hausman test shows no 

significant difference between GLS and IV (p=0.182), and first-stage 

F-statistic of 24.68 confirms instrument strength. Education has a 

positive effect on resilience; economic openness, financial 

development, and government intervention show negative effects, 

reflecting vulnerability to external shocks and potential market 

distortions (Martin et al., 2016; Giannakis & Bruggeman, 2017; 

Bristow & Healy, 2018). 

Limitations include: (1) provincial-level analysis limits generalization 

to cities; (2) persons/km² cannot capture all qualitative dimensions of 

density; (3) potential omitted variables (governance quality, social 

capital) remain. Future research should employ city-level data and 

multidimensional indicators (Trippl et al., 2024). 

Keywords: Economic resilience; Population density; Consumer 

demand; Technological innovation 

JEL Classification: E32, O18, R11, R12, R58 





  

کننده و نوآوري فناورانه در پیوند میان  نقش تقاضاي مصرف

  هاي ایران آوري اقتصادي در استان تراکم جمعیت و تاب

   یمحبوبه گرائ 
دانشکده اقتصاد و حسابداري، دانشگاه آزاد  اقتصاد،    ي، گروهدکتر  يدانشجو

  ران یتهران، ااسلامی واحد تهران مرکزي، 

    

    دهیمرجان دامن کش 
اسلامی  اقتصاد،    گروه  ،دانشیار اقتصاد و حسابداري، دانشگاه آزاد  دانشکده 

  ران یتهران، اواحد تهران مرکزي،  

    

  پور  یفیس ایرو
اسلامی  اقتصاد،    گروه  ،دانشیار اقتصاد و حسابداري، دانشگاه آزاد  دانشکده 

  ران یتهران، اواحد تهران مرکزي،  

    

    انیآزاده محراب 
دانشکده اقتصاد و حسابداري، دانشگاه آزاد اسلامی  اقتصاد،    گروه  ار،یاستاد

  ران یتهران، اواحد تهران مرکزي،  

  چکیده

هاي اقتصادي، سازگاري با شرایط نامطمئن و بازگشت پایدار به آوري اقتصادي، که ناظر بر توان مناطق در تحمل شوك تاب 

ریزي توسعه بدل شده است. در این چارچوب،  اي و برنامه مسیر رشد است، به یکی از محورهاي اصلی پژوهش در اقتصاد منطقه 

تر  نقش ساختاري  اکم جمعیت (با شاخص استاندارد «نفر بر کیلومتر مربع»)، به بررسی اثر آن بر پژوهش حاضر با تأکید بر 

هاي انتقال این اثر از طریق طور مشخص، کانال پردازد و به می   1403تا    1389هاي ایران در دوره زمانی  آوري اقتصادي استان تاب 

استان کشور   31صورت پانل سالانه براي استفاده به  هاي مورد کند. داده کننده و نوآوري فناورانه را تحلیل می تقاضاي مصرف 

 (GLS) نشده مکانی و زمانی، از الگوي رگرسیون پانل با اثرات ثابت هاي مشاهده منظور کنترل ناهمگنی گردآوري شده و به 

آورد با متغیر  زایی و علیت معکوس، از آزمون علیت گرنجر پانل و بر بهره گرفته شده است. همچنین، براي کنترل مسئله درون 

است که بین تراکم جمعیت و تاب استفاده شده است.   (IV) ابزاري  آوري اقتصادي رابطه مثبت و نتایج تجربی بیانگر آن 

به  استان معناداري وجود دارد؛  که  بالاتر طوري  تراکم جمعیت  داراي  با شوك هاي  مقابله  براي  تعدیل ، ظرفیت بیشتري  ها، 

دهنده وجود همبستگی غیرمستقیم ها نشان یافته افزون بر این،    دهند. اقتصادي از خود نشان می   نوسانات و بازتنظیم مسیر رشد 

هاي سوبل . آزمون کننده و نوآوري فناورانه است آوري اقتصادي از مسیر تقاضاي مصرف آماري میان تراکم جمعیت و تاب 

تأیید کرده  دو مسیر  را از این  رابطه غیرمستقیم آماري  که نشان می   IVایج آزمون گرنجر و برآورد  نت و    وجود یک  دهند 

تمرکز جمعیت با گسترش    . شود زایی نیز حفظ می هاي تکمیلی کنترل درون شده پس از استفاده از روش همبستگی مثبت مشاهده 

کند. در مجموع، نتایج بر  آوري اقتصادي را تقویت می هاي تاب وري و تسهیل جریان دانش، بنیان بازارهاي محلی، افزایش بهره 
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در کنار سیاست  تراکم جمعیت  داشته و ضرورت مدیریت هدفمند  تأکید  تقاضا، نوآوري و سرمایه انسانی  هاي حمایتی از 

  .دهد اي و آمایش سرزمین ارائه می ریزي منطقه مهمی براي برنامه   هاي سیاستی دلالت 

  فناورانه  ي کننده، نوآور مصرف  ي تقاضا ت،یتراکم جمع  ،ي اقتصاد  ي آور تاب: هادواژهیکل 

  JEL: E32, O18, R11, R12, R58 يبندطبقه

    



 

  . مقدمه 1

به بنیاديشهرنشینی  از  یکی  ساختاري  عنوان  تحولات  نقش  ترین  معاصر،  اقتصادهاي 

هاي هاي اقتصادي، الگوي توزیع جمعیت و پویاییاي در سازمان فضایی فعالیتکنندهتعیین

می  ایفا  کار  دهه بازار  در  به کند.  شهري،  جمعیت  رشد  فزاینده  شتاب  اخیر،  در  هاي  ویژه 

ست  شهرهایی انجامیده اگیري شهرهاي متراکم و کلانکشورهاي در حال توسعه، به شکل 

کانون  به  اقتصاديکه  تعاملات  و  نوآوري  مصرف،  تولید،  اصلی  تبدیل -هاي  اجتماعی 

ناپذیر فرایند شهرنشینی، بلکه  تنها پیامد اجتنابنه   تراکم جمعیت  اند. در این چارچوب،شده

(گلایزر  رودبه شمار می   مناطق  کننده عملکرد اقتصاديهاي ساختاري تعیینیکی از ویژگی

گاتلیب می).  0092،  1و  جمعیت  صرفهتمرکز  ایجاد  طریق  از  کاهش تواند  مقیاس،  هاي 

هاي مبادله، بهبود تطابق عرضه و تقاضاي نیروي کار و تقویت سرریزهاي دانشی، بستر هزینه

مناسبی براي رشد و پویایی اقتصادي فراهم سازد؛ با این حال، در صورت مدیریت نامناسب، 

هاي هاي زندگی و تشدید نابرابريها، افزایش هزینهساختبا پیامدهایی همچون فشار بر زیر

 .)2010، 3؛ گلایزر و رسگر 2008، 2فضایی نیز همراه است (کامبز و همکاران

ها و  بیش از پیش در معرض شوك   ايمنطقه  زمان با گسترش شهرنشینی، اقتصادهايهم

مالی  اند. بحرانهاي ساختاري قرار گرفتهقطعیت عدم نوسانات شدید تجاري، هاي  جهانی، 

و شوكگیريهمه فراگیر  متعارف را آشکار هاي  الگوهاي رشد  هاي محیطی، شکنندگی 

برجسته کرده   اقتصادي را  ثبات  و  پایداري  در سازوکارهاي  بازاندیشی  و ضرورت  ساخته 

مارتین  و  (سیمی  بریستو 2010،  4است  مفهوم).  2010،  5؛  بستري،  چنین  آوري  تاب  در 

برابر به  دياقتصا در  مقاومت  در  اقتصادها  توان  بررسی  براي  تحلیلی  چارچوبی  عنوان 

اي مورد  طور فزایندهها، سازگاري با شرایط جدید و بازیابی یا بازتنظیم مسیر رشد، به شوك

سانلی  و  (مارتین  است  گرفته  قرار  معناي تاب).  2015،  6توجه  به  صرفاً  اقتصادي  آوري 
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یشین نیست، بلکه شامل ظرفیت یادگیري، انطباق نهادي و تحول بازگشت سریع به وضعیت پ

 .)2023، 1شود (ساتن و همکارانساختاري در بلندمدت نیز می

توجهی از مطالعات تجربی پیشین به دلیل محدودیت با وجود اهمیت موضوع، بخش قابل

اند. پژوهش استفاده کردههاي سطح استان هاي خرد شهري، ناگزیر از داده دسترسی به داده 

هاي ایران شامل ترکیبی حاضر نیز با آگاهی از این محدودیت و با تأکید بر این نکته که استان

از داده از شهرها، شهرك  به عنوان تقریبی مناسب ها و مناطق روستایی هستند،  هاي استانی 

حال، نگارندگان اذعان دارند  با این  .کند اقتصادي استفاده می-براي تحلیل الگوهاي فضایی

تري دارند  آوري اقتصادي در سطح شهر معنا و کاربرد دقیقکه مفاهیم تراکم جمعیت و تاب 

تواند شاخص نفر بر کیلومتر مربع را تحت  ها می و وجود فضاهاي خالی وسیع در برخی استان

اً شهري نیازمند احتیاط هاي صرفهاي سطح استانی به پدیدهتعمیم مستقیم یافته .تأثیر قرار دهد

 .باشنداي میهاي ساختاري در سطح منطقهبستگیاست و نتایج این پژوهش بیشتر بیانگر هم

به جمعیت  تراکم  میان،  این  فضاییدر  ساختار  بنیادین  عوامل  از  یکی  مناطق،   عنوان 

ش،  در این پژوه .آوري اقتصادي ایفا کندتواند نقشی کلیدي در تقویت یا تضعیف تاب می

بر کیلومتر مربع» استفاده شده است   براي سنجش تراکم جمعیت از شاخص استاندارد «نفر 

که به صورت نسبت جمعیت کل استان (اعم از شهري و روستایی) به مساحت کل آن استان  

گردد. این شاخص برخلاف نسبت شهرنشینی، چگالی واقعی استقرار جمعیت در محاسبه می

اي به طور گسترده براي  د و در ادبیات اقتصاد شهري و منطقهکنواحد سطح را منعکس می

تحلیل اثرات تجمع و تراکم بر عملکرد اقتصادي مورد استفاده قرار گرفته است (دورانتون و 

همکاران،  2020،  2پوگا و  کامبز  مطرح).  2008؛  نقد  شاخص،  این  از  درباره استفاده  شده 

سازد و امکان مقایسه معنادار واقعی» را مرتفع می«شاخص شهرنشینی بودن به جاي تراکم  

استان میان  فراهم میتراکم جمعیت  را  متفاوت  با وسعت  نظري، تمرکز   .کندهاي  از منظر 

بهره ارتقاي  وري نیروي  جمعیت از طریق گسترش اندازه بازار، تسهیل تعاملات اقتصادي، 

نوآوري، زمینهکار و تقویت شبکه  تولید و  افزاهاي  اقتصاد منطقه ساز  براي یش ظرفیت  اي 
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با شوك  میمقابله  ژو ها  و  (لی  همکاران 2020،  1شود  و  شی  تراکم  ).  2023،  2؛  در مقابل، 

افزایش هزینهنشده میازحد و کنترلبیش بازار کار،  تواند با  هاي مسکن، تشدید رقابت در 

زیست پیامدهاي  بروز  و  منابع  بر  آسیبفشار  منپذیر محیطی،  اقتصاد  افزایش  طقهي  را  اي 

دهد که این دوگانگی نظري نشان می).  2016،  4؛ برینکمن 2009،  3(برسرما و اوسترهیفن  دهد

آوري اقتصادي امري خطی و بدیهی نیست و به سازوکارهاي واسط  اثر تراکم جمعیت بر تاب 

 .و مسیرهاي اثرگذاري آن وابسته است

از چالش تجربی  یکی  مطالعات  در  اساسی  تاب هاي  و  جمعیت  تراکم  با  آوري مرتبط 

هایی زایی و علیت معکوس است. به عبارت دیگر، ممکن است استان اقتصادي، مسئله درون

تاب  از  فرصتکه  دلیل  به  برخوردارند،  بالاتري  اقتصادي  ثبات  آوري  بیشتر،  شغلی  هاي 

تیجه تراکم گذاري، جمعیت بیشتري را جذب کرده و در ناقتصادي بالاتر و جذابیت سرمایه

هاي رگرسیونی جمعیت بالاتري داشته باشند. بنابراین، ضریب مثبت تراکم جمعیت در مدل

اثر معکوس تابمی اي مانند  شدهآوري بر تراکم یا ناشی از متغیرهاي حذفتواند بازتاب 

کیفیت حکمرانی یا سطح توسعه اقتصادي باشد. پژوهش حاضر براي کنترل این مسئله، دو  

هاي پانل به منظور  را به کار گرفته است: (الف) آزمون علیت گرنجر براي داده  روش مکمل

آوري اقتصادي؛ (ب) برآورد مدل با استفاده از  تعیین جهت علیت بین تراکم جمعیت و تاب 

ها  و به کارگیري وقفه دوم تراکم جمعیت به عنوان ابزار. نتایج این آزمون (IV) متغیر ابزاري

دهد که جهت علیت عمدتاً از  هاي تجربی گزارش شده است) نشان می (که در بخش یافته 

آوري اقتصادي است و شواهد قوي مبنی بر علیت معکوس یا سوگیري تراکم جمعیت به تاب 

 .زایی وجود نداردناشی از درون 

می  جمعیت  تمرکز  تقاضا،  منظر  تثبیت  از  بازار مصرف،  تنوع  و  اندازه  افزایش  با  تواند 

مص کاهش  رفانتظارات  در  مهمی  نقش  داخلی،  مؤثر  تقاضاي  تقویت  و  کنندگان 

هاي بیرونی ایفا کند. از سوي دیگر، از منظر  اي در برابر شوكپذیري اقتصاد منطقهآسیب 

ایجاد   و  تولید  عوامل  مجدد  تخصیص  تسهیل  کار،  بازار  تعمیق  با  جمعیت  تراکم  عرضه، 
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رفیت سازگاري و تحول ساختاري اقتصاد  تواند ظمحیطی مساعد براي نوآوري فناورانه، می

هم منطقه تجربی  بررسی  حال،  این  با  دهد.  ارتقا  را  در اي  اثرگذاري  مسیر  دو  این  زمان 

تاب  اقتصاديچارچوب  استان   آوري  سطح  ایراندر  پژوهشی    هاي  خلأهاي  با  همچنان 

 .توجهی مواجه استقابل

پژوهش  وجود  علیرغم  ایران،  برندر  حوزه  در  متعدد  مدیریت  امه هاي  و  شهري  ریزي 

مند که به بررسی پیوند میان تراکم جمعیت (با شاخص بحران، مطالعات اقتصادسنجی نظام

هاي استانی بپردازند و  آوري اقتصادي با استفاده از دادهاستاندارد نفر بر کیلومتر مربع) و تاب

هاي میانجی لحاظ  الکننده و نوآوري فناورانه را به عنوان کانزمان نقش تقاضاي مصرفهم

کنند، بسیار محدود است. از سوي دیگر، در مطالعات داخلی کمتر به چالش علیت معکوس  

 .زایی در این رابطه توجه شده استو درون 

بررسی نقش تراکم جمعیت در تقویت    هدف اصلی این مطالعه  در پاسخ به این خلأها،

مسیر کلیدي تقاضاي مصرفی و نوآوري با تأکید بر دو   هاي ایراناستان  آوري اقتصاديتاب

و   سطح استان  هايکوشد با ارائه شواهد تجربی مبتنی بر دادهفناورانه است. این پژوهش می

کنترل مسئله   و همچنین  شاخص استاندارد تراکم جمعیت (نفر بر کیلومتر مربع)  با استفاده از

با  درون برآورد  و  آزمون علیت گرنجر  از طریق  ابزاريزایی  نشان دهد که چگونه  متغیر   ،

تواند از طریق تحریک تقاضاي داخلی و ترویج نوآوري فناورانه،  ساختار جمعیتی مناطق می

کنند نگارندگان تأکید می .اي را ارتقا دهدظرفیت مقاومت، سازگاري و تحول اقتصاد منطقه

لیل در این پژوهش شده شهري، سطح تحهاي تفکیککه به دلیل محدودیت دسترسی به داده 

آوري)  هاي تمرکز جمعیت و تاب ترین سطح در دسترس به پدیدهاستان (به عنوان نزدیک

یافته و  است  شده  گرفته  نظر  شونددر  تفسیر  محدودیت  این  گرفتن  نظر  در  با  باید    . ها 

ادبیات نظري تاببدین بر گسترش  اي، آوري اقتصادي منطقهترتیب، مطالعه حاضر علاوه 

اي و آمایش سرزمین در جهت مدیریت گذاري منطقهد مبنایی علمی براي سیاستتوانمی

 .آوري اقتصادي در ایران فراهم آوردهاي تابهوشمندانه تراکم جمعیت و تقویت بنیان



 

شود؛  گونه است که ابتدا ادبیات موضوع و چارچوب نظري بررسی میساختار مقاله بدین

گردد؛ در ادامه، نتایج تجربی ارائه و تحلیل رفی میشناسی پژوهش معها و روش سپس داده

  .ها و پیشنهادهاي سیاستی ارائه خواهد شدبندي یافتهشود؛ و در نهایت، جمعمی

  پژوهش  نهیشیو پ  ينظر ی مبان. 2

توان در چارچوب  را می  ايدر سطح منطقه  آوري اقتصاديرابطه میان تراکم جمعیت و تاب 

مند  صورت نظاماي بهشهري، جغرافیاي اقتصادي تکاملی و توسعه منطقههاي اقتصاد  نظریه

به جمعیت  تراکم  مهم تحلیل کرد.  از  یکی  ویژگیعنوان  فضاییترین  ساختار  ، مناطق  هاي 

فعالیتنه تمرکز  شهرنشینی،  فرایند  از  بازتابی  جابه تنها  و  اقتصادي  تولید هاي  عوامل  جایی 

بنیادین در شکل  به ظرفیت است، بلکه نقشی  نهادي و نوآورانه  دهی  هاي تولیدي، مصرفی، 

در این پژوهش، تراکم جمعیت با استفاده از شاخص استاندارد . کند ایفا می  ايمنطقه  اقتصاد

شود که برخلاف  «نفر بر کیلومتر مربع» (جمعیت کل استان تقسیم بر مساحت آن) سنجیده می

جم استقرار  واقعی  چگالی  شهرنشینی،  منعکس  عیت  نسبت  را  سطح  واحد  در 

پوگا، کند می و  می .)2020 (دورانتون  جمعیت  تراکم  منظر،  این  هماز  بهتواند  عنوان زمان 

تلقی شود؛ به این معنا    ايمنطقه  آوري اقتصادیک فرصت و یک چالش براي پایداري و تاب 

سازگاري  ها و نهادهاي کارآمد، به تقویت توان مقاومت و  که در شرایط وجود زیرساخت 

ظرفیتمی  ايمنطقه  اقتصاد این  ضعف  صورت  در  و  میانجامد  آسیبها،  پذیري  تواند 

 .را تشدید کند  مناطق  اقتصادي

نتیجه تصمیم عقلایی    مناطق شهري  هاي کلاسیک مهاجرت، تمرکز جمعیت دردر نظریه

- شود. نظریه «رانشمیها و منافع اقتصادي میان مناطق مختلف دانسته  افراد در مقایسه هزینه

کند که عواملی نظیر بیکاري، مطرح شد، بیان می)  1938(  1بار توسط هبرله کشش» که نخستین

فرصت کنار فقر، کمبود  هاي شغلی و محدودیت دسترسی به خدمات در مناطق مبدأ، در 

  تر، تنوع شغلی و دسترسی بهترهایی همچون دستمزدهاي بالاتر، بازارهاي گستردهجذابیت

مناطق    به خدمات عمومی در مناطق مقصد، موجب مهاجرت و تمرکز تدریجی جمعیت در

 

1 Heberle 



 

و کلان پژوهشگرانی  می  شهرهاشهري  و  یافته  توسعه  بعدي  مطالعات  در  دیدگاه  این  شود. 

ویژه اند که مهاجرت، به نشان داده)  2018(  2و ما و همکاران )  1982(  1چون استارك و لوهاري

روستا ر-مهاجرت  و  شهر،  اقتصادي  ریسک  درآمد، کاهش  افزایش  براي  عقلایی  اهبردي 

می  رفاه خانوارها محسوب  نه حاصل یک وضعیت  بهبود  تراکم جمعیت  رو،  این  از  شود. 

بازتوزیع فضایی   و  از تحرك جمعیت  انباشتی  و  پویا، تدریجی  فرایندي  نتیجه  بلکه  ایستا، 

 .ن مناطق استهاي بازدهی اقتصادي میانیروي کار در پاسخ به تفاوت 

از منظر مفهومی، تراکم جمعیت هم به توزیع نامتوازن جمعیت در فضا اشاره دارد و هم 

به جذب   مناطق  هاي اقتصادي، نهادي و دانشیبیانگر روندي تکاملی است که طی آن، مزیت

شود. در رویکرد ایستا، تراکم جمعیت به تمرکز نسبی بالاي جمعیت  پیوسته جمعیت منجر می

، در حالی که در  )2022،  3شود (جیانگ و همکارانمناطق خاص جغرافیایی اطلاق میدر  

بازتاب  مفهوم  این  پویا،  و  رویکرد  بالاتر  اقتصادي  منافع  آن،  است که طی  فرایندي  دهنده 

پایینریسک نسبی  سويهاي  به  را  جمعیت  بزرگ  تر،  اقتصاديمناطق  مراکز  و  سوق   تر 

در این چارچوب، شاخص «نفر بر کیلومتر مربع» به عنوان   .)1202، 4دهد (ژو و همکارانمی

اندازه براي  استاندارد  با  معیاري  مناطق  میان  معنادار  مقایسه  امکان  جمعیت،  چگالی  گیري 

کند و در ادبیات اقتصاد تجمعی به طور گسترده مورد استفاده  وسعت متفاوت را فراهم می

هاي اقتصاد تجمعی  نظریه .)2010ر و رسگر،  ؛ گلایز1996،  5و هال   چیکونهگرفته است (قرار  

هاي ناشی تواند از طریق صرفههاي اقتصادي میکنند که تمرکز جمعیت و فعالیتتأکید می

عملکرد اقتصادي بازار کار و سرریزهاي دانشی،  بخشد.   مناطق  از مقیاس، تعمیق  بهبود  را 

ها و مشاغل و  هاي مبادله، بهبود تطابق میان مهارتتمرکز نیروي کار موجب کاهش هزینه

بهره تولید میافزایش  هال،  وري کل عوامل  این، تراکم ).  1996شود (چیکونه و  بر  افزون 

ي تر، انتقال دانش، یادگیر سازي بستر تعاملات اجتماعی و اقتصادي گستردهجمعیت با فراهم
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رقابت  ارتقاي  به  نهایت  در  و  کرده  تسریع  را  نوآوري  و  پویایی  جمعی  و  پذیري 

 .)2010(گلایزر و رسگر،  شودمنجر می  ايمنطقه  اقتصاد

هم  نظري  ادبیات  این،  وجود  دارد.  با  توجه  نیز  جمعیت  تراکم  منفی  پیامدهاي  به  زمان 

بیش می تجمع  جمعیت  زمینازحد  قیمت  افزایش  ازدحام،  به  بر    تواند  فشار  مسکن،  و 

محیطی و کاهش کیفیت زندگی هاي زیستها و خدمات شهري، تشدید آلودگیزیرساخت

اقتصادي نهایت کارایی  کنند (گاردینر و را تضعیف می  مناطق  منجر شود؛ عواملی که در 

اي غیرخطی میان تراکم جمعیت  بر همین اساس، برخی پژوهشگران رابطه ).  2011،  1همکاران

کند که در مراحل اولیه استدلال می) 1965( 2اند. ویلیامسون قتصادي پیشنهاد کرده و توسعه ا

تواند به افزایش کارایی اقتصادي منجر شود، اما در سطوح بالاي  توسعه، تمرکز فضایی می

اقتصادي را محدود می  بر مزایاي تجمع غلبه کرده و رشد  سازد. تراکم، آثار منفی ازدحام 

اي تراکم جمعیت بر  لعات تجربی بعدي نیز تأیید شده و وجود اثر آستانهاین دیدگاه در مطا 

این ).  2016؛ برینکمن،  2009،  3رشد اقتصادي گزارش شده است (برولهارت و اسبرگامی 

مییافته نشان  بهها  جمعیت  تراکم  اثرات  که  ظرفیت  دهد  توسعه،  سطح  به  وابسته  شدت 

 .زیرساختی و کیفیت حکمرانی است

عنوان چارچوبی تحلیلی براي درك  آوري اقتصادي بهکنار این مباحث، مفهوم تابدر  

آوري اي یافته است. تاب ها اهمیت فزایندهها و بحران به شوك  ايمنطقه  واکنش اقتصادهاي

اي به توان  شناسی دارد، در ادبیات اقتصاد منطقهاقتصادي که ریشه در علوم مهندسی و بوم 

ها، سازگاري با شرایط جدید و بازیابی یا اي مقاومت در برابر شوك یک نظام اقتصادي بر

می  اطلاق  رشد  مسیر  مارتین،  تحول  و  (سیمی  تاب ).  2010شود  رویکرد،  این  آوري در 

از بحران محدود نمی بازگشت به وضعیت پیش  بلکه  مفهومی پویا است که صرفاً به  شود، 

؛ ساتن و  2015 گیرد (مارتین و سانلی،می  یادگیري، نوآوري و تحول ساختاري را نیز در بر 

 .)2023همکاران، 

 

1 Gardiner et al. 
2 Williamson 
3 Brülhart & Sbergami 



 

زایی  آوري اقتصادي، مسئله درون هاي نظري و تجربی مهم در ادبیات تاب یکی از چالش 

آوري اقتصادي است. از منظر نظري، امکان دو و علیت معکوس بین تراکم جمعیت و تاب

هاي مقیاس، تعمیق بازار کار  فهجهت علیت وجود دارد: (الف) تراکم جمعیت از طریق صر

تاب دانشی،  سرریزهاي  میو  افزایش  را  اقتصادي  تابآوري  با  مناطق  (ب)  آوري دهد؛ 

فرصت بیشتر،  ثبات  دلیل  (به  بالاتر  سرمایهاقتصادي  جذابیت  و  بهتر  شغلی  گذاري)، هاي 

پیدا می بالاتري  جمعیت  تراکم  نتیجه  در  و  کرده  جذب  را  بیشتري  ایجمعیت  امر کنند.  ن 

رگرسیومی برآوردهاي  در  سوگیري  به  منجر  علی  تواند  رابطه  نادرست  تفسیر  و  نی 

ادبیات نظري اخیر بر ضرورت ).  2024،  1؛ لیو و همکاران 2022(جیانگ و همکاران،  شود

روش  از  استفاده  با  مسئله  این  دادهکنترل  براي  گرنجر  علیت  آزمون  نظیر  پانل، هایی  هاي 

 .)2015؛ مارتین و سانلی، 2015، 2هاي پانل پویا تأکید دارد (بوشما متغیرهاي ابزاري و مدل

تاب تجربی  توان ادبیات  بر  مؤثر  نهادي  و  ساختاري  عوامل  بر  عمدتاً  اقتصادي  آوري 

منطقه اقتصادهاي  بازیابی  پژوهشمقاومت و  نشان میاي تمرکز دارد.  دهند که  هاي متعدد 

فناورانه، سرمایه انسانی و کیفیت حکمرانی نقش مهمی تنوع ساختار صنعتی، سطح نوآوري 

شکل تابدر  گرینگیري  و  (براون  دارند  اقتصادي  هیلی 2017،  3بام آوري  و  بریستو  ،  4؛ 

متنوع).  2018 صنعتی  ساختار  داراي  معمولاً ریسکمناطق  توزیع تر  بهتر  را  اقتصادي  هاي 

دهند. همچنین، نوآوري خود نشان میتري از ها عملکرد باثبات کرده و در مواجهه با شوك 

وري، ایجاد صنایع جدید و تسهیل بازتنظیم ساختار اقتصادي، فناورانه از طریق افزایش بهره

 .کندطور معناداري تقویت میرا به  ايمنطقه  آوري اقتصادهايظرفیت تاب

به  جمعیت  تراکم  نقش  این،  وجود  ساختار با  بنیادین  عوامل  از  یکی  عنوان 

صورت مستقیم بررسی شده است. آوري اقتصادي کمتر بهدر ادبیات تاب  ايمنطقه  ياقتصاد

اقتصادي،  بخش عمده براي رشد  پیامدهاي آن  بر  با تراکم جمعیت  از مطالعات مرتبط  اي 

، در حالی که پیوند  )2008اند (کامبز و همکاران،  تمرکز داشته   ايمنطقه  وري و توسعهبهره

تاب تراکم جمعیت و  بهمیان  اقتصادي،  سازوکارهاي واسطهآوري  از منظر  اي، کمتر ویژه 
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ویژه، مطالعات پیشین به ندرت از شاخص استاندارد «نفر بر  به .  مورد توجه قرار گرفته است

هاي شهرنشینی اند و اغلب از نسبتکیلومتر مربع» براي سنجش تراکم جمعیت استفاده کرده

در  .)2024،  1با نقد جدي مواجه است (تریپل و همکاران   اند کهبه عنوان تقریب استفاده نموده

نوآوري   و  تقاضاي مصرفی :اي ایفا کنندتوانند نقش واسطه این میان، دو سازوکار کلیدي می

 .فناورانه

از منظر تقاضا، تراکم جمعیت از طریق افزایش درآمد، تمرکز نیروي کار ماهر و تنوع 

شود. بر اساس «نقطه عطف  کننده منجر میتقاضاي مصرفترجیحات مصرفی، به گسترش  

هاي  هاي سنتی روستایی به بخشلوئیس» در نظریه اقتصاد دوگانه، انتقال نیروي کار از بخش

دستمزدها  افزایش  موجب  و  کرده  ایجاد  جمعیتی  سود  شهري،  خدماتی  و  صنعتی 

بازارهاي  تقاضاي مصرفی و شکلاین فرایند، رشد پایدار  ).  2014،  2(گولین  شودمی گیري 

بزرگ تسهیل میمصرفی  را  همکاران تر  و  (لی  نظریه  ).  2023،  3کند  مطابق  این،  بر  افزون 

زمان با توسعه اقتصادي، الگوي مصرف از نیازهاي اساسی به  مراتب نیازهاي مازلو، همسلسله

تراکم جمعیت  ). 1986، 4کند (سیري تر تغییر میتر و تخصصی تر، کیفیسوي نیازهاي متنوع

هاي مبادله را کاهش داده و هاي مقیاس، اثر بازار محلی و اثر فزاینده، هزینهبا ایجاد صرفه

ارتقا می به تقویت تابساختار مصرف را  نهایت  در  امري که  افزایش دهد؛  و  بازار  آوري 

). 2023 ،5همکاران  انجامد (دو وهاي اقتصادي میبراي مقابله با شوك   ايمنطقه  توان اقتصاد

به  و  واسطه تراکم جمعیت تقویت میتوسعه بخش خدمات که  پایدارتر  نیز مصرفی  شود، 

تابدسترس افزایش  در  مهمی  نقش  و  کرده  فراهم  اقتصاديپذیرتر  ایفا   ايمنطقه  آوري 

 .)2021، 6؛ کومین و همکاران2020کند (دورانتون و پوگا، می

تر تر و ساختاریافتهتر، متنوعرا به بازار کار پیشرفته  طقمنا  از منظر عرضه، تراکم جمعیت

ها، تخصیص مجدد عوامل تولید  سازد. تمرکز نیروي کار باکیفیت و تنوع تخصصمجهز می
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بنگاه و  صنایع  با  کار  نیروي  سازگاري  میو  تسهیل  را  مختلف  به هاي  وضعیت  این  کند. 

).  2023، 1شود (ژائو و توهي نو منجر میها هاي مقیاس دانشی و تولید ایدهگیري صرفهشکل

در چارچوب نظریه نوآوري شومپیتر، نوآوري فناورانه موتور اصلی رشد اقتصادي و تحول 

می تلقی  تابساختاري  ارتقاي  در  محوري  نقشی  و  ایفا شود  اقتصادي  آوري 

بهره).  2015 (بوشما، کند می افزایش  طریق  از  فناورانه  تقسیمنوآوري  تعمیق  کار   وري، 

شکل و  جدید  صنایع  ایجاد  سازگاري،  تخصصی،  ظرفیت  رشد،  نوآورانه  مسیرهاي  دهی 

؛ مارتین و 2007،  2کند (بوشما و مارتین را تقویت می  ايمنطقه  بازیابی و تحول اقتصادهاي

صنعتی را ها، پیوندهاي بین افزون بر این، نوآوري تعاونی میان صنایع و بنگاه ).  2015سانلی،  

هاي سازگاري در دوران بحران را  تقویت کرده و امکان اشتراك ریسک و کاهش هزینه

 .)2020، 3آورد (لیانگ و همکارانفراهم می

در ایران، مطالعات مرتبط با تراکم جمعیت عمدتاً بر ابعاد شهرسازي و مدیریت شهري 

در    آوري اقتصاديمحور درباره پیوند تراکم جمعیت و تابهاي دادهمتمرکز بوده و بررسی

نسبت شهرنشینی به عنوان بیشتر پژوهش .همچنان محدود است  سطح استان هاي داخلی از 

اند که به نقد «شاخص شهرنشینی بودن به جاي تراکم  شاخص تراکم جمعیت استفاده کرده

کی بر  «نفر  استاندارد  شاخص  به  کمتر  و  است  دچار  شده واقعی»  توجه  مربع»  لومتر 

زایی همچنین، در مطالعات داخلی کمتر به مسئله درون).  1398 و بهزادفر،  (حیدرزاده است

ت و  جمعیت  تراکم  بین  رابطه  در  معکوس  علیت  شده  اب و  پرداخته  اقتصادي  آوري 

همکاران،   است و  پژوهش .)1401(امیري  می برخی  نشان  در  ها  جمعیت  تراکم  که  دهند 

میکوتاه بهرهمدت  افزایش  موجب  نیرويتواند  در   وري  اما  شود،  اقتصادي  رشد  و  کار 

شود. ها و نهادهاي شهري، آثار منفی آن نمایان میبلندمدت و در صورت ضعف زیرساخت 

اجتماعی  مشارکت  افزایش  و  شهروندان  توانمندسازي  که  دارد  شواهدي وجود  همچنین، 

رتقا دهد. آوري اقتصادي و اجتماعی را اگیري مناسب از تراکم جمعیت، تاب تواند با بهرهمی
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شدت  آوري، بهدهد که اثر تراکم جمعیت بر عملکرد اقتصادي و تابها نشان میاین یافته

 .است  مناطق  وابسته به شرایط نهادي، زیرساختی و سطح توسعه

نشان می پژوهش  پیشینه  و  نظري  مبانی  برآیند  مجموع،  (با    دهد کهدر  جمعیت  تراکم 

عنوان یکی از عوامل ساختاري مهم، از تواند بهمی  شاخص استاندارد نفر بر کیلومتر مربع)

براي   ايمنطقه  ، بر توان اقتصادنوآوري فناورانه  و  تقاضاي مصرفی  طریق دو سازوکار مکمل

.  اثرگذار باشدها، سازگاري با تغییرات و بازیابی یا تحول مسیر رشد مقاومت در برابر شوك

زایی و علیت معکوس براي حصول اطمینان از جهت علیت  ضمن آنکه کنترل مسئله درون

 :شوندهاي پژوهش به شرح زیر تدوین میبر این اساس، فرضیه .صحیح، ضروري است

جمعیت   :1فرضیه   تاب تراکم  بر  معناداري  و  مثبت  اقتصاديتأثیر  سطح   آوري  در 

 .دارد  هاي ایراناستان

آوري اقتصادي کننده، تاب تراکم جمعیت از طریق تحریک تقاضاي مصرف :2فرضیه  

 .بخشدرا بهبود می

آوري اقتصادي را بهبود تراکم جمعیت از طریق ترویج نوآوري فناورانه، تاب :3فرضیه 

 .بخشدمی

تراکم این   میان  رابطه  تجربی  آزمون  براي  جامع  و  منسجم  مبنایی  نظري،  چارچوب 

تاب  و  فناورانه  نوآوري  مصرفی،  تقاضاي  اقتصاديجمعیت،  استان   آوري  سطح  هاي در 

میفراهم می  ایران و  راهنمایی آورد  داخلی،  ادبیات  در  موجود  خلأ  کردن  پر  تواند ضمن 

سیاست براي  فضاییتحلیلی  جمعیتی،  تقویت   گذاري  جهت  در  اقتصادي  و 

  .ایران ارائه دهد  مناطق  آوريتاب

  پژوهش  یروش شناس. 3

توصیفی تحقیق،  ماهیت  منظر  از  و  هدف، کاربردي  نظر  از  پژوهش  بر -این  مبتنی  تحلیلی 

بر داده جمعیت  تراکم  اثر  تجربی  آزمون  و  تبیین  مطالعه،  اصلی  هدف  است.  کمی  هاي 

آوري اقتصادي و بررسی نقش میانجی تقاضاي مصرفی و نوآوري فناورانه در این رابطه تاب

هاي تابلویی (پانل) استفاده ین هدف، از رویکرد اقتصادسنجی دادهمنظور دستیابی به ااست. به 



 

هاي مقطعی میان واحدهاي مورد  زمان تغییرات زمانی و تفاوت شده است که امکان تحلیل هم 

می فراهم  را  بهمطالعه  رویکرد  این  پدیدهسازد.  بررسی  براي  پویایی  ویژه  و  پیچیده  هاي 

تأثهمچون تاب اقتصادي که تحت  دارند، آوري  قرار  و زمانی  نهادي  یر عوامل ساختاري، 

آورد که ضمن  هاي پانل این امکان را فراهم میگیري از دادهمناسب و کارآمد است. بهره 

پویاییلحاظ ناهمگنیکردن  متغیرها،  زمانی  مشاهدههاي  ویژگیهاي  و  و  نشده  ثابت  هاي 

ش برآوردها و افزایش خاص هر واحد مقطعی کنترل شود. این ویژگی موجب کاهش تور

می اقتصادسنجی  نتایج  اعتبار  و  داده به .شوددقت  از  استفاده  خاص،  این طور  تابلویی  هاي 

نظیر سطح توسعه اقتصادي،  -ها  هاي ساختاري میان استانکند که تفاوتامکان را ایجاد می

ه و اثر  در فرآیند برآورد لحاظ شد -هاي نهادي، ساختار صنعتی و الگوهاي جمعیتیویژگی

 .آوري اقتصادي با اطمینان بیشتري استخراج شودخالص تراکم جمعیت بر تاب

تمامی   شامل  پژوهش  آماري  به  31جامعه  آماري  نمونه  و  است  ایران  صورت استان 

هاي مورد نیاز  هایی که دادهسرشماري کامل انتخاب شده است؛ بدین معنا که تمامی استان

اند. انتخاب اند، در تحلیل تجربی وارد شده ی در دسترس بودهها در دوره زمانی مورد بررسآن

نمونه  از  ناشی  خطاهاي  از  اجتناب  ضمن  سرشماري،  نتایج رویکرد  تعمیم  امکان  گیري، 

ها را افزایش  سازد و قدرت تبیینی تحلیلپژوهش به کل فضاي اقتصادي کشور را فراهم می

ها در سطح استان  هش، استان است و داده شود که سطح تحلیل در این پژودهد. تأکید میمی

اما به    هاي شهري مرتبط است،اند. اگرچه موضوع پژوهش به پدیدهگردآوري و تحلیل شده

داده به  دسترسی  محدودیت  تفکیکدلیل  عنوان  هاي  به  استان  شهر،  سطح  در  شده 

نظر  آوري اقتصادي در  هاي تمرکز جمعیت و تابترین سطح در دسترس به پدیدهنزدیک

به نگارندگان  است.  شده  میگرفته  اذعان  و صراحت  جمعیت  تراکم  مفاهیم  که  کنند 

تري دارند و وجود فضاهاي خالی وسیع  آوري اقتصادي در سطح شهر معنا و کاربرد دقیقتاب

استان بنابراین، ها میدر برخی  دهد.  تأثیر قرار  مربع را تحت  بر کیلومتر  نفر  شاخص  تواند 

این پژوهش بیش از آنکه  فتهتعمیم مستقیم یا ها به سطح شهر نیازمند احتیاط است و نتایج 

اي هاي ساختاري در سطح منطقهبستگیدهنده هم هاي صرفاً شهري باشد، نشانبیانگر پدیده

  .است



 

گیرد. انتخاب این بازه زمانی با  را در بر می  1403تا  1389  هايدوره زمانی پژوهش سال 

وقوع   به  شوكتوجه  کلان،  نوسانات  اقتصادي،  گسترده  تشدید تحولات  خارجی،  هاي 

نیز دگرگونی تحریم تغییرات سیاستی و  هاي قابل توجه در الگوهاي تمرکز هاي اقتصادي، 

سو شامل جمعیت و فرایند شهرنشینی در ایران صورت گرفته است. این دوره زمانی، از یک

دسال دیگر،  سوي  از  و  نسبی  ثبات  و  رشد  دورههاي  بیربرگیرنده  رکود،  و هاي  ثباتی 

بررسی رفتار تابشوك بنابراین، بستر مناسبی براي  اقتصادي است؛  اقتصادي و  هاي  آوري 

منطقه اقتصادهاي  میواکنش  فراهم  نامطمئن  شرایط  به  زمانی اي  بازه  این،  بر  افزون  آورد. 

در شرایط متنوع اقتصاانتخاب نقش تراکم جمعیت  امکان تحلیل  نهادي را مهیا  شده  و  دي 

میمی اجازه  و  جمعیت  سازد  تراکم  غیرمستقیم  و  مستقیم  اثرات  تقاضاي -دهد  مسیر  از 

صورت جامع و پویا مورد ارزیابی قرار آوري اقتصادي بهبر تاب  -مصرفی و نوآوري فناورانه

  .گیرد

 پژوهش  هاي   مدل . 3-1

 ) همکاران  و  لیو  از  پیروي  برآورد  )2024به  براي  و ،  جمعیت  تراکم  میان  رابطه  تجربی 

شود. انتخاب این مدل بر این مبنا آوري اقتصادي، از مدل پانل با اثرات ثابت استفاده میتاب

هاي ساختاري، نهادي، جغرافیایی و هاي کشور از نظر ویژگیصورت گرفته است که استان

گرفتن، صورت نادیده  اي هستند که درهاي ثابت و غیرقابل مشاهدهاقتصادي داراي تفاوت

زایی علاوه بر این، براي کنترل مسئله درون.  توانند منجر به تورش در برآورد ضرایب شوندمی

و علیت معکوس، از دو روش تکمیلی استفاده شده است: (الف) آزمون علیت گرنجر براي 

(ب) آوري اقتصادي؛  هاي پانل به منظور تعیین جهت علیت بین تراکم جمعیت و تابداده

و به کارگیري وقفه دوم تراکم جمعیت به عنوان   (IV) برآورد مدل با استفاده از متغیر ابزاري

مدل تجربی پژوهش  .هاي تجربی گزارش شده استها در بخش یافتهابزار. نتایج این آزمون

  :شودصورت زیر بیان میبه
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این    t در دوره i استانآوري اقتصادي  نمایانگر سطح تاب itRES ، متغیرها  مدلدر 

عنوان دهد که به در همان دوره را نشان می i استاندرجه تراکم جمعیت   itAGG است. متغیر

در   مدل  اصلی  مستقل  است.متغیر  شده  پژوهش،    نظر گرفته  این  در  است که  ذکر  شایان 

اند، شاخص تراکم برخلاف بسیاري از مطالعات پیشین که از نسبت شهرنشینی استفاده کرده

جمعیت به صورت استاندارد «نفر بر کیلومتر مربع» (جمعیت کل استان تقسیم بر مساحت آن) 

 نشان دهنده  itC متغیر   .ا منعکس کندمحاسبه شده است تا چگالی واقعی استقرار جمعیت ر

مجموعه itZ بردارباشد.   می  فناورانه  نوآوري  و  مصرفی  تقاضاي متغیرهاي شامل  از  اي 

به  که  است  شده   کنترلی  مدل  وارد  متغیرها  حذف  از  ناشی  تورش  از  اجتناب  اند. منظور 

را   استانیهاي تغییرناپذیر است که ویژگی استانبیانگر اثرات ثابت مختص هر  iμ همچنین، 

ها و روندهاي  دهد که شوكاثرات ثابت زمانی را نشان می  tδ کند،  در طول زمان کنترل می

  .جمله اخلال تصادفی مدل است itε دهد وپوشش می  را  ها استانکلان مشترك میان تمام  

هاي مشترك کلان و  زمان اثرات ثابت مقطعی و زمانی، امکان کنترل شوكکردن هملحاظ

 .دهدهاي علی را افزایش میکند و دقت استنباطرا فراهم می هااستان هاي ثابت ویژگی

  . روش اندازه گیري متغیرهاي پژوهش 3-2

  وابسته: متغیر 

در مقاومت،   استانبه عنوان توانایی یک   (RES) آوري اقتصاديمتغیر وابسته پژوهش، تاب

با شوك  در مواجهه  تغییر مناسب  یا  به مسیر رشد  بازگشت مؤثر  تعدیل و  هاي سازگاري، 

شود. در این پژوهش، براي سنجش این متغیر از روش ارائه شده توسط  اقتصادي تعریف می

آوري اقتصادي هر  استفاده شده است. بر اساس این روش، تاب   (2016)1ران مارتین و همکا

با تغییر مورد انتظار آن در همان دوره    استانبا مقایسه تغییر واقعی تولید ناخالص داخلی    استان

  :شودمحاسبه می tدر دوره   i استانابتدا تغییر واقعی بازده اقتصادي . شودمحاسبه می

 

1 Martin et al. 
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تغییر مورد انتظار تولید اقتصادي هر   ��,��∆�(  استان سپس 
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  :شوداقتصاد کشور برآورد می
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و     kو    tي  هاکل کشور در دوره   یناخالص داخل  دیتول  بیترتبه    k N,yو    t N,y  در اینجا

k i,y  استان  یناخالص داخل  دیتول  i    در دوره پایهk    .براساس این محاسبات، شاخص  هستند

  د: شوبه شکل زیر محاسبه می استانآوري اقتصادي هر اولیه تاب
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به   �,�����������  ها، شاخصاستاندارد و قابل مقایسه میان استانبراي ایجاد مقیاسی 

  :شودسازي میاي بین صفر و یک نرمالبازه
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حداقل و  به ترتیب  (�,�����������)���و   (�,�����������)���که در آن   

شده، تغییرات سازيهستند. این شاخص نرمال  tآوري اقتصادي در دوره  حداکثر مقادیر تاب

دهد و امکان مقایسه  نسبت به انتظار کلان اقتصادي را نشان می  ها استاننسبی تولید اقتصادي  

  .آوردو در طول زمان را فراهم میها استانآوري اقتصادي بین تاب

  متغیر مستقل: 

در این پژوهش، براي سنجش تراکم جمعیت از شاخص استاندارد «نفر بر کیلومتر مربع» 

استان به    استفاده شده است که به صورت نسبت جمعیت کل  از شهري و روستایی)  (اعم 



 

استان محاسبه می نسبت شهرنشینی، چگالی  مساحت کل آن  برخلاف  شاخص  این  گردد. 

می منعکس  را  سطح  واحد  در  جمعیت  استقرار  و  واقعی  شهري  اقتصاد  ادبیات  در  و  کند 

 اي به طور گسترده براي تحلیل اثرات تجمع و تراکم بر عملکرد اقتصادي مورد استفاده منطقه

اگرچه سطح تحلیل  ).  2020؛ دورانتون و پوگا،  2008قرار گرفته است (کامبز و همکاران،  

معنادار   بر کیلومتر مربع امکان مقایسه  نفر  از شاخص  استفاده  استان است،  پژوهش  این  در 

کند و نقد مربوط به «شاخص هاي با وسعت متفاوت را فراهم میتراکم جمعیت میان استان

 .سازدجاي تراکم واقعی» را مرتفع می شهرنشینی بودن به

جابه  نتیجه  جمعیت،  تجمع  یا  جمعیت  از  تراکم  جمعیت  و مهاجرت  کار  نیروي  جایی 

منعکس   را  سطح  واحد  در  جمعیت  تمرکز  میزان  و  است  شهرها  به  روستایی  مناطق 

ابزاري کلیدي براي بررسی اثرات تجمع ).  2023،  1(کائو و همکاران  کند می این شاخص، 

وري عوامل تولید، جریان منابع و نوآوري فناورانه است،  جمعیت بر توسعه اقتصادي، بهره 

شبکه ایجاد  دانش،  سرریز  امکان  جمعیت،  تمرکز  بهرهزیرا  افزایش  و  اجتماعی  وري هاي 

از زمان اصلاحات ).  2023  ؛ شی و همکاران،2020کند (لی و ژو،  اقتصادي را تسهیل می

هاي بازگشایی، صنایع ثانویه و ثالثیه در شهرها متمرکز شده و جمعیت اقتصادي و سیاست

هاي غیرکشاورزي و مناطق شهري منتقل شده است. روستایی به طور مستمر به سمت فعالیت

زیرساخت  توسعه  شهري،  اقتصاد  سریع  رشد  موجب  روند  حملاین  افزایش هاي  ونقل، 

هاي اقتصادي و  ویژه زیرساخترسی به خدمات شهري و بهبود کیفیت زندگی شده و به دست

با شوك   مناطق  اجتماعی مقابله  براي  ارتقاي تابرا  و  اقتصادي  آماده  هاي  اقتصادي  آوري 

  .)2001، 4؛ فوجیتا و همکاران 2022، 3؛ ژي و همکاران 2021، 2کرده است (چن و همکاران

  متغیرهاي میانجی:

عنوان متغیرهاي به  )tfp(  نوآوري فناورانه  و ) cons(   کنندهتقاضاي مصرف  ین پژوهش،در ا

 .اندآوري اقتصادي در نظر گرفته شدهمیانجی در تبیین رابطه میان تراکم جمعیت و تاب 

 

1 Cao et al. 
2 Chen et al. 
3 Xie et al. 
4 Fujita et al. 



 

به تمایل و توانایی خانوارها براي خرید و پرداخت هزینه کالاها و    کنندهتقاضاي مصرف

آید.  شمار میبه  ايمنطقه  هاي اقتصادشود و یکی از ارکان بنیادین پویاییمیخدمات اطلاق 

هاي مصرفی سرانه ساکنان شهري  رو، در این مطالعه با استفاده از لگاریتم طبیعی هزینهازاین

قیمت اندازه(به  ثابت)  هم  هاي  و  شهروندان  واقعی  خرید  قدرت  هم  تا  است  شده  گیري 

بهتغییرات نسبی رفتار مصر ؛ لیو و  1936،  1طور دقیق منعکس شود (کینز فی در طول زمان 

هاي بودجه خانوار است که توسط مرکز آمار ایران ها، هزینهمنبع این داده .)2024همکاران،  

 .شودبه صورت سالانه براي هر استان منتشر می

تمرکز و تراکم ترین سازوکارهایی که از طریق آن  عنوان یکی از مهم به ه  نوآوري فناوران

شود؛ زیرا نوآوري با آوري اقتصادي منجر شود، تعریف میتواند به ارتقاي تابجمعیت می

در   مناطق  پذیريهاي اقتصادي و تقویت توان تطبیقبخشی به فعالیتوري، تنوعافزایش بهره

شوك اقتصادبرابر  پایداري  در  کلیدي  نقش  می  اي منطقه  ها،  و  ایفا  (سوسا  کند 

هاي سهم هزینه  در این راستا، نوآوري فناورانه در پژوهش حاضر از طریق).  2021 ،2مکارانه

عنوان شاخصی معتبر سنجیده شده است که به   هاتحقیق و توسعه از کل بودجه محلی در استان 

سرمایه شدت  فعالیتبراي  در  اقتصادهاي گذاري  نوآورانه  و ظرفیت  توسعه  و  تحقیق  هاي 

منبع  .)2024؛ لیو و همکاران،  2020،  3گیرد (هاو و همکاراناستفاده قرار میاي مورد  منطقه

هاي سالانه سازمان برنامه و بودجه کشور  ها و گزارشهاي محلی استانها، بودجه این داده

تر مسیرهاي غیرمستقیم اثرگذاري  این دو متغیر میانجی در مجموع امکان بررسی دقیق .است

سازند و به غناي تحلیلی چارچوب تجربی  وري اقتصادي را فراهم میآتراکم جمعیت بر تاب 

  د. افزاینپژوهش می

  متغیرهاي کنترلی:

بر تاب اي از متغیرهاي کنترلی در  آوري اقتصادي، مجموعهبراي کنترل سایر عوامل مؤثر 

 :مدل لحاظ شده است

 

1 Keynes 
2 Sousa et al. 
3 Hao et al. 



 

واردات) به تولید که از نسبت تجارت خارجی (صادرات +  :(open) باز بودن اقتصادي

اندازه استان  داخلی  میناخالص  استان گیري  مواجهه  میزان  بیانگر  شوكشود،  با  هاي ها 

اند که اقتصادهاي بازتر هاي انتقال فناوري است. مطالعات تجربی نشان دادهخارجی و فرصت

شوك برابر  در  خارجی،  تجارت  به  بیشتر  وابستگی  دلیل  بینبه  آسیبهاي   پذیرتر المللی 

منبع داده: آمار گمرك جمهوري   .)2018؛ بریستو و هیلی،  2016(مارتین و همکاران،    هستند

 .هاي استانیاسلامی ایران و گزارش

ها و تسهیلات مؤسسات مالی به تولید که از نسبت مانده سپرده :(finance) توسعه مالی

کند.  آوري اقتصادي ایفا میاي در تابشود، نقش دوگانه ناخالص داخلی استان سنجیده می

گذاري و بازآرایی ساختارهاي صنعتی تواند با حمایت از سرمایهسو، توسعه مالی میاز یک

؛ از سوي دیگر، در صورت  )2016همکاران،    آوري کمک کند (مارتین وبه افزایش تاب 

هاي دارایی و افزایش ریسک سیستمی، تواند با ایجاد حباب بروز اعتبارات بیش از حد، می 

گتلر و  (برننک  شود  اقتصادي  ناپایداري  تشدید  به  و  -رگوكیدم؛  1995،  1منجر  کونت 

تواند از طریق توسعه مالی میاند که کشوري نیز نشان دادهمطالعات بین). 2000، 2اچهیدتراگ

تاب  ریسک،  جذب  و  نوآوري  قرار دهداثرات  تأثیر  را تحت  کلان  اقتصاد  و   آوري  (پان 

 .هاي بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایرانمنبع داده: داده .) 2023 ،3کین 

آموزش هزینه :(education) سطح  با  قیمت که  (به  استان  سرانه  آموزشی  هاي هاي 

میاندازهثابت)   طریق گیري  از  انسانی  سرمایه  است.  انسانی  سرمایه  انباشت  نمایانگر  شود، 

وري نیروي کار، تسهیل انتقال فناوري و تقویت ظرفیت نوآوري، نقش مهمی  افزایش بهره

). 2020،  5هورتادو و همکاران-؛ چاگون2021،  4آوري اقتصادي دارد (هیرونودر تقویت تاب 

م نشان  اخیر  سرمایهیمطالعات  بهره دهد که  بازدهی  با  سلامت  و  آموزش  در  وري گذاري 

آموزش   براي  و  فقیرتر  کشورهاي  در  بازدهی  این  و  است  درصد همراه  ده  حدود  سالانه 

 

1 Bernanke & Gertler 
2 Demirguc-Kunt & Detragiache 
3 Pan & Qin 
4 Hirono 
5 Chacon-Hurtado et al. 



 

به   می  20تا    15عمومی  نیز  همکاراندرصد  و  (باهارتی   .) 2025،  1رسد 

انسانی با کیفیت بالا، ظرفیت نوآوري کند که سرمایه  نیز تأکید می)  2025( 2کینتسوراشویلی 

تاب میو  تقویت  را  کلان  اقتصاد  کاستیآوري  که  حالی  در  نتایج کند،  در  مزمن  هاي 

بهرهآموزشی، زیان منبع داده:  .دهدهاي توسعه را افزایش میوري بلندمدت و شکاف هاي 

 .)ها (سازمان برنامه و بودجههاي دولت در استان هاي سالانه هزینهگزارش

هاي بودجه عمومی استان به تولید که از نسبت هزینه :(government) مداخله دولت

استان محاسبه می از اشتغال و فعالیت شود، می ناخالص داخلی  از طریق حمایت  هاي تواند 

با این حال، ). 2017، 3تر اقتصاد کمک کند (جیاناکیس و بروگمن اقتصادي به بازیابی سریع

اي بودن مخارج دولت تأثیر مهمی بر ثبات اقتصادي  دهد که چرخهنشان میشواهد تجربی  

چرخه افزایش  اقتصادي)  دارد؛  چرخه  موافق  مالی  سیاست  (یعنی  دولت  مخارج  بودن  اي 

افزایش داده و عدم می ناخالص داخلی را  نوسانات تولید  را تشدید تواند  اطمینان اقتصادي 

همچنین، مداخله بیش از حد دولت ممکن   .)2025، 4کند (تاگالاکیس و کریسانتاکوپولوس 

انگیزه بازار و  و گریناست کارایی  نوآوري را تضعیف کند (براون  منبع   .)2017 بام،هاي 

 .هاي بودجه استانی (سازمان برنامه و بودجه)داده: گزارش

 زایی و علیت معکوس هاي کنترل درونروش . 3-3

هاي اساسی در مطالعات تجربی اشاره شد، یکی از چالش طور که در مبانی نظري نیز  همان

تاب تراکم جمعیت و  با  است.  آوري اقتصادي، مسئله درونمرتبط  علیت معکوس  و  زایی 

براي کنترل این مسئله و اطمینان از جهت علیت صحیح، پژوهش حاضر از دو روش تکمیلی  

 :کنداستفاده می

 لهاي پانالف) آزمون علیت گرنجر براي داده

 

1 Bharati et al. 
2 Kintsurashvili 
3 Giannakis & Bruggeman 
4 Tagalakis & Chrysanthakopoulos 



 

، (RES)  آوري اقتصاديو تاب (AGG) براي تعیین جهت علیت بین تراکم جمعیت

داده چارچوب  در  گرنجر  علیت  آزمون  و  از  دومیتشن  روش  از  استفاده  با  پانل  هاي 

  :هاي آزمون به صورت زیر هستنداستفاده شده است. مدل) 2012(  هورلین
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 (AIC) هاي بهینه است که با استفاده از معیارهاي آکائیکتعداد وقفه   pا،  هدر این مدل

گیري در نظر گرفته شده است. قواعد تصمیم  2تعیین شده و برابر با   (BIC) بیزین-و شوارتز

 :به شرح زیر است

 گر  اj1γ آوري اقتصادي ها به طور مشترك معنادار باشند، تراکم جمعیت باعث تاب

 .شودمی

 گر  اj2γ   آوري اقتصادي باعث تراکم جمعیت  به طور مشترك معنادار باشند، تاب ها

 . معکوس)شود (علیت می

 اگر هر دو مجموعه ضرایب معنادار باشند، علیت دوطرفه وجود دارد. 

 (IV) ب) برآورد با متغیر ابزاري

گیري، مدل اصلی با شده و خطاي اندازهزایی ناشی از متغیرهاي حذفبراي کنترل درون

ابزاري متغیرهاي  روش  از  تراکم  (IV) استفاده  دوم  وقفه  کارگیري  به  و 

می  )i,t−2AGG( جمعیت برآورد  ابزار، مجدداً  عنوان  اساس  به  بر  ابزار  این  انتخاب  شود. 

 :معیارهاي زیر است

  متغیر درون با  همبستگی  :زاارتباط  فعلی  با تراکم جمعیت  تراکم جمعیت گذشته 

 .بالایی دارد

  برون بر تاب  :زایی (استقلال از جمله خطا)شرط  آوري تراکم جمعیت با دو وقفه 

 .اقتصادي فعلی تأثیر مستقیم ندارد، مگر از طریق تأثیر بر تراکم جمعیت فعلی



 

 :به صورت زیر است (2SLS) ايمدل دو مرحله

  :مرحله اول

)9 (  ����� = �� + ������,��� + ����� + �� + �� + ��� 

  :دوممرحله 
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 :شودهاي زیر ارزیابی میاعتبار ابزار با استفاده از آزمون

 آزمون F دهنده ابزار قوي استنشان 10مقدار بالاي  :رضعیف بودن ابزا. 

 شناسایی مدل (در صورت وجود ابزارهاي اضافی) براي بیش آزمون سارگان 

 براي مقایسه ضرایب زاییآزمون هاسمن براي درون GLS و IV 

  .گزارش شده است) 6-4هاي تجربی (بخش ها در بخش یافتهنتایج این آزمون

زایی (آزمون علیت گرنجر و برآورد با  هاي تکمیلی کنترل درونبا وجود کاربرد روش

توانند مسئله علیت معکوس را تنهایی نمیها بهمتغیر ابزاري)، باید اذعان کرد که این روش

بینی استوار طور کامل حل کنند. آزمون علیت گرنجر صرفاً بر تقدم زمانی و قدرت پیشبه

همچنین،  ). 2015د جایگزین استراتژي شناسایی علی شود (مارتین و سانلی، تواناست و نمی

عنوان ابزار، هرچند از لحاظ آماري معتبر است، اما ممکن  انتخاب وقفه دوم تراکم جمعیت به 

شده (مانند کیفیت حکمرانی یا سرمایه اجتماعی) همبستگی  است همچنان با متغیرهاي حذف 

رویک بنابراین،  باشد.  و آزمونداشته  نظري  استدلال  از  تلفیقی  پژوهش  این  تجربی رد  هاي 

آوري اقتصادي عمدتاً بر اساس  دهی علی از تراکم جمعیت به تاب است؛ بدین معنا که جهت 

حمایت تجربی  شواهد  و  تجمعی  اقتصاد  نظري  وجود  چارچوب  مثبت،  (همبستگی  کننده 

زمان کارگیري هموار است. به مسیرهاي میانجی نظري، و عدم رد فرضیه علیت معکوس) است

از درونآزمون افزایش اطمینان از عدم سوگیري جدي ناشی  زایی  هاي آماري صرفاً براي 

یافته هماناست و  این محدودیت تفسیر شوند.  نظر گرفتن  در  با  باید  و  ها  گونه که مارتین 

ویکردهاي نظري  آوري اقتصادي نیازمند تلفیق رکنند، شناسایی تابتأکید می)  2015سانلی (



 

هاي هاي اقتصادسنجی براي اثبات علیت، با محدودیتو تجربی است و تکیه صرف بر روش 

  .شناختی مواجه است روش

 زایی و علیت معکوس کنترل درون. 4-3

آوري اقتصادي، مسئله هاي کلیدي در بررسی رابطه بین تراکم جمعیت و تابیکی از چالش

آوري اقتصادي بالاتري دارند، ممکن  هایی که تاب است. استانزایی و علیت معکوس درون

هاي شغلی بیشتر و ثبات اقتصادي، جمعیت بیشتري جذب کنند. براي  است به دلیل فرصت

رفع این دغدغه، پژوهش حاضر از دو رویکرد مکمل استفاده کرده است. نخست، آزمون 

آوري اقتصادي کم جمعیت به تاب علیت گرنجر پانل نشان داد که جهت علیت عمدتاً از ترا

ندارد (p<0.01) است از علیت معکوس وجود  براي  (p>0.05). .  .و شواهد قوي  دوم، 

و به   (IV) شده، مدل با استفاده از متغیر ابزاريزایی ناشی از متغیرهاي حذفکنترل درون

شرط ارتباط   کارگیري وقفه دوم تراکم جمعیت به عنوان ابزار مجدداً برآورد شد. این ابزار

برون0.67(همبستگی   شرط  و  می)  برآورده  را  نسبی  نتایجزایی   0.218ضریب   IV کند. 

 و  GLS (معنادار در سطح یک درصد) را نشان داد. آزمون هاسمن تفاوت معناداري بین

IV نشان نداد (p=0.182) و آماره F   با برابر  نشان  24.68مرحله اول  دهنده قوي بود که 

شدید  outliers ، مدل با ابزارهاي جایگزین و حذفrobustness . برايبودن ابزار است

نیز برآورد شد که نتایج کیفی مشابهی را تأیید کرد. با این حال، نویسندگان اذعان دارند که  

درون کامل  مشاهدهکنترل  مطالعات  در  چالشزایی  پژوهش اي  و  است  آینده برانگیز  هاي 

  .آزمایشی استفاده کنندهاي شبهتر یا روشنیهاي طولی طولاتوانند از دادهمی

  پژوهش  یتجرب  يهاافته. ی4

ها ارائه  در این بخش، ابتدا آمار توصیفی متغیرهاي پژوهش و ضرایب همبستگی بین آن

گیرد. در شود. سپس مفروضات کلاسیک مدل رگرسیون خطی مورد بررسی قرار می می

مدل  برآورد  نتایج  تراکم ادامه،  غیرمستقیم  و  مستقیم  اثرات  شامل  پژوهش  اصلی  هاي 



 

در پایان نیز نتایج آزمون علیت گرنجر   .گرددی آوري اقتصادي گزارش مجمعیت بر تاب 

 .شودزایی ارائه می و برآورد با متغیر ابزاري براي کنترل مسئله درون 

  آمار توصیفی متغیرهاي پژوهش . 4-1

روش   1جدول   اعمال  از  پس  را  پژوهش  در  استفاده  مورد  متغیرهاي  توصیفی  هاي آمار 

طور دهد. همانتشریح شد) نشان می 2-3هاي پرت (که در بخش شناسایی و برخورد با داده 

 1389هاي ایران طی دوره زمانی آوري اقتصادي در استان شود، شاخص تاب که مشاهده می

است. نزدیکی میانگین و میانه بیانگر توزیع نسبتاً   0.498یانه  و م  0.512داراي میانگین    1403تا  

داده  در  شدید  چولگی  وجود  عدم  و  متغیر  این  تاب متقارن  تغییرات  دامنه  آوري هاست. 

از حداقل   معیار    0.943تا حداکثر    0.071اقتصادي  انحراف  از   0.176متغیر بوده و  حاکی 

تاب سطح  در  معنادار  اما  متوسط  ناهمگونی  استانوجود  میان  اقتصادي  هاست؛  آوري 

هاي اقتصادي و بازیابی مسیر ها از توان بالاتري در مواجهه با شوك اي که برخی استانگونه به

 .کنندپذیري بیشتري را تجربه میرشد برخوردارند، در حالی که برخی دیگر آسیب 

دارد «نفر بر  بر اساس شاخص استان  عنوان متغیر کلیدي پژوهش،متغیر تراکم جمعیت به 

نفر بر کیلومتر مربع و میانه   84.62محاسبه شده است. میانگین این متغیر برابر با   «کیلومتر مربع

هاي ساختاري دهنده تفاوتنشان  72.35نفر بر کیلومتر مربع است. انحراف معیار    62.18آن  

استان  میان  جمعیت  تراکم  در  توجه  استان قابل  تهراهاست.  مانند  پرتراکم  و هاي  البرز  ن، 

تراکم مانند سیستان و بلوچستان  هاي کمو استان )  318.42اصفهان مقادیر بالاتري (حداکثر  

براي  )  12.06تري (حداقل  و خراسان جنوبی مقادیر پایین دارند. این تنوع، زمینه مناسبی را 

 .دکنآوري اقتصادي فراهم میاي تابهاي منطقهبررسی نقش تراکم جمعیت در تبیین تفاوت

میان متغیرهاي میانجی، میانگین    کنندهتقاضاي مصرف  در  میانه    12.04داراي    11.97و 

است. نزدیکی این دو شاخص مرکزي بیانگر ثبات نسبی الگوي مصرف در سطح ملی است،  

دهنده  نشان  0.241و انحراف معیار  )  13.94تا    9.82در حالی که دامنه تغییرات نسبتاً وسیع ( 

استان میان  مصرف  سطح  در  توجه  قابل  تفاوتشکاف  این  می هاست.  از ها  بازتابی  تواند 

 .و تفاوت در ساختار اقتصادي و اندازه بازارهاي محلی باشد هاي درآمدينابرابري



 

فناورانه نوآوري  میانگین    متغیر  میانه    0.081با  پایین نشان  0.069و  نسبتاً  سطح  دهنده 

هاي کشور است. با این حال، دامنه تغییرات این شاخص هاي تحقیق و توسعه در استانفعالیت

حاکی از ناهمگونی قابل توجه ظرفیت نوآوري    0.058و انحراف معیار    0.287تا    0.006از  

استان به میان  آن  نقش  بررسی  اهمیت  که  بر  هاست  جمعیت  تراکم  اثر  انتقال  کانال  عنوان 

 .سازدآوري اقتصادي را برجسته میتاب

کنترلی، متغیرهاي  خصوص  اقتصادي  در  بودن  میانگین    باز  معیار   0.364با  انحراف  و 

با    توسعه مالی .ها با اقتصاد جهانی استزان تعامل اقتصادي استان بیانگر تفاوت در می  0.201

انحراف معیار نسبتاً بالا (  0.873میانگین   دهنده نوسانات قابل توجه در عمق  نشان)  0.417و 

استان آموزش .هاستمالی  میانگین    سطح  معیار    0.048با  انحراف  پراکندگی   0.022و  از 

، بیانگر سطح متوسط نقش دولت در  0.267با میانگین   مداخله دولت  کمی برخوردار بوده و

  .هاستاقتصاد استان

  . آمار توصیفی متغیرهاي پژوهش 1جدول 

انحراف  

 معیار 
 میانگین  میانه حداکثر  حداقل

تعداد  

 مشاهدات 
 نام متغیر نماد 

0.176 0.071 0.943 0.498 0.512 465 RES آوري اقتصادي  تاب  

72.35 12.06 318.42 62.18 84.62 465 AGG  تراکم جمعیت 

0.241 9.82 13.94 11.97 12.04 465 cons کننده مصرف   يتقاضا  

0.058 0.006 0.287 0.069 0.081 465 tfp فناورانه  ي نوآور  

0.201 0.051 0.892 0.341 0.364 465 open ي باز بودن اقتصاد  

0.417 0.214 1.984 0.821 0.873 465 finance  توسعه مالی 

0.022 0.009 0.121 0.044 0.048 465 education  سطح آموزش 

0.109 0.083 0.612 0.254 0.267 465 government  مداخله دولت 

  هاي پژوهش منبع: یافته
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دهد. بر اساس نتایج، ضرایب همبستگی پیرسون را میان متغیرهاي پژوهش نشان می  2جدول  

بر کیلومتر مربع) رابطه مثبت و معنادار  تاب آوري اقتصادي با شاخص تراکم جمعیت (نفر 



 

دهد که بین تراکم ین یافته مقدماتی نشان میا  ).p-value= 0/ 000  و   r = 428/0( دارد

این حال، این نتیجه  آوري  جمعیت و تاب  اقتصادي رابطه مثبت و معناداري وجود دارد؛ با 

 .تنهایی دلالتی بر وجود رابطه علی نداردصرفاً بیانگر یک همبستگی آماري است و به 

پژوهش یعنی میانجی  متغیرهاي  فناورانه  و  کنندهتقاضاي مصرف  همچنین،  با  نوآوري   ،

ها با طوري که ضرایب همبستگی آناي مثبت و معنادار دارند؛ بهآوري اقتصادي رابطهتاب

نشان می  0.331و    0.356ترتیب  آوري اقتصادي به تاب با دهد که استان است. این امر  هایی 

بالاتر مصرف شهري و فعالیت  براي مقابله با نوسانات  سطح  هاي نوآورانه، ظرفیت بیشتري 

و بازگشت سریع به مسیر رشد دارند. علاوه بر این، همبستگی مثبت و نسبتاً قوي   اقتصادي

( میان تقاضاي مصرف فناورانه  دو کانال در  بیانگر هم)  0.446کننده و نوآوري  این  افزایی 

 .کندآوري اقتصادي است و اهمیت بررسی مسیرهاي میانجی را برجسته میتقویت تاب

آوري اقتصادي رابطه منفی و معنادار  با تاب   از بودن اقتصاديب  در میان متغیرهاي کنترلی،

بالاتر استان، که نشان)-0.164دارد ( هاي خارجی در صورت  ها به شوكدهنده حساسیت 

آوري اقتصادي همبستگی  نیز با تاب  توسعه مالی .المللی استافزایش تعاملات اقتصادي بین

آن با تراکم جمعیت و متغیرهاي میانجی، نقش دارد، هرچند که رابطه مثبت  )  - 0.121منفی (

سطح  .دهد اي را نشان میدوگانه بخش مالی در توسعه اقتصادي و تشدید ناپایداري دوره

آوري اقتصادي است و اهمیت سرمایه انسانی با تاب  0.318داراي همبستگی مثبت    آموزش

اقتصاد منطقه با    مداخله دولت  کند، در حالی کهاي را تأیید میدر افزایش توان سازگاري 

منفی  تاب رابطه  اقتصادي  می  -0.186آوري  که  کوتاهدارد  آثار  اختلالی  تواند  مدت 

  .هاي دولتی را در سازوکارهاي بازار منعکس کنددخالت

 یب همبستگی متغیرهاي پژوهش ا. ضر2ول جد

) 1( متغیرها  ردیف   )2 (  )3 (  )4 (  )5 (  )6 (  )7 (  )8 (  

)1 (  
RES 1        

        ----- احتمال 

)2 (  
AGG 0.428 1       

       ----- 0.000 احتمال 

)3 (  
cons 0.356 0.482 1      

      ----- 0.000 0.000 احتمال 



 

)4 (  
tfp 0.331 0.417 0.446 1     

     ----- 0.000 0.000 0.000 احتمال 

)5 (  
Open -0.164 0.298 0.214 0.236 1    

    ----- 0.000 0.000 0.000 0.001 احتمال 

)6 (  
finance -0.121 0.341 0.362 0.388 0.463 1   

   ----- 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 احتمال 

)7 (  
education 0.318 0.425 0.351 0.412 0.247 0.336 1  

  ----- 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 احتمال 

)8 (  
government -0.186 0.219 -0.174 -0.152 0.261 0.347 -0.142 1 

 ----- 0.002 0.000 0.000 0.003 0.001 0.000 0.000 احتمال 

  هاي پژوهش منبع: یافته
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مدل برآورد  از  ناهمسانی پیش  شامل  خطی  رگرسیون  کلاسیک  مفروضات  اصلی،  هاي 

هم  و  سریالی  خودهمبستگی  استواریانس،  گرفته  قرار  آزمون  مورد  آزمون  .خطی  نتایج 

دهد که در تمامی چهار مدل پژوهش، فرض همسانی واریانس رد  نشان می )1980( 1وایت

که حکایت از وجود ناهمسانی واریانس در اجزاي اخلال  (0.05 >داري  شود (سطح معنیمی

مقابل، .دارد بروش  در  خودهمبستگی   (1978) 2ي گادفر-آزمون  وجود  عدم  از  حاکی 

بررسی    همچنین، ).0.05کمتر از  داري  هاست (سطح معنییک از مدلسریالی معنادار در هیچ

 5ها کمتر از  در تمامی مدل VIF دهد که میانگیننشان می (VIF) شاخص تورم واریانس

ي مستقل  خطی میان متغیرهااست که بیانگر عدم وجود مشکل هم 10و حداکثر آن کمتر از 

با توجه به وجود ناهمسانی واریانس، از روش رگرسیون    بر این اساس، .باشد و کنترلی می

تعمیم مربعات  مدل (GLS) یافتهحداقل  نهایی  برآورد  استبراي  شده  استفاده  تا    ها 

مدل برآورد  نتایج  ادامه،  در  باشند.  برخوردار  لازم  اعتبار  و  کارایی  از  هاي برآوردگرها 

 .گرددارائه می GLS استفاده از روشپژوهش با 

  مفروضات کلاسیک مدل رگرسیون خطیبررسی . خلاصه نتایج 3جدول 

گادفري -آزمون بروش  آزمون وایت  مدل  VIFمحدوده  VIFمیانگین  
 

1 White 
2 Breusch & Godfrey 



 

 اول 
  معنادار 

  )χ²=34.27, p=0.003 (  

  عدم معناداري  

)F=1.24, p=0.291 (  
2.34 1.42 - 3.86 

 دوم
  معنادار 

  )χ²=29.84, p=0.008 (  

  عدم معناداري 

 )F=0.98, p=0.402 (  
2.51 1.53 - 4.12 

 سوم 
  معنادار 

  )χ²=31.56, p=0.005 (  

  عدم معناداري 

 )F=1.41, p=0.246 (  
2.42 1.48 - 3.94 

 چهارم
  معنادار 

  )χ²=27.93, p=0.012 (  

  عدم معناداري 

 )F=0.87, p=0.468 (  
2.38 1.45 - 3.91 

  هاي پژوهش یافتهمنبع: 

آزمون مینتایج  نشان  تشخیصی  و  هاي  نیست  برقرار  واریانس  همسانی  فرض  که  دهد 

مدل در  واریانس  فرض عدم خودهمبستگی سریالی  ناهمسانی  مقابل،  در  دارد؛  ها وجود 

گردد. بنابراین، با توجه  خطی میان متغیرها مشاهده نمیشود و همچنین مشکل هم تأیید می 

وجود   مدلبه  تمامی  در  واریانس  مربعات  ناهمسانی  حداقل  رگرسیون  روش  از  ها، 

و عدم وجود خودهمبستگی   (GLS) یافتهتعمیم استفاده شده است  نهایی  برآورد  براي 

هاي پژوهش با استفاده از  شود. در ادامه، نتایج برآورد مدلخطی نیز تأیید می سریالی و هم 

  .گرددارائه می  GLS روش

 هاي پژوهش   دل ها و آزمون فرضیهتخمین م. 4-4

تأثیر مستقیم تراکم    مدل اول. گردد در این بخش، نتایج برآورد چهار مدل پژوهش ارائه می

تاب  بر  مصرفجمعیت  تقاضاي  میانجی  متغیر  با  همراه  را  اقتصادي  بررسی آوري  کننده 

میانجی) را نشان  کننده (مسیر اول  تأثیر تراکم جمعیت بر تقاضاي مصرف  مدل دوم .کند می

سوم.  دهدمی تاب   مدل  بر  جمعیت  تراکم  مستقیم  متغیر  تأثیر  با  همراه  را  اقتصادي  آوري 

تأثیر تراکم جمعیت بر نوآوري فناورانه   مدل چهارم .کندمیانجی نوآوري فناورانه بررسی می

با اثرات    ها با استفاده از روش رگرسیون پانلتمامی مدل .دهد(مسیر دوم میانجی) را نشان می

اند که در برابر ناهمسانی برآورد شده (GLS) یافتهثابت و به روش حداقل مربعات تعمیم

 . واریانس مقاوم است. همچنین، اثرات ثابت سال و استان در تمامی برآوردها لحاظ شده است



 

 کننده الف) مدل اول و دوم: نقش میانجی تقاضاي مصرف

به   (RES) آوري اقتصاديدهد که در آن تاب نتایج برآورد مدل اول را نشان می  4جدول  

و  (cons) کنندهبه همراه تقاضاي مصرف (AGG) عنوان متغیر وابسته و تراکم جمعیت

و در سطح یک   0.273اند. ضریب تراکم جمعیت برابر با  متغیرهاي کنترلی وارد مدل شده

است معنادار  نشان   .(t=6.66, p<0.01) درصد  جمعیت  تراکم  معنادار  و  مثبت  ضریب 

آوري اقتصادي رابطه مثبت و معناداري وجود دارد؛  دهد که بین تراکم جمعیت و تاب می

آوري طور متوسط سطوح بالاتري از تاب هاي با تراکم جمعیت بالاتر، به اي که استان گونه به

نشان می با  فهمچنین، ضریب تقاضاي مصر  .دهنداقتصادي را نیز  برابر  و در   0.291کننده 

است معنادار  درصد  یک  می (t=7.46, p<0.01) سطح  نشان  تقاضاي که  افزایش  دهد 

تابمصرف ارتقاي  در  مهمی  نقش  میکننده  ایفا  اقتصادي  تعیین آوري  ضریب  کند. 

آوري درصد از تغییرات تاب  62است که حاکی از تبیین  0.621شده مدل اول برابر با تعدیل

 .باشداقتصادي توسط متغیرهاي مدل می

می  5جدول   نشان  را  دوم  مدل  برآورد  تقاضاي نتایج  آن  در  که  دهد 

به همراه متغیرهاي  (AGG) به عنوان متغیر وابسته و تراکم جمعیت   (cons)کننده مصرف

شده وارد مدل  با  کنترلی  برابر  جمعیت  تراکم  درصد   و  1.137اند. ضریب  سطح یک  در 

بین تراکم جمعیت و تقاضاي   دهد کهاین یافته نشان می . (t=10.83, p<0.01) معنادار است

اي که افزایش یک واحدي ؛ به گونهشودکننده رابطه مثبت و معناداري مشاهده میمصرف

دهد. ضریب تعیین واحد افزایش می  1.137کننده را به میزان  تراکم جمعیت، تقاضاي مصرف

 .است 0.584شده مدل دوم برابر با تعدیل

 ) انجام شده است. مقدار آماره1982براي تعیین معناداري اثر غیرمستقیم، آزمون سوبل (

Z_Sobel     باشددر سطح یک درصد معنادار میو    6.126برابر با (p<0.001) .  این نتیجه

مصرفنشان تقاضاي  مسیر  از  آماري  غیرمستقیم  رابطه  یک  وجود  به  دهنده  است.  کننده 

ها با این فرضیه سازگار است که تراکم جمعیت نه تنها به طور مستقیم با عبارت دیگر، یافته 

از طریق تقویت تقاضاي مصرفتاب بلکه  به طور آوري اقتصادي مرتبط است،  نیز  کننده 



 

شناختی آزمون سوبل  هاي روشدلیل محدودیتبا آن ارتباط دارد. با این حال، به غیرمستقیم 

  .در استنباط علی، این نتیجه باید با احتیاط تفسیر شود

تقاضاي   مسیر  از  آماري  غیرمستقیم  رابطه  وجود  از  حاکی  سوبل  آزمون  نتایج 

فناورانه (Z=6.126  ،p<0.001) کنندهمصرف نوآوري  است.   (Z=4.420  ،p<0.001) و 

ها با وجود یک رابطه غیرمستقیم آماري از این دو کانال سازگار است. با این بنابراین، یافته

به محدودیت با توجه  ادعاي  حال،  پژوهش  این  استنباط علی قطعی،  آزمون سوبل در  هاي 

 هاي ها با وجود کانالکند و صرفاً به سازگاري یافتهگري را مطرح نمی«تأیید کامل» میانجی

پژوهش  دارد.  اشاره  میمیانجی  آینده  روشهاي  از  استفاده  با  پیشرفتهتوانند  (مانند  هاي  تر 

میانجی باتحلیل  مدل bootstrap گري  دقیقیا  بررسی  به  ساختاري)  کانالهاي  این  ها تر 

 .بپردازند

  متغیر میانجی تقاضاي مصرف کننده-پژوهش اول. نتایج تخمین مدل 4جدول 

 (RES) آوري اقتصاديمتغیر وابسته: تاب 

 (GLS) روش برآورد: رگرسیون پانل با اثرات ثابت

 465: مشاهدات تعداد  | 1403–1389دوره زمانی: 

  احتمال  tآماره   خطاي استاندارد   ضریب برآوردي   نماد   متغیر 

 C 0.312 0.045 6.930 0.000  مقدار ثابت 

 AGG 0.273 0.041 6.660 0.000  تراکم جمعیت 

 cons 0.291 0.039 7.460 0.000  کننده مصرف   يتقاضا

 open -0.117 0.038 -3.080 0.002  ي باز بودن اقتصاد

 finance -0.092 0.042 -2.190 0.029 توسعه مالی 

 education 0.084 0.035 2.400 0.017 سطح آموزش 

 government -0.138 0.040 -3.450 0.001 مداخله دولت 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت سال 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت استان  

   0.621  ضریب تعیین تعدیل شده 

   1.870 واتسون - دوربین

   F 47.350آماره 

   F ( 0.000احتمال (آماره 



 

  هاي پژوهش منبع: یافته

  متغیر میانجی تقاضاي مصرف کننده-پژوهش دوم. نتایج تخمین مدل 5جدول 

 (cons)کننده مصرف   يمتغیر وابسته: تقاضا 

 (GLS) روش برآورد: رگرسیون پانل با اثرات ثابت

 465: مشاهدات تعداد  | 1403–1389دوره زمانی: 

  احتمال  tآماره   خطاي استاندارد   ضریب برآوردي   نماد   متغیر 

 C 9.842 0.412 23.910 0.000  مقدار ثابت 

 AGG 1.137 0.105 10.830 0.000  تراکم جمعیت 

 open 0.214 0.049 4.370 0.000  ي باز بودن اقتصاد

 finance 0.176 0.062 2.840 0.005 توسعه مالی 

 education 0.082 0.041 2.000 0.046 سطح آموزش 

 government -0.127 0.048 -2.650 0.008 مداخله دولت 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت سال 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت استان  

   0.584  ضریب تعیین تعدیل شده 

   1.910 واتسون - دوربین

   F 38.770آماره 

   F ( 0.000احتمال (آماره 

  هاي پژوهش منبع: یافته

 ب) مدل سوم و چهارم: نقش میانجی نوآوري فناورانه 

به  (RES) آوري اقتصادي دهد که در آن تابنتایج برآورد مدل سوم را نشان می 6جدول 

و متغیرهاي   (tfp) به همراه نوآوري فناورانه (AGG) عنوان متغیر وابسته و تراکم جمعیت

شده وارد مدل  با  کنترلی  برابر  جمعیت  تراکم  درصد   0.241اند. ضریب  سطح یک  در  و 

و در سطح یک    0.326ضریب نوآوري فناورانه برابر با   .(t=5.60, p<0.01) معنادار است

دهنده وجود  ضریب مثبت و معنادار نشاناین  که   (t=8.81, p<0.01) درصد معنادار است

تاب  و  فناورانه  نوآوري  میان  معنادار  و  مثبت  استرابطه  اقتصادي  تعیین   .آوري  ضریب 

است که نسبت به مدل اول اندکی بالاتر بوده و حاکی    0.637شده مدل سوم برابر با  تعدیل

  .باشددهی خوب مدل میاز قدرت توضیح



 

به  (tfp) دهد که در آن نوآوري فناورانهنتایج برآورد مدل چهارم را نشان می 7جدول 

اند. غیرهاي کنترلی وارد مدل شدهبه همراه مت (AGG) عنوان متغیر وابسته و تراکم جمعیت

با   برابر  جمعیت  تراکم  است  0.072ضریب  معنادار  درصد  یک  سطح  در   ,t=5.14) و 

p<0.01)    نوآوري  او و  جمعیت  تراکم  میان  معنادار  و  مثبت  رابطه  وجود  بیانگر  یافته  ین 

است به گونه فناورانه  به  ؛  را  فناورانه  تراکم جمعیت، نوآوري  افزایش یک واحدي  که  اي 

  .است  0.581شده مدل چهارم برابر با  دهد. ضریب تعیین تعدیلواحد افزایش می  0.072میزان  

آماره  مقدار  است.  شده  انجام  غیرمستقیم  اثر  معناداري  بررسی  براي  سوبل   آزمون 

Z_Sobel     باشدو در سطح یک درصد معنادار می  4.420برابر با (p<0.001).  این نتیجه

به عبارت  نشان فناورانه است.  از مسیر نوآوري  غیرمستقیم آماري  رابطه  دهنده وجود یک 

ها با این فرضیه سازگار است که تراکم جمعیت از طریق ترویج نوآوري فناورانه،  دیگر، یافته

با تاب  اقتصادي  به طور غیرمستقیم  به آوري  این حال،  با  هاي دلیل محدودیتمرتبط است. 

 .شناختی آزمون سوبل در استنباط علی، این نتیجه باید با احتیاط تفسیر شودروش

  فناورانه  ينوآورمتغیر میانجی -پژوهش سوم. نتایج تخمین مدل 6جدول 

 (RES) آوري اقتصاديمتغیر وابسته: تاب 

 (GLS) ثابتروش برآورد: رگرسیون پانل با اثرات 

 465: مشاهدات تعداد  | 1403–1389دوره زمانی: 

  احتمال  tآماره   خطاي استاندارد   ضریب برآوردي   نماد   متغیر 

 C 0.298 0.048 6.210 0.000  مقدار ثابت 

 AGG 0.241 0.043 5.600 0.000  تراکم جمعیت 

فناورانه  ي نوآور  tfp 0.326 0.037 8.810 0.000 

 open -0.102 0.039 -2.610 0.009  ي باز بودن اقتصاد

 finance -0.084 0.041 -2.050 0.041 توسعه مالی 

 education 0.091 0.036 2.530 0.012 سطح آموزش 

 government -0.129 0.042 -3.070 0.002 مداخله دولت 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت سال 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت استان  

   0.637  ضریب تعیین تعدیل شده 

   1.880 واتسون - دوربین



 

   F 49.220آماره 

   F ( 0.000احتمال (آماره 

 هاي پژوهش منبع: یافته

  فناورانه  ينوآورمتغیر میانجی  -پژوهش چهارم. نتایج تخمین مدل 7جدول 

 (tfp)فناورانه  ي متغیر وابسته: نوآور

 (GLS) ثابتروش برآورد: رگرسیون پانل با اثرات 

 465: مشاهدات تعداد  | 1403–1389دوره زمانی: 

  احتمال  tآماره   خطاي استاندارد   ضریب برآوردي   نماد   متغیر 

 C 0.056 0.012 4.670 0.000  مقدار ثابت 

 AGG 0.072 0.014 5.140 0.000  تراکم جمعیت 

 open 0.028 0.009 3.110 0.002  ي باز بودن اقتصاد

 finance 0.041 0.011 3.730 0.000 توسعه مالی 

 education 0.019 0.008 2.380 0.018 سطح آموزش 

 government -0.023 0.010 مداخله دولت 
-

2.300 
0.021 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت سال 

    در نظر گرفته شده است   اثرات ثابت استان  

   0.581  ضریب تعیین تعدیل شده 

   1.920 واتسون - دوربین

   F 35.870آماره 

   F ( 0.000احتمال (آماره 

 هاي پژوهش منبع: یافته

دهنده وجود رابطه مثبت و معنادار نتایج نشان، 7تا  4براساس نتایج ارائه شده در جداول 

تاب  و  تراکم جمعیت  یافتهمیان  بنابراین،  است؛  اقتصادي  اول آوري  فرضیه  با  تجربی  هاي 

و در مدل    0.273، چرا که ضریب تراکم جمعیت در مدل اول برابر با  پژوهش سازگار هستند

با   برابر  در   .(p<0.01) باشنداست که هر دو در سطح یک درصد معنادار می  0.241سوم 

یافته دوم،  فرضیه  مسیر  مورد  از  غیرمستقیم آماري  رابطه  با وجود یک  سوبل  آزمون  هاي 

همچنین در مورد  ).Z_Sobel=6.126، p<0.001( ار استکننده سازگتقاضاي مصرف



 

هاي آزمون سوبل با وجود یک رابطه غیرمستقیم آماري از مسیر نوآوري فرضیه سوم، یافته

است سازگار  به  ). Z_Sobel=4.420، p<0.001( فناورانه  حال،  این  دلیل  با 

هاي دوم  شناختی آزمون سوبل در استنباط علی، نتایج مربوط به فرضیههاي روشمحدودیت

از طریق» را توان بهو سوم باید با احتیاط تفسیر شوند و نمی طور قطعی ادعاي «اثرگذاري 

رد نفر  دهد که تراکم جمعیت (با شاخص استاندااثبات کرد. نتایج کلی این پژوهش نشان می

بر کیلومتر مربع) به عنوان یکی از عوامل ساختاري بنیادین، نقشی معنادار و چندبعدي در  

تاب میارتقاي  ایفا  اقتصادي  یافتهآوري  که  کند.  است  آن  از  حاکی  تجربی  تمرکز هاي 

با تاب مثبت  رابطه مستقیم  بر  از طریق دو کانال تقاضاي  جمعیت، علاوه  اقتصادي،  آوري 

تابکننده  مصرف با  آماري  غیرمستقیم  همبستگی  داراي  نیز  فناورانه  نوآوري  آوري و 

 .اقتصادي است

 زایی و علیت معکوس هاي کنترل درونروش .4-5

(بخش  همان نظري  مبانی  در  که  (بخش  و روش)  2طور  از )  3-3شناسی  یکی  شد،  اشاره 

و  چالش جمعیت  تراکم  با  مرتبط  تجربی  مطالعات  در  اساسی  اقتصادي، تاب هاي  آوري 

معکو  و زاییدرون  مسئله که  س  علیت  دارد  وجود  احتمال  این  دیگر،  عبارت  به  است. 

هاي شغلی بیشتر، ثبات اقتصادي بالاتر آوري اقتصادي بالاتر، به دلیل فرصتهاي با تاب استان

  گذاري، جمعیت بیشتري را جذب کرده و در نتیجه تراکم جمعیت بالاتري و جذابیت سرمایه

تواند  هاي رگرسیونی میداشته باشند. در چنین وضعیتی، ضریب مثبت تراکم جمعیت در مدل

براي کنترل   .شده باشدآوري بر تراکم یا ناشی از متغیرهاي حذفبازتاب اثر معکوس تاب 

استفاده  دو روش تکمیلی  از  پژوهش حاضر  علیت صحیح،  از جهت  اطمینان  و  این مسئله 

هاي پانل و (ب) برآورد مدل با استفاده از علیت گرنجر براي داده  کرده است: (الف) آزمون

 . (IV) متغیر ابزاري 

 هاي پانل الف) آزمون علیت گرنجر براي داده



 

تعیین جهت علیت بین تراکم جمعیت اقتصاديو تاب (AGG) براي  از (RES) آوري   ،

داده چارچوب  در  گرنجر  علیت  روش  آزمون  از  استفاده  با  پانل  و  هاي  دومیتشن 

هاي پانل با تعداد واحدهاي مقطعی  استفاده شده است. این روش براي داده  )2012(هورلین 

کند. استان) مناسب بوده و امکان وجود ناهمگونی در ضرایب را نیز فراهم می  31محدود ( 

تعیین    (BIC)بیزین-و شوارتز (AIC) هاي بهینه با استفاده از معیارهاي آکائیکتعداد وقفه

 .در نظر گرفته شده است 2ه و برابر با شد

ارائه شده است. بر اساس این نتایج، فرضیه صفر  8نتایج آزمون علیت گرنجر در جدول 

و سطح    4.28برابر با   Z-bar شود» با آمارهآوري اقتصادي نمی«تراکم جمعیت باعث تاب 

می  0.000داري  معنی «تابرد  صفر  فرضیه  مقابل،  در  تراکم شود.  باعث  اقتصادي  آوري 

این  .گرددرد نمی  0.250اري  دو سطح معنی  1.15برابر با   Z-bar شود» با آمارهجمعیت نمی

که است  آن  از  حاکی  تاب   یافته  به  جمعیت  تراکم  از  عمدتاً  اقتصادي جهت علیت  آوري 

آوري به تراکم جمعیت) وجود ندارد. به  و شواهد قوي مبنی بر علیت معکوس (از تاب  است

طه  دهد که شواهد آماري بیشتري در حمایت از جهت رابین نتایج نشان میاعبارت دیگر،  

آوري اقتصادي نسبت به جهت معکوس وجود دارد؛ با این حال،  از تراکم جمعیت به تاب

 .تنهایی قادر به اثبات رابطه علی نیستآزمون گرنجر به

 هاي پانل نتایج آزمون علیت گرنجر براي داده. 8جدول 

 ) 0H( فرضیه صفر
-Z  آماره

bar  

سطح  

  داري معنی

تعداد  

  هاوقفه
  تصمیم 

AGG → RES   
  ) شودنمی  آوري تراکم جمعیت باعث تاب (

4.28  0.000 2  
   0H رد

  ) علیت وجود دارد(

RES → AGG   
  ) شودنمی  آوري باعث تراکم جمعیت تاب (

1.15  0.250  2  
   0H عدم رد

  ) علیت وجود ندارد (

  هاي پژوهش منبع: یافته

 (IV) ب) برآورد با متغیر ابزاري



 

از  براي کنترل درون ناشی  اندازهمتغیرهاي حذفزایی  و خطاي  با  شده  گیري، مدل اصلی 

به  )  i,tAGG-2( توقفه دوم تراکم جمعی  و به کارگیري  استفاده از روش متغیرهاي ابزاري

برآو مجدداً  ابزار،  برعنوان  ابزار  این  انتخاب  است.  شده  است:  رد  اساسی  معیار  دو  اساس 

ستگی بالایی  گذشته با تراکم جمعیت فعلی همبزا: تراکم جمعیت  ارتباط با متغیر درون  )1(

زایی: تراکم جمعیت با دو  شرط برون )2هاي این پژوهش)؛ (در داده  0.67(همبستگی   دارد

آوري اقتصادي فعلی تأثیر مستقیم ندارد، مگر از طریق تأثیر بر تراکم جمعیت  وقفه بر تاب 

 .فعلی

ارائه شده است. ضریب تراکم جمعیت    9در جدول   (IV) نتایج برآورد با روش متغیر ابزاري

این  .(t=4.92, p<0.01) و در سطح یک درصد معنادار است  0.218برابر با   IV در برآورد

برآورد به  نسبت  ( GLS ضریب  اول  مدل  کوچک)  0.273در  اما  اندکی  است،  شده  تر 

است   24.68مرحله اول برابر با  F همچنان مثبت و معنادار باقی مانده است. همچنین، آزمون

شایان باشد.  دهنده قوي بودن ابزار انتخابی میبسیار بالاتر بوده و نشان  10که از مقدار بحرانی  

هاي هاي سالعنوان ابزار، دادهذکر است که به دلیل استفاده از وقفه دوم تراکم جمعیت به 

نهایی    1390و    1389 نمونه حذف شده و تعداد مشاهدات  آزمون هاسمن    باشد.می  403از 

، که (p=0.182) دهدنشان نمی IV و GLS زایی تفاوت معناداري بین ضرایببراي درون

بنابراین، زایی در برآوردهاي اولیه است.  حاکی از عدم وجود سوگیري جدي ناشی از درون

هاي مبتنی بر  دهد، اما همانند سایر روشزایی را کاهش مینگرانی ناشی از درون   IVبرآورد  

همچنین، آزمون سارگان براي   کننده رابطه علی نیست.تنهایی اثباتاي، بههاي مشاهدهداده

شناسایی مدل (در صورت استفاده از ابزارهاي اضافی) قابل محاسبه نیست زیرا مدل دقیقاً بیش

  .)زا استاست (تعداد ابزارها برابر با تعداد متغیرهاي درونشناسایی شده 

 (2SLS) ايروش دو مرحله-)IV(نتایج برآورد مدل با متغیر ابزاري. 9جدول 

  ضریب   متغیر  بخش
خطاي  

  استاندارد 
  احتمال   t  آماره

 AGG (  0.218 0.044 4.920 0.000(  تراکم جمعیت  مرحله دوم 

اندشده لحاظ  متغیرهاي کنترلی    



 

 مرحله اول 
 tAGG  0.584 0.056 10.430 0.000-2: ابزار 

اندلحاظ شده   متغیرهاي کنترلی  

 24.680   مرحله اول  F آماره

آزمون هاسمن  

 زایی) (درون 
 χ²=1.78, p=0.182 

 403  تعداد مشاهدات 

و  *   آموزش  سطح  مالی،  توسعه  اقتصادي،  بودن  باز  شامل  کنترلی  می   مداخلهمتغیرهاي  متغیرهاي  دولت  باشند. 

مصرف   میانجی نشده(تقاضاي  لحاظ  برآورد  این  در  فناورانه)  نوآوري  و  بر  کننده  جمعیت  تراکم  خالص  اثر  تا  اند 

عنوان  همچنین، به دلیل استفاده از وقفه دوم تراکم جمعیت بهآوري بدون دخالت مسیرهاي میانجی بررسی شود.  تاب

کاهش   403ها از نمونه حذف شده و تعداد مشاهدات نهایی به براي تمامی استان  1390و  1389ي هاهاي سال ابزار، داده 

  .یافته است

  هاي پژوهش منبع: یافته

 زایی و علیت معکوس بندي کنترل درونج) جمع

دهد که آزمون علیت گرنجر زایی نشان مینتایج حاصل از دو روش تکمیلی کنترل درون

را با سطح  (AGG → RES) آوري اقتصاديمعنادار از تراکم جمعیت به تاب پانل، رابطه  

 (RES → AGG) کند، در حالی که رابطه معکوستأیید می  0.01داري کمتر از  معنی

آوري اقتصادي  معیت به تاب ؛ بنابراین جهت علیت از تراکم ج(p>0.05) غیرمعنادار است

عنوان  با استفاده از وقفه دوم تراکم جمعیت به  (IV) ابزاريهمچنین، برآورد متغیر د. باشمی

نهایی   (تعداد مشاهدات  نمونه  از  با حذف دو سال نخست  و  نشان می)403ابزار  دهد که ، 

و معنادار است و آزمون هاسمن تفاوت معناداري بین    0.218ضریب تراکم جمعیت برابر با  

که حاکی از عدم وجود سوگیري قابل  (p=0.182) دهد نشان نمی IV و GLS ضرایب

دهند نشان می  IVدر مجموع، نتایج آزمون گرنجر و برآورد  .  زایی استتوجه ناشی از درون

تصادي، پس از استفاده  آوري اقشده میان تراکم جمعیت و تاب که همبستگی مثبت مشاهده

هاي پژوهش با وجود  شود. بنابراین، یافتهزایی نیز حفظ میهاي تکمیلی کنترل دروناز روش 

آوري اقتصادي سازگار است. با این  یک رابطه ساختاري مثبت میان تراکم جمعیت و تاب 

ن نتایج  شده، ایاي و امکان وجود متغیرهاي حذفهاي مشاهدهحال، با توجه به ماهیت داده 



 

شناختی عنوان اثبات قطعی یک رابطه علی تفسیر شوند و لازم است با احتیاط روشنباید به

 .مورد استفاده قرار گیرند

  ي ریگ جه یبحث و نت. 5

هاي  آوري اقتصادي استانهدف این پژوهش، بررسی نقش تراکم جمعیت در تقویت تاب

با استفاده از  .کننده و نوآوري فناورانه بودمصرفایران با تأکید بر دو مسیر کلیدي تقاضاي 

و به کارگیري روش رگرسیون پانل با   1403تا   1389استان در دوره زمانی    31هاي پانل  داده

براي کنترل   (IV) به همراه آزمون علیت گرنجر و برآورد متغیر ابزاري (GLS) اثرات ثابت

یافتهدرون استزایی،  شده  نهاي مهمی حاصل  نشان می.  پژوهش  بین تراکم تایج  که  دهد 

کیلومتر مربع) و تاب نفر بر  هاي ایران  آوري اقتصادي استانجمعیت (با شاخص استاندارد 

این یافته در مدل   ).ها با فرضیه اول سازگار استرابطه مثبت و معناداري وجود دارد (یافته

سطح یک درصد معنادار)  هر دو در(  0.241و در مدل سوم با ضریب    0.273اول با ضریب  

این یافته با هاي نظري اقتصاد تجمعی همسو است؛ زیرا این نتیجه با چارچوب .به دست آمد

چارچوبچارچوب این  اساس  بر  است؛  سازگار  تجمعی  اقتصاد  نظري  تمرکز  هاي  ها، 

از طریق صرفهجمعیت می بازار کار، کاهش هزینهتواند  مقیاس، تعمیق  و هاي  هاي مبادله 

(گلایزر و گاتلیب،  آوري اقتصادي همراه باشد  هیل سرریزهاي دانشی، با سطوح بالاتر تابتس

با مطالعات  .)2020؛ دورانتون و پوگا،  2008؛ کامبز و همکاران،  2009 همچنین، این یافته 

)  2022و جیانگ و همکاران () 2023، شی و همکاران ()2020تجربی پیشین نظیر لی و ژو ( 

 .اند، همخوانی داردمثبت بین تراکم جمعیت و عملکرد اقتصادي را گزارش کردهکه رابطه 

هاي تجربی با وجود رابطه غیرمستقیم آماري علاوه بر اثر مستقیم، نتایج نشان داد که یافته 

کننده و نوآوري فناورانه سازگار است. آزمون سوبل براي مسیر  از دو مسیر تقاضاي مصرف

مصرف مق تقاضاي  نوآوري   Z_Sobel = 6.126 (p<0.001) دارکننده  مسیر  براي  و 

را نشان داد که هر دو حاکی از وجود   Z_Sobel = 4.420 (p<0.001) فناورانه مقدار

هاي دوم و سوم، هرچند  سویی با فرضیهیک رابطه غیرمستقیم آماري معنادار هستند. این هم

بهنمی اثباتتواند  اما  تنهایی  باشد،  علیت  کانالکننده  وجود  با  سازگار  هاي شواهدي 



 

جاي ادعاي «اثرگذاري  به رو،. ازاینآورد غیرمستقیم آماري از طریق این دو متغیر فراهم می

کننده  ها با وجود یک سازوکار انتقال از مسیر تقاضاي مصرفاز طریق»، باید گفت که «یافته 

ها از دو منظر قابل تحلیل است: از منظر تقاضا، این یافته  .» و نوآوري فناورانه سازگار است

و تقاضا  کیفیت  و  تنوع  افزایش  بازار،  اندازه  گسترش  با  جمعیت  انتظارات   تمرکز  تثبیت 

سازد که به ویژه در شرایط  گیري تقاضاي پایدار را فراهم میکنندگان، زمینه شکلمصرف

نااطمینانی تشدید  و  خارجی  تقاضاي  تعدیلکاهش  نقش  اقتصادي،  ایفا  هاي  مهمی  کننده 

از منظر عرضه، تراکم  ). 2023؛ دو و همکاران، 2023؛ لی و همکاران، 1936کند (کینز، می

یت با تعمیق بازار کار، تسهیل تخصیص مجدد عوامل تولید و ایجاد محیطی مساعد براي جمع

بهره ارتقاي  به  نوآوري،  و  تطبیقیادگیري  ظرفیت  افزایش  و  کمک وري  اقتصاد  پذیري 

 .)2021؛ سوسا و همکاران، 2007؛ بوشما و مارتین، 2015کند (بوشما، می

زایی و علیت معکوس بود. نتایج کنترل مسئله درونهاي مهم این پژوهش،  یکی از نوآوري

آوري آزمون علیت گرنجر پانل نشان داد که جهت علیت عمدتاً از تراکم جمعیت به تاب 

است با AGG → RES) اقتصادي  علیت   (p<0.01 معنادار  بر  مبنی  قوي  شواهد  و 

ندارد (RES → AGG) معکوس با   .(p>0.05) وجود  برآورد  متغیر همچنین، 

با استفاده از وقفه دوم تراکم جمعیت به عنوان ابزار، ضریب تراکم جمعیت را   (IV)ابزاري

معنادار در سطح یک درصد) نشان داد و آزمون هاسمن تفاوت معناداري بین  (  0.218برابر با  

در مجموع، نتایج آزمون گرنجر و برآورد  .(p=0.182) تأیید نکرد IV و GLS ضرایب

IV  آوري اقتصادي،  شده میان تراکم جمعیت و تاب دهند که همبستگی مثبت مشاهدهنشان می

هاي شود. بنابراین، یافتهزایی نیز حفظ میهاي تکمیلی کنترل درونپس از استفاده از روش 

آوري اقتصادي  این پژوهش با وجود یک رابطه ساختاري مثبت میان تراکم جمعیت و تاب 

با این امکان وجود متغیرهاي هاي مشاهدهحال، با توجه به ماهیت داده   سازگار است.  اي و 

نباید بهحذف این نتایج  اثبات قطعی یک رابطه علی تفسیر شوندشده،  با  ..عنوان  این نتیجه 

) همکاران  و  لیو  نظیر  اخیر  ()  2024مطالعات  همکاران  و  جیانگ  مسئله )  2022و  به  که 

بین تراکم جمعدرون پرداختهیت و تاب زایی در رابطه  اقتصادي  استآوري  با    .اند، همسو 

وجود این، باید تأکید شود که نتایج حاصل از آزمون گرنجر و برآورد متغیر ابزاري، صرفاً  



 

تنهایی دهند و به زایی و علیت معکوس را تا حدودي کاهش میهاي مربوط به دروننگرانی

از نیستند.  به اثبات قطعی یک رابطه علی  هاي سیاستی این پژوهش بر  رو، دلالت  نای  قادر 

شوند و نه  ها با مبانی نظري ارائه میشده و سازگاري آنهاي آماري مشاهدهمبناي همبستگی

 بر مبناي اثبات قطعی اثر علی. 

آوري اقتصادي  سطح آموزش تأثیر مثبت و معناداري بر تاب  در خصوص متغیرهاي کنترلی،

مبنی بر نقش )  2020( هورتادو و همکاران-و چاگون)  2021هیرونو (داشت که با مطالعات 

سرمایه انسانی در افزایش ظرفیت یادگیري و سازگاري اقتصاد هماهنگ است. در مقابل، باز  

تاب  بر  و معناداري  منفی  اثر  مالی  توسعه  و  اقتصادي  دادندبودن  نشان  اقتصادي  که    آوري 

هاي خارجی و نقش دوگانه بخش مالی ها به شوكتواند ناشی از حساسیت بالاتر استانمی

ناپایداري تشدید  دورهدر  همکاران،  هاي  و  (مارتین  باشد  و  2016اي  جیاناکیس  ؛ 

آوري اقتصادي داشت که بیانگر همچنین، مداخله دولت تأثیر منفی بر تاب).  2017 بروگمن،

ناکارا می و  بازآن است که مداخلات غیرهدفمند  سازوکارهاي  و  تواند  ار را مختل کرده 

پذیري اقتصاد را کاهش دهد، هرچند نقش حمایتی دولت در شرایط بحران همچنان  انعطاف 

 .)2018ضروري است (بریستو و هیلی، 

سیاست منظر  مشاهدهاز  آماري  روابط  به  توجه  با  آن گذاري،  سازگاري  و  با  شده  ها 

کنترل هاي نظري، میچارچوب بر  استنباط کرد که تمرکز  جمعیت    توان  یا کاهش تراکم 

آوري اقتصادي باشد تواند راهبرد مناسبی براي ارتقاي تاب عنوان یک هدف مستقل، نمیبه

مصرفی   تقاضاي  تقویت  با  همراه  جمعیت،  تراکم  کیفی  و  هوشمندانه  مدیریت  مقابل،  در 

سرمایه فناورانه،  نوآوري  از  هدفمند  ارتقاي  پایدار، حمایت  و  آموزش  در  سرمایه گذاري 

ها در مواجهه  عنوان یک رویکرد استراتژیک براي افزایش ظرفیت استانتواند بهانسانی، می

شوك  تبا  مورد  اقتصادي  گیرد هاي  قرار  پوگا، وجه  و  یافته .)2020 (دورانتون  بر این  ها 

نهادي  -ضرورت گذار از نگاه صرفاً کالبدي به تراکم جمعیت به سوي رویکردي اقتصادي

آور تلقی  عنوان یک مزیت بالقوه براي توسعه تاب که در آن، تمرکز جمعیت به   تأکید دارد

  .شودمی



 

با محدودیت پژوهش  نیز مواجه استاین  ترین محدودیت، سطح تحلیل اول و مهم .هایی 

شناسی نیز اشاره شد، مفاهیم تراکم جمعیت و  طور که در مقدمه و روش استانی است. همان

دقیقآوري  تاب کاربرد  و  معنا  شهر  سطح  در  بهاقتصادي  اما  دارند؛  محدودیت  تري  دلیل 

عنوان هاي استانی به شده در سطح شهر در ایران، استفاده از دادههاي تفکیکدسترسی به داده 

اجتنابنزدیک دسترس،  در  سطح  در  ترین  وسیع  خالی  فضاهاي  وجود  است.  بوده  ناپذیر 

هاي نفر بر کیلومتر مربع را تحت تأثیر قرار دهد و همبستگی تواند شاخصها میبرخی استان 

هاي این پژوهش بیش از آنکه بیانگر  رو، یافتهشده را با سوگیري مواجه سازد. ازاینمشاهده

اي است و  هاي ساختاري در سطح منطقهبستگیدهنده همهاي صرفاً شهري باشد، نشانپدیده

نیازمند   به شهرها  مستقیم آن  پژوهش تعمیم  است.  داده احتیاط  از  استفاده  با  آتی  هاي هاي 

تفکیک بپردازندشده میشهري  مهم  این  به  بر   .توانند  «نفر  استاندارد  اگرچه شاخص  دوم، 

تواند تمامی ابعاد کیفی  کیلومتر مربع» نسبت به نسبت شهرنشینی بهبود محسوبی است، اما نمی

ري و الگوهاي فضایی خرد) را به طور  شهو کارکردي تمرکز جمعیت (مانند توزیع درون

، امکان وجود IV هاي گرنجر وزایی با روشکامل منعکس کند. سوم، با وجود کنترل درون

شده (مانند کیفیت حکمرانی، سرمایه اجتماعی و کارایی نهادي) همچنان  متغیرهاي حذف

دارد میازاین  .وجود  پیشنهاد  پژوهش رو،  از  شود  استفاده  با  آینده  شهري داده هاي  هاي 

شاخصتفصیلی لحاظتر،  و  جمعیت  تراکم  چندبعدي  سرمایه  هاي  نظیر  متغیرهایی  کردن 

تر سازوکارهاي تقویت اجتماعی، کیفیت حکمرانی شهري و کارایی نهادي، به تبیین دقیق

 .)2024آوري اقتصادي بپردازند (تریپل و همکاران، تاب

نشان  یافتهدر مجموع،   مطالعه  این  با  میهاي  تراکم جمعیت، در صورت همراهی  دهد که 

تقاضامحور، نوآوريسیاست  انسانی، میهاي  و توسعه سرمایه  بهمحور  از تواند  عنوان یکی 

گذاران قرار آوري اقتصادي مورد توجه سیاست عوامل ساختاري مرتبط با سطوح بالاتر تاب

ابطه میان تراکم جمعیت و  این پژوهش ضمن ارائه شواهد تجربی سازگار با وجود ر .گیرد

اي  اي در ایران، به غناي ادبیات اقتصاد منطقهگذاري منطقهبراي سیاست   آوري اقتصاديتاب

تاب  میو  اقتصادي  جمعیت  آوري  تراکم  به  سنتی  نگاه  در  بازنگري  ضرورت  بر  و  افزاید 



 

میبه تأکید  صرف  چالش  یک  میعنوان  که  نگاهی  براي کند؛  جدیدي  مسیرهاي  تواند 

 .آور در اقتصادهاي در حال توسعه بگشایدریزي آمایش سرزمین و توسعه تاب برنامه
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