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Abstract 

This study examines the determinants of the ecological footprint in the 

N11 countries—Bangladesh, Egypt, Indonesia, Iran, South Korea, 

Mexico, Nigeria, Pakistan, the Philippines, Turkey, and Vietnam—

over the period 2000–2022. The main objective of the study is to test 

the N-shaped Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis and to 

analyze the role of natural resource rents and economic globalization, 

with particular emphasis on the heterogeneity of effects across 

different levels of environmental pollution. To achieve this objective, 

the Method of Moments Quantile Regression (MMQR) is employed 

for the 10th, 25th, 50th, 75th, and 90th percentiles, and to assess the 

robustness of the results, panel regression with Driscoll–Kraay 

standard errors is applied.  The empirical findings provide strong 

evidence in favor of an N-shaped relationship between economic 
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growth and the ecological footprint. Specifically, in the early stages 

of development, GDP growth leads to increased environmental 

degradation; after passing the first turning point, a temporary 

reduction in pollution occurs; and ultimately, beyond the second 

turning point, further economic growth once again increases the 

ecological footprint. The results also reveal substantial heterogeneity 

in the impact of natural resource rents: this variable has a positive and 

statistically significant effect on the ecological footprint at lower 

pollution quantiles, but its magnitude diminishes as pollution levels 

rise and becomes insignificant at higher quantiles. In contrast, 

economic globalization exerts a negative and statistically significant 

effect on the ecological footprint across all quantiles, supporting the 

pollution halo hypothesis and rejecting the pollution haven 

hypothesis. The results from the Driscoll–Kraay model further 

confirm the robustness of these findings. Accordingly, the study 

recommends the adoption of environmental policies tailored to 

countries’ pollution levels, alongside energy transition, structural 

reforms, and the targeted use of economic globalization. 

 

Introduction 

Natural resources play a fundamental role in the economic sectors of 

every country. Proper utilization of these resources can significantly 

contribute to national economic development. The N11 countries, 

which are developing nations rich in natural resources, are expected 

to emerge as economic leaders in the near future (Shahbaz, 2019). 

These nations have maintained high levels of economic growth and 

industrialization, which in turn have increased energy demand, 

primarily supplied from non-renewable sources (Khan et al., 2022). 

Consequently, non-renewable resources, while boosting GDP, 

simultaneously degrade environmental quality (Shehzad et al., 2022). 

Multiple studies have documented that natural resources are crucial 

for increasing GDP (Epo & Faha, 2020). Financial advancement 

facilitates infrastructure development, reduces poverty, and 
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maximizes employment opportunities; however, rapid economic 

growth can have adverse effects on environmental quality (Zhou et al., 

2024). Several countries have exploited natural resources excessively, 

leading to environmental degradation and climate deterioration 

(Danish et al., 2020). Research by Muhammad et al. (2021) confirmed 

that natural resource exploitation harms the environment in BRICS 

countries, while Shittu et al. (2021) found that natural resources and 

GDP growth contribute to an increasing ecological footprint in 45 

countries. Similarly, Nathaniel et al. (2021) showed that resource 

dependence elevates greenhouse gas emissions. 

Therefore, reliance on natural resources in N11 countries can be an 

obstacle to sustainable development. Nonetheless, studies by Shehzad 

et al. (2020, 2021) indicated that GDP growth can coexist with 

environmental sustainability, supporting the Environmental Kuznets 

Curve (EKC) hypothesis. Conversely, Narayan et al. (2016) found that 

EKC is valid only in a limited number of economies, suggesting no 

general consensus. Thus, highlighting the impact of natural resources 

on the environment, considering GDP growth in the N11 countries, is 

essential. 

Alongside economic growth, globalization also plays a significant role 

in environmental degradation. Globalization intensifies trade and 

production, increasing energy consumption and environmental 

pressure. N11 countries are consuming large amounts of oil, coal, and 

gas, further contributing to climate deterioration (Zhou et al., 2024). 

The N11 countries—Egypt, Bangladesh, Indonesia, Mexico, Iran, 

Nigeria, the Philippines, Pakistan, South Korea, Vietnam, and 

Turkey—form a coalition with coordinated financial policies 

recognized by the IMF. While they are expected to lead global 

economic development, these nations currently face severe 

environmental challenges and rank among the most polluted 

countries. The Ecological Footprint (EF) index has generally 

increased in these countries over the study period (2000–2022), 

indicating that economic growth and development often come at the 
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cost of environmental sustainability. For instance, South Korea’s EF 

rose from 4.39 to 4.53 global hectares per capita, reflecting high 

consumption and production patterns, followed by Iran and Turkey, 

with EF increases from 2.53 to 3.3 and from 2.54 to 2.95, respectively. 

Vietnam experienced a particularly sharp increase from 0.82 to 2.08. 

Conversely, Mexico reduced its EF from 2.52 to 2.01, while Pakistan 

and the Philippines maintained relatively low and stable EF levels 

(0.78 and 0.94, respectively). 

This research emphasizes the importance of sustainable economic 

development in N11 countries, highlighting the environmental 

consequences of resource extraction. The study aims to identify the 

role of natural resources in environmental degradation, assess the 

contribution of globalization, and examine the N-shaped EKC 

hypothesis in these countries. 

Questions 

The main research questions are: (1) Does natural resource rent 

deteriorate environmental quality in N11 countries? (2) Can 

globalization improve environmental quality? (3) Does the N-shaped 

EKC hold in these countries? 

Methods and Material 

This study investigates the relationship between natural resource rent, 

globalization, GDP, and ecological footprint in N11 countries. Annual 

data for 2000–2022 were collected, excluding Nigeria due to data 

unavailability. GDP and natural resource rent data were obtained from 

the World Bank, while globalization and EF data were sourced from 

the KOF Institute and Global Footprint Network, respectively. Table 

1 presents detailed variables and sources. 

GDP represents per capita economic output, NAT captures income 

from natural resource exploitation, EG measures globalization 

through investment, trade, and technology interdependence, and EF 

evaluates environmental impact by quantifying required biological 

resources to support consumption and waste. All variables are 
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logarithmically transformed for regression analysis. The model is 

defined as 

(1) LnEFt = F(EGit, GDPit, GDPsit, GDPqit, NATit) 

(2) lnEF𝑖𝑡 = β0 + β1lnEG𝑖𝑡 + β2lnGDP𝑖𝑡 + β3lnGDPs𝑖𝑡

+ β4lnGDPq𝑖𝑡 + β5lnNAT𝑖𝑡 + ε𝑖𝑡 

Where i=1,…,N  denotes countries and t=1,…,T denotes years. 

MMQR (Machado & Silva, 2019) was applied to estimate conditional 

quantiles at 10th, 25th, 50th, 75th, and 90th percentiles, allowing a 

detailed assessment of heterogeneous effects. Driscoll-Kraay panel 

regression was also employed to validate results under potential cross-

sectional dependence and heteroskedasticity. 

Results and Discussion 

The MMQR results reveal an inverted N-shaped relationship between 

GDP and EF, confirming the N-shaped EKC hypothesis for N11 

countries. The coefficients of lnGDP, lnGDP², and lnGDP³ were 

positive, negative, and positive, respectively, across all quantiles and 

in the Driscoll-Kraay panel model (β = 0.58, -1.91, 0.07). This 

indicates that environmental degradation initially rises with economic 

growth (scale effect), temporarily decreases with technological and 

efficiency improvements (composition and technique effects), but 

may increase again at very high income levels. 

Globalization consistently exhibits a negative and significant effect on 

EF across all quantiles, with stronger reductions observed at higher 

EF levels (from -0.94 at the 10th percentile to -1.07 at the 90th 

percentile), suggesting that global integration promotes cleaner 

technology adoption and environmental standards. 
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Natural resource rents positively affect EF, especially in lower and 

middle quantiles. The highest effect occurs at the 10th percentile (β = 

0.10) and diminishes toward the 90th percentile (β = 0.02, not 

significant), indicating that resource dependence drives environmental 

pressure mainly in early and intermediate development stages. The 

Driscoll-Kraay panel confirms a positive and significant mean effect 

(β = 0.06). 

Policy implications include: (1) managing economic growth with 

stringent environmental regulations, (2) diversifying away from 

natural resource dependence through investment in sustainable 

infrastructure and renewable technology, (3) leveraging globalization 

to promote green investment and international environmental 

standards, and (4) tailoring policies according to pollution levels, 

recognizing heterogeneous impacts across quantiles. 

Conclusion 

This study demonstrates that N11 countries face significant 

environmental challenges despite rapid economic growth. The N-

shaped EKC confirms that high-income growth may again increase 

ecological pressure. Resource dependence exacerbates environmental 

degradation, while globalization offers a pathway to mitigate such 

effects. Sustainable development in N11 countries requires 

coordinated policies balancing economic growth with environmental 

stewardship, strategic investment in technology, and intelligent use of 

global integration to achieve long-term ecological sustainability. 

Keywords: ecological footprint, resource curse, economic 

globalization, N-Shaped Environmental Kuznets Curve 

JEL Classification: Q01, Q56, F18, O44 
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  ی شکل کوزنتس در کشورها   N  ه ی : آزمون فرضک ی اکولوژ   ی ردپا 

N11 

 ران ی ن، خرم آباد، ا تا و اقتصاد، دانشگاه لرس   ت ی ر ی گروه اقتصاد، دانشکده مد   ار، ی د تا اس  حسنوند    ی عل 

  

   بهار سالاروند 
مد   ی دکتر  دانشکده  اقتصاد،  لرس   ت ی ر ی اقتصاد، گروه  دانشگاه  اقتصاد،  آباد،  تا و  ن، خرم 

 ران ی ا 

 چکیده 
شامل بنگلادش، مصر، اندونزی، ایران،    N11کننده ردپای اکولوژیک در کشورهای  در این پژوهش، عوامل تعیین 

مورد بررسی قرار    ۲۰۲۲تا    ۲۰۰۰کره جنوبی، مکزیک، نیجریه، پاکستان، فیلیپین، ترکیه و ویتنام طی دوره زمانی  
فرضیه  می  آزمون  مطالعه،  اصلی  هدف  زیست -Nگیرد.  منحنی  منابع  شکل  رانت  نقش  تحلیل  و  کوزنتس  محیطی 

منظور  زیست است. به شدن اقتصادی با تأکید بر ناهمگنی اثرات در سطوح مختلف آلودگی محیط طبیعی و جهانی 
استفاده شده و    9۰و    75،  5۰،  ۲5،  ۱۰های  دستیابی به این هدف، از روش رگرسیون چندک گشتاوری برای چندک 

نتایج، به  استحکام  بررسی  دریسکول   منظور  استاندارد  با خطاهای  پانلی  است.  – رگرسیون  شده  گرفته  کار  به  کری 
طوری  کنند؛ به شکل بین رشد اقتصادی و ردپای اکولوژیک را تأیید می-Nطور قاطع وجود رابطه  های تجربی به یافته 

شود، پس از عبور از  زیست میکه در مراحل اولیه توسعه، رشد تولید ناخالص داخلی منجر به افزایش تخریب محیط 
دهد و در نهایت، پس از نقطه عطف دوم، رشد اقتصادی مجدداً  نقطه عطف اول کاهش موقتی در آلودگی رخ می 

اکولوژیک می افزایش ردپای  نتایج همچنین نشان موجب  منابع طبیعی  گردد.  رانت  اثر  قابل توجه  ناهمگنی  دهنده 
ین آلودگی اثر مثبت و معناداری بر ردپای اکولوژیک دارد، اما با  های پای ای که این متغیر در چندک گونه است؛ به 

شدن  شود. در مقابل، جهانیهای بالاتر غیرمعنادار می افزایش سطح آلودگی، شدت اثر آن کاهش یافته و در چندک 
ها اثر کاهنده و معناداری بر ردپای اکولوژیک دارد که تأییدکننده فرضیه هالوی آلودگی  اقتصادی در تمامی چندک 

کند. بر  ها را تأیید می کری نیز استحکام کامل یافته – و ردکننده فرضیه پناهگاه آلودگی است. نتایج مدل دریسکول 
محیطی متناسب با سطح آلودگی کشورها، گذار انرژی، اصلاحات ساختاری و  های زیست این اساس، اتخاذ سیاست 

 شود. شدن توصیه می گیری هدفمند از جهانی بهره 

جهان   ن ی نفر   ک،ی اکولوژ   ی ردپا :  ها دواژه ی کل    ی ط ی مح ست ی ز   ی منحن   ،ی اقتصاد   شدن   ی منابع، 
 . شکل N کوزنتس  

 JEL :  Q01, Q56, F18, O44  ي بند طبقه 
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 مقدمه .  1
  برداری بهره .  کنند می   ایفا   کشور   هر   اقتصادی   توسعه   و   ر تا ساخ   در   بنیادین   نقشی   طبیعی   منابع 

.  باشد   جامعه   رفاه   بهبود   و   اقتصادی   رشد   اصلی   محرک   تواند می   منابع   این   از   پایدار   و   صحیح 

  فیلیپین،   نیجریه،   ایران،   مکزیک،   اندونزی،   بنگلادش،   مصر، )  N11 گانه یازده   کشورهای 

  منابع   از   برخورداری   با   نوظهور   اقتصادهای   عنوان   به (  ترکیه   و   ویتنام   جنوبی،   کره   ن، تا پاکس 

  آینده   در   اقتصادی   توسعه   پیشگامان   به   شدن   تبدیل   برای   بالایی   نسیل تا پ   فراوان،   طبیعی 

  جمعیتی   با   اند شده   شناسایی   ۱ساکس   گلدمن   توسط   که   کشورها   از   گروه   این .  دارند   نزدیک 

  تجربه   حال   در   دلار   تریلیون   شش   حدود   داخلی   ناخالص   تولید   و   نفر   میلیارد   یک   از   بیش 

  روزافزون  تقاضای   توسعه،   روند   این . هستند   شدن  صنعتی   و   اقتصادی  رشد  از  بالایی  سطوح 

  تجدیدناپذیر   منابع   و   فسیلی   های سوخت   طریق   از   بیشتر   که   داشته   دنبال   به   را   انرژی   برای 

   (. Shabaz, 2019 and Khan, et al., 2022)   شود می   مین تا 

  طبیعی   منابع .  است   همراه   محیطی زیست   جدی   های چالش   با   توسعه   مسیر   این   حال،   این   با 

  تخریب   و   آلودگی   به   داخلی   ناخالص   تولید   افزایش   در   آفرینی نقش   ضمن   تجدیدناپذیر، 

  متعددی   مطالعات (.  Shahzad, et al., 2022)   شوند می   منجر   نیز   زیست   محیط   کیفیت 

  افزایش   برای   ضروری   عنصری   طبیعی   منابع   سو،   یک   از   اند؛ ساخته   مستند   را   دوگانگی   این 

  پیشرفت   که   چرا   ، ( Epo & Faha, 2020)   شوند می   محسوب   داخلی   ناخالص   تولید 

.  شود   منجر   شغلی   های فرصت   ایجاد   و   فقر   کاهش   ها، زیرساخت   بهبود   به   تواند می   اقتصادی 

  به   زیست   محیط   کیفیت   بر   نامطلوبی   پیامدهای   تواند می   اقتصادی   توسعه   این   دیگر،   سوی   از 

  کردند   یید تا (  ۲۰۲۱)   ۲همکاران   و   محمد   نمونه،   برای (.  Zhu, et al., 2024)   بگذارد   جا 

  و   شیتو .  کنند می   تخریب   را   زیست   محیط   بریکس،   عضو   کشورهای   در   طبیعی   منابع   که 

  ردپای   داخلی،   ناخالص   تولید   و   طبیعی   منابع   که   ساختند   مستند   نیز (  ۲۰۲۱)   ۳همکاران 

 

1 Goldman Sachs 

2 Muhammad, B., et al. 

3 Shittu, W. O., et al. 
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  نشان (  ۲۰۲۱)   ۱همکاران   و   ناتانیل   همچنین .  دهند می   افزایش   کشور   ۴5  در   را   اکولوژیک 

 شوند. می   منجر   ای گلخانه   گازهای   افزایش   به   طبیعی   منابع   که   دادند 

  تخریب   و   اقتصادی   توسعه   دوگانگی   این   نیز  N11 کشورهای   از   تجربی   شواهد 

نمودارهای   اساس   بر .  سازند می   نمایان   خوبی   به   را   محیطی زیست    شاخص   ، ( ۱)   مجموعه 

  را   اکوسیستمی   خدمات   و   زیستی   منابع   برای   جمعیت   یک   تقاضای   که   ۲اکولوژیک   ردپای 

  روندی   ۲۰۰۰- ۲۰۲۲  دوره   طی   مطالعه   مورد   کشورهای   اکثر   در   کند می   گیری اندازه 

  قیمت   به   اغلب   توسعه،   و   اقتصادی   رشد   که   دهد می   نشان   روند   این .  است   داشته   صعودی 

  اکولوژیک   ردپای   ثبت   با   جنوبی   کره .  است   شده   حاصل   زیست   محیط   بر   فشار   افزایش 

  بالاترین   دارای   رسید،   ۲۰۲۲  سال   در   ۴/ 5۳  به   که   ۲۰۰۰  سال   در   سرانه   جهانی   ر تا هک   ۴/ ۳9

  کشور   یک   تولید   و   مصرف   الگوی   کننده منعکس   که   است   گروه   این   در   اکولوژیک   ردپای 

  ۲/ 5۴  از   رشد   با   ترکیه   و   ۳/ ۳  به   ۲/ 5۳  از   افزایش   با   ایران   آن،   از   پس  . است   پیشرفته   صنعتی 

  و   سنگین   محیطی زیست   بار   ارقام   این .  گیرند می   قرار   بعدی   های جایگاه   در   ۲/ 95  به 

  ردپای   سریع   رشد   ویژه   به .  دهند می   نشان   را   کشورها   این   در   پایداری   جدی   های چالش 

  مستقیم   پیامد   و   است   توجه   قابل   کرده،   جهش   ۲/ ۰8  به   ۰/ 8۲  از   که   ویتنام   در   اکولوژیک 

  ادغام   جهت   گذاران سیاست   برای   خطری   زنگ   و   بوده   کشور   این   سریع   اقتصادی   رشد 

  همچون   کشورها   سایر .  شود می   محسوب   توسعه   های برنامه   در   محیطی زیست   ملاحظات 

  نیز (  ۰/ 5۱  به   ۰/ ۳۴  از )   بنگلادش   و (  ۱/ ۱۴  به   ۱/ ۰۴  از )   مصر   ، ( ۱/ 8۶  به   ۱/ ۳۶  از )   اندونزی 

  متمایز   روندی   کشورها   از   محدودی   تعداد   میان،   این   در .  اند کرده   تجربه   را   هایی افزایش 

  مثبت   ورد تا دس   یک   ۲/ ۰۱  به   ۲/ 5۲  از   اکولوژیک   ردپای   کاهش   با   مکزیک   اند؛ داده   نشان 

  های سیاست   اجرای   و   منابع   وری بهره   بهبود   از   ناشی   تواند می   که   رسانده   ثبت   به   را   نادر   و 

  پایین   ت نسب به    و   ثابت   تقریباً   مقادیر   حفظ   با   نیز   فیلیپین   و   ن تا پاکس .  باشد   ثر و م   محیطی زیست 

 .کنند می   وارد   جهانی   اکوسیستم   بر   کمتری   فشار (  ۰/ 9۴  و   ۰/ 78  حدود   ترتیب   به ) 

  

 

1 Nathaniel, S. P., et al. 

2 Ecological Footprint Index 
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 N11ردپاي اکولوژیکی در کشورهاي    . 1نمودار  

 

 
  Global footprint Network, 2023منبع:  
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  که   دهد می   نشان   را   طبیعی   منابع   رانت   شاخص   روند (  ۲)   مجموعه نمودارهای   مقابل،   در 

  شاخص   این .  است   ملی   اقتصاد   در   طبیعی   منابع   برداری بهره   از   حاصل   درآمدهای   سهم   بیانگر 

.  است  کرده   تجربه   را   نزولی   روندی   گذشته   دهه   دو   طی   بررسی   مورد   کشورهای   اکثر   در 

  قیمت   نوسانات   یا   منابع   ذخایر   کاهش   اقتصادی،   بخشی تنوع   دهنده نشان   تواند می   کاهش   این 

  ۲۳/ ۲۳  به   ۲۰۰۰  سال   در   درصد   ۳۳/ ۰8  از   توجه   قابل   کاهش   وجود   با   ایران .  باشد   جهانی 

  این   در   را   طبیعی   منابع   به   اقتصادی   وابستگی   سطح   بالاترین   همچنان   ۲۰۲۰  سال   در   درصد 

  کشور   این   اقتصاد   در   گاز   و   نفت   بخش   محوری   نقش   دهنده نشان   که   کرده   حفظ   گروه 

  به   ۱۱/ ۱۲  از   اندونزی   در   شاخص   این   شود؛ می   مشاهده   نیز   دیگری   شدید   های کاهش .  است 

  تواند می   ویتنام   در   تحول   این .  است   کرده   سقوط  درصد   ۱/ 8۱ به   9/ ۶9 از   ویتنام   در   و   ۲/ ۴۳

  سایر   در .  باشد   خدماتی   و   صنعتی   اقتصاد   سمت   به   موفق   ری تا ساخ   گذار   یک   از   نمادی 

  مکزیک   ، ۳/ ۲5  به   7/ ۴۱  از   کاهش   شاهد   مصر   است؛   مشهود   کاهشی   روند   این   نیز   کشورها 

.  اند بوده   درصد   ۱/ ۴۳  به   ۱/ 8۳  از   ن تا پاکس   و   ۰/ 5۶  به   ۰/ 9۲  از   بنگلادش   ، ۱/ 55  به   ۳/ 57  از 

  ثابت   تقریبا   و   ناچیز   مقادیر   با   صنعتی،   و   پیشرفته   اقتصاد   یک   عنوان   به   جنوبی   کره   مقابل،   در 

  استثناهای   تنها .  دهد نمی   نشان   طبیعی   منابع   رانت   به   اقتصادی   وابستگی (  درصد   ۰/ ۰۴  حدود ) 

  تجربه   را   شاخص   این   در   جزئی   افزایش   که   هستند   ترکیه   و   فیلیپین   عمومی،   روند   این 

 اند. کرده 

  سو   یک   از   ؛ سازد می   آشکار   را   پیچیده   و   متناقض   الگوی   یک   شاخص   دو   تحلیل این 

  از   مثبت   ای نشانه   که   است   کاهش   حال   در   طبیعی   منابع   استخراج   به   اقتصادی   وابستگی 

  فشار   و   اکولوژیک   ردپای   دیگر،   سوی   از   اما   شود، می   محسوب   اقتصادی   بخشی تنوع 

  رشد   میان   رابطه   پیچیدگی   بر   دوگانگی   این .  است   افزایش   حال   در   زیست   محیط   بر   مصرف 

  توسعه   رویکردهای  اتخاذ   ضرورت  و   کند می   کید تا   زیست  محیط   و   طبیعی  منابع   اقتصادی، 

 سازد.  می   برجسته   را   پایدار 
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 N11. رانت منابع طبیعی در کشورهاي  2نمودار  

 
 World Bank, 2023منبع:  
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  زیست   محیط   تخریب   و   اقتصادی   رشد   میان   رابطه   بررسی   به   متعددی   مطالعات 

  زیست   محیط   با   داخلی   ناخالص   تولید   که   اند داده   نشان   مطالعات   این   از   برخی .  اند پرداخته 

)   محیطی زیست   منحنی   و   است   سازگار   ت نسب به     دارد   وجود   EKC )۱کوزنتس 

 (Kahuthu, 2006 and Shahzad, et al., 2021  .) ۲همکاران   و   نارایان   حال،   این   با  

  زیست   محیط   تخریب   حال   در   اقتصاد   ۱8۱  در   داخلی   ناخالص   تولید   که   دادند   نشان (  ۲۰۱۶) 

 فرضیه   با   رابطه   در   کلی   اجماع   بنابراین، .  است   معتبر   کشور   ۲۱  در   تنها  EKC فرضیه   و   است 

EKC  نظر   در   با   زیست   محیط   بر   طبیعی   منابع   ثیر تا   ساختن   برجسته   امر   این   و   ندارد   وجود  

 سازد. می   اهمیت   حائز  N11 کشورهای   برای   را   داخلی   ناخالص   تولید   گرفتن 

  جهانی .  نیست   انکار   قابل   نیز   زیست   محیط   تخریب   در   شدن   جهانی   نقش   این،   بر   علاوه 

  به   که   دهد می   افزایش   را   انرژی   مصرف   و   کرده   تقویت   را   تولید   و   تجارت   فرآیند   ، شدن 

  حال   در  N11 کشورهای .  دهد می   قرار   ثیر تا   تحت   را   زیست   محیط   کیفیت   خود   نوبه 

  شدن   جهانی .  هستند   گاز   و   سنگ زغال   نفت،   مانند   فسیلی   های سوخت   حد   از   بیش   مصرف 

  سیس تا   به   خود   نوبه   به   رشد   این   و   کند می   کمک   داخلی   ناخالص   تولید   افزایش   به   اقتصادی 

  تخریب   را   زیست   محیط   کیفیت   پیش   از   بیش   که   رساند می   یاری   بیشتر   صنعتی   واحدهای 

  طبیعی   منابع   کنار   در   شدن   جهانی   نقش   بررسی   بنابراین، (.  Zhu, et al., 2024)   کنند می 

 است.   ضروری   کشورها   این   محیطی زیست   وضعیت   جامع   درک   برای   اقتصادی   رشد   و 

  کیفیت   دهنده نشان   شاخص   عنوان   به   اکولوژیک   ردپای   شاخص   از   پژوهش   این   در 

  توسط   طبیعی   منابع   تخریب   از   جامع   معیاری   شاخص،   این .  شود می   استفاده   زیست   محیط 

  توسط   آن   تخریب   و   موجود   زیستی   ظرفیت   درباره   آماری   و   دهد می   ارائه   انسانی   های فعالیت 

  ردپای   بنابراین، (.  Sun, et al., 2023 and Zhu, et al, 2024)   دهد می   نشان   را   بشر 

  سنتی   های شاخص   به   نسبت   زیست   محیط   تخریب   از   تر جامع   و   تر دقیق   معیاری   اکولوژیک 

  حاضر   پژوهش   موضوع،   این   اهمیت   به   توجه   آورد. با می   فراهم   کربن   اکسید دی   انتشار   مانند 

  پیامدهای   و   کند می   کید تا  N11 کشورهای   در   پایدار   اقتصادی   توسعه   ضرورت   بر 

 

1 Environmental Kuznets Curve 

2 Narayan, P. K., et al. 
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  چندین   با   موضوع   این .  سازد می   برجسته   را   طبیعی   منابع   استخراج   نامطلوب   محیطی زیست 

  پایدار   مصرف   و   تولید   پیشبرد   ویژه   به   متحد   ملل   سازمان   پایدار   توسعه   اهداف   از   هدف 

  جایگاه  یافتن  تحقیق،  این  اصلی  هدف . است  همسو ( ۱۳ هدف )  اقلیمی  اقدام  و (  ۱۲  هدف ) 

  همچنین   و  N11 کشورهای   در   محیطی زیست   معضلات   ایجاد   در   طبیعی   منابع   واقعی 

 است.   رابطه   این   در   شدن   جهانی   نقش   ارزیابی 

 شکل   به   کوزنتس   محیطی زیست   منحنی   فرضیه   آزمون   به   پژوهش   این   این،   بر   علاوه 

N    فرضیه .  پردازد می   شدن   جهانی   و   طبیعی   ابع من   وجود   با N  و   توراس   توسط   که   شکل  

  و   درآمد   میان   سنتی   معکوس   شکل   Uرابطه   که   کند می   بیان   شد،   مطرح (  ۱998)   ۱بایس 

  ناخالص   تولید   افزایش   مدتی،   از   پس   و   ماند نمی   باقی   صورت   همین   به   بلندمدت   در   آلودگی 

  های سال   در   فرضیه   این .  کند می   زیست   محیط   کیفیت   کردن   آلوده   به   شروع   مجدد   داخلی 

  وجود   آن   مورد   در   متناقضی   تجربی   شواهد   اما   کرده،   جلب   خود   به   را   ای فزاینده   توجه   اخیر 

 N11 کشورهای   برای   زیر   های پرسش   به   حاضر   پژوهش   پیشینه،   این   گرفتن   نظر   در   دارد. با 

 :  دهد می   پاسخ 

   کند؟ می   تخریب  N11 کشورهای   در   را   زیست   محیط   کیفیت   طبیعی   منابع   رانت   آیا   - ۱

  تخریب   را   آن   یا   کند   کمک   زیست   محیط   کیفیت   بهبود   به   تواند می   شدن   جهانی   آیا   - ۲

   کند؟ می 

   دارد؟   وجود  N11 کشورهای   در  EKC شکل  N فرضیه   آیا   - ۳

  مختلف  های چندک )  زیست   محیط  تخریب   مختلف  سطوح   در  متغیرها  این  ثیرات تا  آیا   - ۴

 است؟   متفاوت (  اکولوژیک   ردپای 

این  پژوهش   برای    بر   مبتنی   چندکی   رگرسیون   رویکرد   کارگیری به   با حاضر    منظور، 

  ناهمگنی   تحلیل   به   Kraay-riscollD  بخش استحکام   روش   و  ۲( MMQR)   ور تا گش 

  ای نوآورانه   سهم   ترتیب،   ین ه ا ب   و   پردازد می   محیطی زیست   فشار   مختلف   سطوح   در   ثیرات تا 

 کند. می   اضافه   موجود   ادبیات   به   را 

 

1 Torras, M. & Boyce, J. K. 

2 Method of Moments Quantile Regression approach 
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  و   نظری   چارچوب و سوم    دوم   بخش در ادامه به این صورت است که در    مقاله   ر تا ساخ 

  بخش   . کند می   تشریح   را   تحقیق   شناسی روش   چهارم   بخش   . د شو می   ارائه   پژوهش   پیشینه 

  و   کند ، بخش ششم نتایج مدل را بررسی می دارد   اختصاص آنها     ها و تحلیل یافته   به   پنجم 

 دهد. می   قرار   بحث   مورد   را   سیاستی   پیامدهای   و   گیری نتیجه   ، هفتم   بخش 

 نظري   چارچوب .  2
  زیست   محیط   تخریب   و   شدن   جهانی   طبیعی،   منابع   از   برداری بهره   اقتصادی،   رشد   میان   رابطه 

 پردازند. می   پیوندها   این   تبیین   به   متفاوتی   زوایای   از   یک   هر   که   است   استوار   نظری   پایه   سه   بر 

  اساس   بر (  ۱99۱)   ۱کروگر   و   گروسمن   توسط   که کوزنتس    محیطی زیست   منحنی   فرضیه 

  و   سرانه   درآمد   سطح   میان   معکوس   شکل  U رابطه   شد،   معرفی   تجربی   مشاهدات 

  اولیه  مراحل   در   فرضیه،   این   اساس   بر .  کند می   بیان   را   زیست   محیط   آلودگی   های شاخص 

  اقتصاد   زیرا   شود؛ می   منجر   زیست   محیط   آلودگی   افزایش   به   درآمد   رشد   اقتصادی،   توسعه 

  و   بالا   انرژی   مصرف   که   است   متکی   سنگین   صنعتی   و   کشاورزی   های بخش   بر   بیشتر 

  رشد   درآمدی،   نه تا آس   نقطه   یک   از   عبور   از   پس   حال،   این   با .  دارند   آلاینده   های فناوری 

در    . کند می   کمک   زیست   محیط   کیفیت   بهبود   به   اصلی   مکانیسم   سه   طریق   از   درآمد   بیشتر 

  آلودگی   بالقوه   طور   به   که   است   تولید   و   اقتصادی   فعالیت   افزایش   بیانگر   ۲مقیاس   اینجا، اثر 

  سمت   به   آلاینده   و   سنگین   صنایع   از   اقتصادی   ر تا ساخ   تغییر   ۳ترکیب   دهد. اثر می   افزایش   را 

  کمتری   آلودگی   معمولا   که   دهد می   نشان   را   تر پیشرفته   فناوری   با   صنایع   و   خدمات   بخش 

  در   که   است   کارآمدتر   و   تر پاک   های فناوری   به   دسترسی   بیانگر   ۴فناوری   کنند. اثر می   تولید 

  عمومی   تقاضای   درآمد،   افزایش   با   این،   بر   علاوه .  شود می   پذیر امکان   درآمد   بالاتر   سطوح 

  مقررات   تشدید   برای   ها دولت   بر   فشار   و   یافته   افزایش   زیست   محیط   کیفیت   برای 

با ( Grossman & Krueger, 1995)   شود می   بیشتر   محیطی زیست    فرضیه   حال،   این   . 

 .  است   شده   مواجه   هایی چالش   با  EKC سنتی 
 

1 Grossman, G. M. & Krueger, A. B. 

2 Scale Effect 
3 Composition Effect 
4 Technique Effect 



 1404بهار  | 96شماره    |  25سال  |پژوهشنامه اقتصادی  | 242

  Uرابطه   کند می   بیان   که   کردند   مطرح   را   ۱شکل   Nفرضیه  ( ۱998)   بایس   و   توراس 

  مراحل  در  فرضیه  این  اساس   بر .  ماند نمی   باقی   صورت   همین   به   بلندمدت   در   معکوس  شکل 

  پارادوکس )   گرایانه مصرف   الگوهای   گسترش   و   رفاه   بیشتر   افزایش   توسعه،   بالای   بسیار 

  ترکیب   و   فناوری   اثر   بر   مقیاس   اثر   که   زمانی   شود؛ می   منجر   آلودگی   افزایش   به   مجدد (  رفاه 

  افزایش   بهینه،   های فناوری   از   ناکارآمد   استفاده   دلیل   به   است   ممکن   وضعیت   این .  شود   غالب 

  بیشتر   بهبود   به   تخصیص   برای   منابع   کمبود   یا   رفاه   بالای   سطح   حفظ   برای   انرژی   مصرف 

 Alvarez-Herranz & Balsalbre-Lorente, 2015 and)   دهد   رخ   صنعتی   ر تا ساخ 

Du, et al., 2018 ) . 

  که   نظریه   این .  دهد می   تشکیل   را   پژوهش   این   نظری   پایه   دومین   ۲منابع   نفرین   نظریه 

  منابع   از   غنی   کشورهای   کند می   بیان   شد،   تدوین (  ۲۰۰۱  ، ۱995)   ۳وارنر   و   ساکس   توسط 

.  دارند   منابع   فاقد   کشورهای   به   نسبت   کندتری   اقتصادی   رشد   انتظارات،   برخلاف   طبیعی، 

  ارزش   افزایش   با   که   ۴هلندی   بیماری   - ۱  : دهد می   رخ   کانال   چندین   طریق   از   پارادوکس   این 

  ضعف  - ۲. کند می  تضعیف   را  صادراتی  های بخش  سایر  منابع،  صادرات  نتیجه  در  ملی  پول 

  - ۳  و   شود می   نهادها   کیفیت   تضعیف   و   جویی رانت   به   منجر   منابع   وفور   فساد که   و   نهادی 

که   بخشی تنوع   در   خیر تا    برای   انگیزه   منابع،   درآمدهای   به   حد   از   بیش   اتکای   اقتصادی 

  غنی   کشورهای   محیطی، زیست   بُعد   در .  دهد می   کاهش   را   ها بخش   سایر   در   گذاری سرمایه 

  منابع   سریع   استخراج   بر   پایدار   توسعه   و   پاک   های فناوری   در   گذاری سرمایه   جای   به   منابع   از 

  های آب   آلودگی   خاک،   فرسایش   زیست،   محیط   تخریب   موجب   که   کنند می   تمرکز 

 ,.Wang & Dong, 2019 and Baz, et al)   شود می   زیستی   تنوع   کاهش   و   زیرزمینی 

  منابع   بُعد رانت   ( بر ۲۰۲۴a  ،۲۰۲۴b  ،۲۰۲۴c)   5همکاران   و   کاگلار   اخیر   مطالعات (.  2020

  گیرد می   بر   در   را   منابع   استخراج   اقتصادی   - سیاسی   و   نهادی   بُعد   که   اند کرده   کید تا طبیعی  

 

1 N-shaped EKC 
2 Resource Curse Theory 
3 Sachs, J. D. & Warner, A.M. 

4 Dutch Disease 
5 Caglar, A. E., et al. 
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  یج تا ن   به   منابع   رانت   ضعیف   مدیریت   یافته، توسعه   کشورهای   در   حتی   دهند می   نشان   و 

 شود. می   منجر   نامطلوب   محیطی زیست 

  دو   که   دهند می   تشکیل   را   نظری   پایه   زیست سومین   محیط   و   شدن   جهانی   های فرضیه 

  از   اقتصادها   متقابل   وابستگی  افزایش   معنای  به   شدن   جهانی . کنند می   ارائه   را   متضاد   دیدگاه 

  کیفیت   بر   طریق   دو   از   تواند می   که   است   فناوری   انتقال   و   گذاری سرمایه   تجارت،   طریق 

 . بگذارد   ثیر تا   زیست   محیط 

  کند می   بیان   شد،   تدوین (  ۲۰۰۴)   ۲تیلور   و   کوپلند   توسط   که   ۱آلودگی   پناهگاه   فرضیه 

  با   پیشرفته   کشورهای   از   آلاینده   صنایع   انتقال   به   منجر   شدن   جهانی   و   تجاری   آزادسازی 

  تر گیرانه سهل   مقررات   با   توسعه   حال   در   کشورهای   به   محیطی زیست   سختگیرانه   مقررات 

های آلاینده به افزایش آلودگی در کشورهای میزبان  جایی مکانی فعالیت . این جابه شود می 

گذاری خارجی  شود و شواهد تجربی متعددی این الگو را برای تجارت و سرمایه منجر می 

کرده تا  در Cole, 2004)   اند یید  می   ۳آلودگی   هالوی   فرضیه   مقابل،   (.  که  استدلال  کند 

؛  زیست کمک کند تواند به بهبود کیفیت محیط از طریق چندین مکانیسم می   شدن   جهانی 

فناوری   - ۱ توسعه انتقال  کشورهای  از  کارآمد  و  پاک  حال  های  در  اقتصادهای  به  یافته 

منظور حفظ    المللی به محیطی بین نداردهای زیست تا فشار تجاری برای رعایت اس   - ۲توسعه،  

بازارهای جهانی،   به  مالی و سرمایه   - ۳دسترسی  منابع  به  و    - ۴  های سبز گذاری دسترسی 

بهترین شیوه   Ahmed, et al., 2021 and)   زیست های مدیریت محیط اشاعه دانش و 

Shahbaz, et al., 2015  .)  ،ر  تا زیست به ساخ بر محیط   شدن   جهانی ثیر نهایی  تا بنابراین

)اقتصادی، اجتماعی یا سیاسی( در هر کشور    شدن   جهانی اقتصادی، کیفیت نهادها و نوع  

تواند در مواردی به صورت پناهگاه آلودگی و در موارد دیگر به شکل  بستگی دارد و می 

 .هالوی آلودگی ظاهر شود 

 

 

1 Pollution Haven Hypothesis 
2 Copeland, B. A. & Taylor, M. S. 

3 Pollution Halo Hypothesis 
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 پیشینه پژوهش .  3
  زیست   محیط   تخریب   و   شدن   جهانی   طبیعی،   منابع   اقتصادی،   رشد   میان   رابطه   تجربی   ادبیات 

  اعتبار  مورد   در  متناقضی  نتایج   حال،  این  با . اند داده  قرار  بررسی   مورد  گسترده   صورت  به  را 

  مطالعات   بخش،   این   در .  دارد   وجود   ، EKCشکل   N فرضیه   ویژه   به   مختلف،   های فرضیه 

 شوند. می   مرور   داخلی   و   خارجی   دسته   دو   در   موجود 

 پیشینه خارجی .  1- 3
ثیرات جهانی شدن اقتصاد و منابع طبیعی  تا در پژوهشی به بررسی  (  ۲۰۲۴)   ۱ن ژو و همکارا 

د  اکولوژیک  ردپای  نوظهور   ۱۱ر  بر  اصلی  (  N11  کشورهای )   اقتصاد  هدف  پرداختند. 

ها  برای این کشورها بود. آن   Nل  محیطی کوزنتس به شک ها آزمون فرضیه منحنی زیست آن 

داده  از  مطالعه  این  زمانی در  سالیانه طی دوره  برای    ۲۰۲۲  تا   ۱97۱  های  و  استفاده کرده 

مدت و بلندمدت از مدل پیشرفته خودرگرسیون با  ه تا های اقتصادسنجی خود در کو تحلیل 

ها نشان داد که  یج پژوهش آن تا بهره گرفتند. ن  ۲( ARDL-CS)   های گسترده مقطعی وقفه 

اتکا به درآمدهای حاصل از منابع طبیعی، اثر مخربی بر کیفیت محیط زیست داشته و ردپای  

ها حاکی از آن بود  دهد. در مقابل، یافته ی درصد افزایش م   ۰/ ۰۳  اکولوژیک را به میزان 

محیطی  که جهانی شدن اقتصاد و رشد تولید ناخالص داخلی در بلندمدت به پایداری زیست 

(  درصد   - ۳/ ۱۲و    ۰/ ۰۳)   کمک کرده و به ترتیب موجب کاهش ردپای اکولوژیک به میزان 

با این حال، این مطالعه شواهدی دال بر  می  شکل    Nتس  یید فرضیه منحنی کوزن تا شوند. 

 .برای این گروه از کشورها پیدا نکرد 

و بهزیستی انسان   ای به بررسی پیوند میان ردپای اکولوژیک در مطالعه (  ۲۰۲۱)  ۳ناتانیل 

پرداخت. او با اشاره به اینکه دستیابی همزمان به پایداری   Next-11 در گروه کشورهای 

برانگیز بوده است به تحلیل این  محیطی و بهبود رفاه انسانی برای این کشورها چالش زیست 

ای که قادر  های تخمین پیشرفته رابطه پرداخت. در این پژوهش، او با به کارگیری تکنیک 
 

1 Zhu, Z., et al. 
2 Cross-Sectionally Augmented Autoregressive Distributed Lag model 
3 Nathaniel, S. P. 
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میان کشورها هستند به  ی  و وابستگی مقطع   زایی درون ،  به کنترل مشکلاتی نظیر ناهمگنی 

یافته  رابطه پرداخت.  این  بده تحلیل  این مطالعه یک رابطه دوسویه و    ن تا بس - های کلیدی 

با   )که  انسان  بهزیستی  بهبود  که  طوری  به  آشکار ساخت؛  را  دو شاخص  این  میان  قوی 

به  شود و  شاخص توسعه انسانی سنجیده شده( به قیمت افزایش ردپای اکولوژیک تمام می 

متقابل، افزایش ردپای اکولوژیک نیز با بهبود موقتی بهزیستی همراه است. علاوه بر  طور  

ن  یج نشان داد که توسعه مالی و ظرفیت زیستی موجب افزایش ردپای اکولوژیک  تا این، 

ک   ؛ شوند می  به  شدن  جهانی  و  طبیعی  منابع  که  حالی  می در  کمک  آن  این  اهش  کنند. 

سایر   در  مصر  کشور  بجز  کرد:  برجسته  را  توجه  قابل  استثنای  یک  همچنین  پژوهش 

 شود. کشورهای این گروه، بهبود بهزیستی انسان به تشدید فشار بر محیط زیست منجر می 

در پژوهشی به کاوش در پیوند میان رشد اقتصادی، ترکیب انرژی،  (  ۲۰۲۴)  ۱پاپاداس 

 Next-11 بخش خدمات، باز بودن تجاری و کیفیت محیط زیست در گروه کشورهای 

پیشین   مطالعات  بیان کرد که  مهم،  پژوهشی  به وجود یک شکاف  اشاره  با  او  پرداخت. 

اند. برای پر  ثیرات متفاوت این عوامل در سطوح مختلف مصرف منابع پرداخته تا کمتر به  

بهره گرفت؛    یل تا کردن این شکاف، پاپاداس در این مطالعه از تحلیل رگرسیون پانل کوان 

های  ثیر متغیرها را نه تنها به صورت میانگین، بلکه در چندک تا   تا روشی که به او اجازه داد  

یج او نشان داد که  تا مختلف توزیع متغیر وابسته )کیفیت محیط زیست( نیز بررسی کند. ن 

هایی  های بالاتر مصرف منابع )یعنی در کشورها یا دوره رشد اقتصادی به ویژه در چندک 

بالا(،   پایداری زیست تا با سطح مصرف  بر  معناداری  و  منفی  مقابل،  ثیر  در  دارد.  محیطی 

انرژی  داشته مصرف  پایداری  بر  مثبتی  اثر  تجدیدپذیر  به    است؛   های  اتکا  که  حالی  در 

های تجدیدناپذیر و همچنین باز بودن تجاری، پیامدهای نامطلوبی برای محیط زیست  انرژی 

 .به همراه دارند 

در یکی از مطالعات پیشگامانه در این زمینه به بررسی نقش  (  ۲۰۲۱)   نیل و همکاران تا نا 

زیست  مقررات  یعنی  کلیدی،  متغیر  کشورهای یک  در  اکولوژیک  ردپای  بر   محیطی، 

Next-11     های اقتصادسنجیبا استفاده از تحلیل  پرداختند. آنها   ۲۰۱۶  تا   ۱99۰طی دوره  
 

1 Papadas, D. 
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که    دست یافتند   نتیجه   این کردند به  که وابستگی مقطعی بین کشورها را کنترل می   تا پانل دی 

زیست  کشورهای مقررات  در  موجود  اکولوژیک   Next-11 محیطی  ردپای  کاهش  در 

یج نشان داد که مصرف بیشتر انرژی و باز بودن تجاری  تا اند. علاوه بر این، ن ثیر بوده تا بی 

می بین  منجر  اکولوژیک  ردپای  افزایش  به  منحنی  المللی  فرضیه  همچنین  شوند. 

دهد در  یید شد که نشان می تا برای این گروه از کشورها   (EKC) محیطی کوزنتس زیست 

اما پس از عبور از یک    ، انجامد مراحل اولیه، رشد اقتصادی به تخریب محیط زیست می 

کشور نیز حاکی از آن   های خاص هر تواند به بهبود آن کمک کند. یافته نه، می تا سطح آس 

انرژی در تخریب محیط زیست در تمام  تا بود که   کشور یکسان و منفی    ۱۱ثیر مصرف 

الملل از کشوری به  محیطی، رشد اقتصادی و تجارت بین است، اما اثرات مقررات زیست 

 . کشور دیگر متفاوت )ناهمگون( است 

محیطی بر ردپای  ثیر مقررات زیست تا ای به بررسی  در مطالعه (  ۲۰۲۳)   ۱همکاران   و   ارغا 

های  کید بر عدم قطعیت در یافته تا پرداختند. آنها با   Next-11 اکولوژیک در کشورهای 

محیطی در اقتصادهای نوظهور به دنبال ارائه شواهد  پیشین در مورد کارایی مقررات زیست 

ای از  یج، آنها از مجموعه تا تجربی مستحکم در این زمینه بودند. برای اطمینان از اعتبار ن 

( طی  ARDL-CS ،  AMG۲  ،CCEMG۳ل ) های پیشرفته اقتصادسنجی پانل شام تکنیک 

زمانی   یافته   ۲۰۱7  تا   ۱99۰بازه  گرفتند.  پژوهش بهره  این  مقررات    های  که  داد  نشان 

علاوه بر  د.  محیطی در کاهش تخریب محیط زیست در این کشورها کارآمد نیستن زیست 

ن  ردپای  تا یج  تا این،  تشدید  به  انرژی  مصرف  و  تجارت  اقتصادی،  رشد  که  کرد  یید 

یید کرد که مصرف انرژی و  تا های مختص به هر کشور نیز  زنند. یافته اکولوژیک دامن می 

شوند و  کشور موجب تخریب محیط زیست می   ۱۱رشد اقتصادی به طور یکسان در تمام  

 . این نتیجه در هر سه مدل به کار رفته، پایدار و سازگار بود 

 

1 Eregha, P. B., et al. 
2 Augmented Mean Group estimator 
3 Common Correlated Effects Mean Group estimator 
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کننده رشد اقتصادی و  ( در تحقیقی به بررسی عوامل تعیین ۲۰۲۲)  ۱همکاران   و   عثمان 

پرداختند.    ۲۰۱7  تا   ۱99۰قطب شمال طی دوره    کیفیت محیط زیست در هشت کشور منطقه 

نسل دوم که وابستگی مقطعی    تا های اقتصادسنجی پیشرفته پانل دی ها با استفاده از روش آن 

و    شدن   جهانی ثیر متغیرهای توسعه مالی، منابع طبیعی،  تا گیرد،  میان کشورها را در نظر می 

ای  شده به تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر( را بر انتشار گازهای گلخانه مصرف انرژی )تفکیک 

ها نشان داد که توسعه مالی و  محیطی آن یج مدل زیست تا و رشد اقتصادی تحلیل کردند. ن 

انرژی  گلخانه مصرف  گازهای  انتشار  کاهش  به  معناداری  طور  به  تجدیدپذیر  و  های  ای 

می  منجر  زیست  محیط  کیفیت  بهره بهبود  مقابل،  در  طبیع شوند.  منابع  از  رشد  برداری  ی، 

از عوامل تشدیدکننده تخریب    شدن   جهانی های تجدیدناپذیر و  اقتصادی، مصرف انرژی 

های پژوهش حاکی از آن  اند. از منظر رشد اقتصادی، یافته محیط زیست در این منطقه بوده 

و هر دو    شدن   جهانی بود که تمامی متغیرهای توضیحی شامل توسعه مالی، منابع طبیعی،  

نوع مصرف انرژی، نقشی مثبت و معنادار در تقویت رشد اقتصادی کشورهای قطب شمال  

  جهانی اند. این مطالعه بر نقش دوگانه و پیچیده متغیرهایی مانند منابع طبیعی و  ایفا کرده 

توانند  کید دارد که از یک سو به رشد اقتصادی کمک کرده و از سوی دیگر، می تا   شدن 

 . فشار بر محیط زیست را افزایش دهند 

(  EKC)   محیطی کوزنتس ( به بررسی فرضیه منحنی زیست ۲۰۲۳)   ۲جهانگیر و همکاران  

پرداختند.    ۲۰۱8  تا   ۱99۰ای برای دوره زمانی  در کشورهای برتر تولیدکننده انرژی هسته 

از رویکرد نوین و پویای اثرات    N  به شکل EKC   ها با هدف بررسی وجود یک منحنی آن 

رابطه بین رشد اقتصادی و ردپای اکولوژیک )به عنوان    تا استفاده کردند    ۳مشترک همبسته 

ها، وجود فرضیه  یج کلیدی پژوهش آن تا شاخص تخریب محیط زیست( را تحلیل کنند. ن 

دهد که  یید کرد. این یافته نشان می تا را در این گروه از کشورها   N به شکل  EKC منحنی 

ای، رشد اقتصادی در این کشورها در مراحل بالاتر مجدد به  توسعه انرژی هسته   با وجود 

ها  ه بیانگر وابستگی مستمر بخش انرژی آن د ک شو افزایش تخریب محیط زیست منجر می 
 

1 Usman, M., et al. 

2 Jahanger, A., et al. 
3 Dynamic Common Correlated Effects 
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ای،  یج تجربی نشان داد که تولید انرژی هسته تا های فسیلی است. علاوه بر این، ن به سوخت 

مخارج نظامی و سرمایه انسانی دارای اثر منفی و معنادار بر ردپای اکولوژیک هستند و به  

کند که برای جلوگیری  کنند. این مطالعه پیشنهاد می بهبود کیفیت محیط زیست کمک می 

این کشورها  (،  Nی  مرحله سوم منحن )   گیری مجدد رابطه مثبت بین رشد و آلودگی از شکل 

پاک  منابع  نفع  به  را  انرژی خود  انرژی هسته باید سبد  مانند  متنوع تر  تجدیدپذیر  و  تر  ای 

 د. سازن 

به منظور آزمون فرضیه منحنی زیست ۲۰۲۳)   ۱کارود - آروزو   و   کوستاکیس   محیطی  ( 

گروه (  EKC)   کوزنتس  کشورهای  دوره   G7 در  رویکرد    ۲۰۱8  تا   ۱98۰طی  یک  از 

،  2COر  های کلی آلودگی مانند انتشا ها به جای استفاده از شاخص نوآورانه بهره بردند. آن 

تفکیک  اجزای  و  کلی  اکولوژیک  ردپای  زمین از  کربن،  ردپای  )شامل  آن  های  شده 

زمین ساخته  زمین شده،  ماهیگیری،  مناطق  زراعی،  عنوان  های  به  مراتع(  و  جنگلی  های 

ها نشان داد  های پانل آن یج تحلیل داده تا شاخص تخریب محیط زیست استفاده کردند. ن 

ثیر رشد تولید ناخالص  تا شود، اما  یید می تا اکولوژیک کلی  ای  برای ردپ  EKC که فرضیه 

اساس کشش  بر  است.  متفاوت  و  نابرابر  آن  اجزای  از  هر یک  بر  بلندمدت،  داخلی  های 

کاهش   و  زیست  محیط  پایداری  بهبود  به  توجهی  قابل  طور  به  تجدیدپذیر  انرژی  تولید 

می  کمک  اکولوژیک  همچنین  ردپای  عاملی   شدن   جهانی کند.  عنوان  به  جهت    نیز  در 

شناسایی شد کاهش شاخص  آلودگی  تخریب    ؛ های  به  اقتصادی  پیچیدگی  که  حالی  در 

 . زند بیشتر محیط زیست در این کشورها دامن می 

 پیشینه داخلی .  2- 3
 ( و همکاران  مطالعه ۱۴۰۰مریدیان  در  منحنی زیست (  فرضیه  اعتبار  به آزمون  محیطی  ای 

ها  برای اقتصاد ایران با تمرکز بر نقش پیچیدگی اقتصادی پرداختند. آن  ( EKC)  کوزنتس 

های گسترده  کارگیری روش خودرگرسیونی با وقفه های سری زمانی و به با استفاده از داده 

 

1 Kostakis, I. & Arauzo-Carod, J. M. 
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مدت و بلندمدت میان رشد اقتصادی،  ه تا ، روابط کو ۲و آزمون علیت متغیر با زمان   ۱ه فوری 

بوم  و ردپای  انرژی  اقتصادی، مصرف  ن پیچیدگی  بررسی کردند.  را  تحقیق  تا شناختی  یج 

. برآوردهای مدل نشان  کرد یید  تا انباشتگی بلندمدت میان متغیرها را  وجود یک رابطه هم 

ثیری  تا مدت و بلندمدت،  ه تا داد که مصرف انرژی و رشد اقتصادی در هر دو افق زمانی کو 

ها حاکی از  شناختی ایران دارند. علاوه بر این، یافته مثبت و معنادار بر افزایش ردپای بوم 

بود که فرضیه  نتوانسته   EKC آن  تنهایی  به  اقتصادی  نیست، زیرا رشد  ایران معتبر  برای 

این   در  توجه  قابل  نکته  شود.  بلندمدت  در  زیست  محیط  تخریب  کاهش  به  منجر  است 

د  دهشناختی بود که نشان می ثیر منفی و معنادار پیچیدگی اقتصادی بر ردپای بوم تا پژوهش،  

تواند به کاهش فشار بر محیط زیست  تر می توسعه تولیدات و صادرات با فناوری پیچیده 

 د. در ایران کمک کن 

( در پژوهشی با تمرکز بر اقتصاد ایران به بررسی نقش توسعه  ۱۳9۲) ی و همکاران  حر 

ها  پرداختند. آن  EKC مالی و مصرف انرژی بر تخریب محیط زیست در چارچوب فرضیه 

داده  از  استفاده  دور با  برای  زمانی  سری  بهره   ۲۰۰7- ۱97۱ه  های  روش  و  از  گیری 

به  ن  اکسید کرب ثیر این متغیرها را بر میزان انتشار دی تا ه،  های گسترد خودرگرسیون با وقفه 

یج برآورد مدل بلندمدت نشان داد که توسعه  تا عنوان نماینده آلودگی هوا تحلیل کردند. ن 

ایران   انتشار تا مالی در  بر  به کاهش آلودگی کمک    2CO  ثیری منفی و معنادار  داشته و 

  2CO  ی، منجر به افزایش انتشار کند. در مقابل، مصرف انرژی به عنوان یک عامل اصل می 

های کلیدی این پژوهش، مشابه با مطالعات دیگر در این حوزه، رد  شود. یکی از یافته می 

محیطی کوزنتس در بلندمدت برای ایران بود؛ به این معنی که افزایش  فرضیه منحنی زیست 

 . درآمد به خودی خود نتوانسته است کیفیت محیط زیست را بهبود بخشد 

ثر بر آلودگی محیط زیست در ایران  و ( به بررسی عوامل م ۱۳9۶) ی و همکاران  موسو 

دوره   آن   ۱۳95  تا   ۱۳۶5برای  مطالعه،  پرداختند.  این  در  اقتصادی، مصرف  تا ها  رشد  ثیر 

های نفتی )به عنوان نماینده مصرف انرژی(، توسعه مالی و درجه باز بودن اقتصاد  فرآورده 

 

1 Fourier-augmented Autoregressive Distributed Lag 

2 Time-varying causality test 
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  ۱جوسیلیوس - انباشتگی جوهانسن های هم از روش د و  را بر شاخص آلودگی آزمون کردن 

یج تحقیق نشان داد که میان  تا ن بهره بردند.    ۲های گسترده و الگوی خودرگرسیون با وقفه 

ای مثبت و میان مربع درآمد سرانه و آلودگی  درآمد سرانه و آلودگی محیط زیست رابطه 

گیری کردند که فرضیه  ای منفی و معنادار وجود دارد. بر این اساس، نویسندگان نتیجه رابطه 

هر (  EKC)   محیطی کوزنتس منحنی زیست  است،  ایران صادق  اقتصاد کشور    برای  چند 

می  انتظار  که  همانطور  همچنین  دارد.  قرار  منحنی  این  بخش صعودی  در  رفت،  همچنان 

ثیر مثبت و معناداری بر تشدید آلودگی دارد. با این حال، در  تا های نفتی  مصرف فرآورده 

این پژوهش رابطه معناداری میان متغیرهای توسعه مالی و باز بودن اقتصاد با آلودگی محیط  

 د. زیست یافت نش 

انتشار  ( در مطالعه ۱۴۰۲)   همکاران و    اعظمی  اقتصادی و  ای تطبیقی، رابطه میان رشد 

کشور در    ۴۱یافته و  کشور توسعه   ۲۶اکسید کربن را با تفکیک کشورها به دو گروه  دی 

دوره   طی  توسعه  آن   ۲۰۲۱  تا   ۲۰۰۰حال  کردند.  آزمون بررسی  از  استفاده  با  های  ها 

یج قابل توجهی  تا به ن ،  PCSE5و    FGLS۴  و برآوردگرهای   ۳انباشتگی وسترلاند و کائو هم 

ثیری  تا ها نشان داد مصرف انرژی تجدیدپذیر در هر دو گروه کشورها  دست یافتند. یافته 

این   قدرت  اما  دارد،  زیست  محیط  کیفیت  بهبود  بر  معنادار  و  کشورهای  تا مثبت  در  ثیر 

های فسیلی در هر دو گروه موجب تخریب  یافته بیشتر است. در مقابل، مصرف انرژی توسعه 

می  زیست  مهم محیط  پژوهش،  شود.  این  یافته  رابط تا ترین  و    Nه  یید  رشد  میان  شکل 

کشد  را به چالش می  EKC آلودگی برای هر دو گروه کشور بود. این نتیجه، فرضیه سنتی 

حلی نهایی برای مشکلات  به رشد اقتصادی به عنوان راه   فقط توان  دهد که نمی و نشان می 

، تخریب  محیطی در بلندمدت اتکا کرد، زیرا ممکن است پس از یک دوره بهبود زیست 

 د. محیطی مجدد افزایش یاب زیست 

 

1 Johansen–Juselius cointegration test 
2 Autoregressive Distributed Lag model 
3 Westerlund and Kao cointegration tests 
4 Feasible Generalized Least Squares 
5 Panel-Corrected Standard Errors 
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روزرسانی  توان آن را امتداد و به ای که می ( در مطالعه ۱۴۰۳)   د و همکاران فر شکوهی 

کننده آلودگی محیط زیست در  های پیشین دانست، مجدد به بررسی عوامل تعیین پژوهش 

زمانی جدیدتر   دوره  برای  آن   ۱۴۰۱  تا   ۱۳7۲ایران  روش پرداختند.  از  استفاده  با  های  ها 

جوهانسن هم  الگوی  - انباشتگی  و  مصرف  ARDL۱جوسیلیوس  اقتصادی،  رشد  اثرات   ،

ن فرآورده  تحلیل کردند.  را  اقتصاد  بودن  باز  و  مالی  توسعه  نفتی،  پژوهش،  تا های  این  یج 

یید کرد. بر این اساس،  تا های جدید  ( را با داده ۱۳9۶های مطالعه موسوی و همکاران ) یافته 

یک رابطه مثبت میان درآمد سرانه و یک رابطه منفی میان مربع درآمد سرانه با آلودگی  

نشان  که  شد  مشاهده  زیست  زیست محیط  منحنی  فرضیه  اعتبار  کوزنتس دهنده    محیطی 

 (EKC  ) های نفتی به عنوان یک عامل کلیدی  برای ایران است. همچنین، مصرف فرآورده

نیز رابطه آماری   این پژوهش  با مطالعه قبلی، در  در تشدید آلودگی شناسایی شد. مشابه 

 د. لودگی در ایران یافت نش معناداری میان توسعه مالی و باز بودن اقتصاد با سطح آ 

را در ایران با   EKC ( با رویکردی متفاوت، اعتبار فرضیه ۱۴۰۱) ی و همکاران  عسگر 

انسانی و  کید بر نقش متغیرهای توسعه تا  ها  آزمودند. آن   شدن   جهانی ای همچون سرمایه 

داده  تحلیل  دوره  برای  زمانی  رویکرد   ۱۳9۶  تا   ۱۳58های سری  یافته  تعمیم  ARDL از 

قابلیت لحاظ کردن شکست ساخ  ن تا استفاده کردند که  این  تا ری در مدل را داراست.  یج 

  در عوض، یک رابطه د.  را برای ایران رد کر  EKC پژوهش به طور مشخص فرضیه سنتی 

U   هم برای انتشار( 2  شکل میان سطح درآمد و آلودگیCO    )و هم برای ردپای اکولوژیک

یافته و سپس مجدد    شناسایی شد؛ به این معنا که با افزایش درآمد، ابتدا آلودگی کاهش 

می  خود  به  صعودی  یافته روندی  که  گیرد.  داد  نشان  دیگر  بودن  شدن   جهانی های  باز   ،

در حالی که سرمایه انسانی به عنوان    ؛ شوند تجارت و درآمد به تشدید آلودگی منجر می 

کند. نکته قابل توجه  یک عامل کلیدی در کاهش بلندمدت ردپای اکولوژیک عمل می 

کند،  دیگر آن بود که مصرف انرژی تجدیدپذیر به کاهش ردپای اکولوژیک کمک می 

اکسید کربن نداشته است که این امر به ناکافی بودن  ثیر معناداری بر کاهش انتشار دی تا اما  

 د. ها در ایران اشاره دار مقیاس استفاده از این انرژی 

 

1 Autoregressive Distributed Lag model 
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  رشد   میان   رابطه   حوزه   در   را   مهم   پژوهشی   شکاف   چندین   موجود،   ادبیات   جامع   مرور 

  مطالعه   این   که   سازد می   آشکار   زیست   محیط   تخریب   و   شدن   جهانی   طبیعی،   منابع   اقتصادی، 

  بررسی   به   متعددی   های پژوهش .  است   زمینه   این   در   علمی   های سهم   ارائه   و   ها آن   رفع   پی   در 

  به -   رابطه   این   دقیق   شکل   مورد   در   اما   اند، پرداخته   کوزنتس   محیطی زیست   منحنی   فرضیه 

  مانند   مطالعات   برخی   که   حالی   در .  ندارد   وجود   روشنی   اجماع   - N11کشورهای    در   ویژه 

  و   اقتصادی   رشد   میان   شکل  N رابطه   وجود   از   شواهدی (  ۲۰۲۳)   همکاران   و   جهانگیر 

(  ۲۰۲۴)   همکاران   و   ژو   همچون   دیگری   مطالعات   اند، کرده   ارائه   زیست   محیط   تخریب 

  دهد می   نشان   تناقض   این .  کنند   یید تا   کشورها   از   گروه   این   برای   را   ای رابطه   چنین   اند نتوانسته 

  وجود   روزتر به   های داده   و   تر پیشرفته   های روش   از   استفاده   با   بیشتر   تحقیقات   به   نیاز   هنوز   که 

 یافت.   دست   رابطه   این   پویای   ماهیت   از   تری دقیق   درک   به   بتوان   تا   دارد 

نقش   ناکافی   توجه   موجود،   ادبیات   اساسی   های محدودیت   از   یکی   این،   بر   علاوه    به 

  تمرکز   پیشین   مطالعات   اکثر .  است   ثیرگذار تا   و   مستقل   متغیر   یک   عنوان   طبیعی به   منابع   رانت 

  حالی   در . این  اند داده   قرار   طبیعی   منابع   از   صرف   برداری بهره   یا   انرژی   مصرف   بر   را   خود 

  بر   متفاوتی   کاملا   ثیرات تا   تواند می   که   منابع   رانت   اقتصادی - سیاسی   و   نهادی   بُعد   که   است 

  حجم   بیانگر   تنها   نه   طبیعی   منابع   رانت .  است   شده   گرفته   نادیده   باشد،   داشته   زیست   محیط 

  از   حاصل   درآمدهای   کارگیری به   و   تخصیص   مدیریت،   نحوه   بلکه   است،   منابع   استخراج 

  رانت   ضعیف   مدیریت   اند، داده   نشان   اخیر   مطالعات   که   طور همان .  کند می   منعکس   نیز   را   آن 

پدیده    ظهور   حتی   و   نهادها   تضعیف   زیست،   محیط   بر   فشار   تشدید   به   منجر   تواند می   منابع 

  ای دریچه   تواند می   تجربی   های مدل   در   متغیر   این   کردن   بنابراین، لحاظ .  منابع شود   نفرین 

  در   محیطی زیست   پیامدهای   و   طبیعی   منابع   وفور   میان   پیوند   تر عمیق   درک   برای   نوین 

 آورد.   فراهم   نوظهور   اقتصادهای 

  میانگین   بر   مبتنی   اقتصادسنجی   های روش   از   حوزه،   این   در   شده   انجام   های پژوهش   اکثر 

  این .  دهند می   ارائه   متغیرها   میان   رابطه   از   میانگین   و   کلی   تصویری   تنها   که   اند کرده   استفاده 

ناهمگنی   به   قادر   رویکرد    مختلف   سطوح   در   متغیرها   ثیرات تا   بالقوه در   های آشکارسازی 

  منابع   رانت   اقتصادی،   رشد   ثیر تا   است   ممکن   دیگر،   عبارت   به .  نیست   زیست   محیط   تخریب 
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  متفاوت   کاملا   دارند،   پایین   آلودگی   که   کشورهایی   در   اکولوژیک   ردپای   بر   شدن   جهانی   یا 

  از   مسئله   این .  هستند   مواجه   زیست   محیط   تخریب   از   بالایی   سطح   با   که   باشد   کشورهایی   از 

  های سیاست   تا   کند   کمک   گذاران سیاست   به   تواند می   که   است   اهمیت   حائز   جهت   آن 

  این   اهمیت   با وجود .  کنند   طراحی   خود   کشور   خاص   موقعیت   با   متناسب   محیطی زیست 

  مهم   شکاف   یک   این   و   اند پرداخته   ها ناهمگنی   این   بررسی   به   محدودی   مطالعات   موضوع، 

 کشورهای   مورد   در   پیشین   مطالعات   این،   بر   شود. علاوه می   محسوب   موجود   ادبیات   در 

N11    در   را   جهانی   اقتصاد   اخیر در   تحولات   که   اند کرده   استفاده   تر قدیمی   های داده   از   یا  

  صورت   به   شکل( را  N فرضیه   و   شدن   جهانی   طبیعی،   مهم )منابع   ابعاد   تمامی   یا   گیرند نمی   بر 

  از   استفاده   جای   به   مطالعات   از   برخی   همچنین .  اند نکرده   بررسی   جامع   و   همزمان 

  اکسید دی   انتشار   بر   تنها   اکولوژیک،   ردپای  مانند   زیست   محیط   تخریب   جامع   های شاخص 

 دهد.   ارائه   ها اکوسیستم   بر   انسان   فشار   از   کامل   تصویری   تواند نمی   که   اند کرده   تمرکز   کربن 

  خلاصه   کلیدی   بُعد   پنج   مطالعه در   این   اصلی   پژوهشی، سهم   های شکاف   این   رفع   ی تا راس   در 

نخستین   پژوهش   این   - ۱  ؛ شود می  فرضیه   و   جامع   صورت   به   بار   برای    شکل   N همزمان، 

  را   اقتصادی   شدن   جهانی   ثیر تا   و   طبیعی   منابع   رانت   نقش   کوزنتس،   محیطی زیست   منحنی 

ا ب   و   کند می   آزمون  N11 کشورهای   برای    از   یکپارچه   و   تر کامل   تصویری   ترتیب،   ین ه 

  - ۲.  دهد می   ارائه   نوظهور   اقتصادهای   از   گروه   این   در   اکولوژیک   ردپای   کننده تعیین   عوامل 

  برد می   بهره   ( MMQRور ) تا گش   بر   مبتنی   چندکی   رگرسیون   پیشرفته   از روش   مطالعه   این 

  را   اکولوژیک   ردپای   توزیع   مختلف   های چندک   در   ثیرات تا   ناهمگنی   تحلیل   امکان   که 

  ارائه   میانگین   بر   مبتنی   سنتی   های روش   به   نسبت   تری دقیق   های بینش   و   آورد می   فراهم 

  مستقل   متغیرهای   ثیر تا   چگونه   که   بفهمد   تا   دهد می   اجازه   پژوهشگر   به   رویکرد   این .  دهد می 

.  کند می   عمل   بالا   آلودگی   با   کشورهای   از   متفاوت   آلودگی   پایین   سطح   با   کشورهای   در 

  کردن   لحاظ   امکان   که   کند می   استفاده   ۲۰۲۲  سال   تا   روز به   های از داده   پژوهش   این   - ۳

  شرایط   در   را   یج تا ن   اعتبار   و   آورد می   فراهم   را   محیطی زیست   و   اقتصادی   اخیر   تحولات 

ردپای   مطالعه   این   تمرکز   - ۴.  دهد می   افزایش   کنونی  به   بر    معیاری   عنوان   اکولوژیک 

  کربن   انتشار   بر   تنها   که   مطالعاتی   به   نسبت   را   آن   برتری   زیست،   محیط   تخریب   از   تر جامع 



 1404بهار  | 96شماره    |  25سال  |پژوهشنامه اقتصادی  | 254

  ای، گلخانه   گازهای   انتشار   تنها   نه   اکولوژیک   ردپای   که   چرا   ، سازد می   نمایان   دارند،   تمرکز 

  مین تا   برای   - 5.  گیرد می   بر   در   را   ها اکوسیستم   و   طبیعی   منابع   بر   فشار   ابعاد   تمامی   بلکه 

  استحکام   آزمون   عنوان   به   Driscoll-Kraayاز روش    مطالعه   این   یج، تا ن   پایایی   و   استحکام 

  در   واریانس   ناهمسانی   و   مقطعی   همبستگی   مشکلات   مدیریت   به   قادر   که   کند می   استفاده 

  به   ارزشمند   افزوده   یک   به   را   حاضر   مطالعه   ها سهم   این   مجموع،   است. در   پانل   های داده 

  کشورهای   برای   مهمی   سیاستی   های بینش   که   رود می   انتظار   و   کند می   تبدیل   موجود   ادبیات 

N11   فرآیند   با   سازنده   تعامل   و   طبیعی   منابع   بهینه   مدیریت   پایدار،   توسعه   به   دستیابی   مسیر   در  

  تا   کند   کمک   گذاران سیاست   به   تواند می   پژوهش   این   یج تا ن .  دهد   ارائه   شدن   جهانی 

  حفاظت   و   اکولوژیک   ردپای   کاهش   برای   را   علمی   شواهد   بر   مبتنی   و   متمایز   های سیاست 

 کنند.   اجرا   و   طراحی   اقتصادی   توسعه   اهداف   چارچوب   در   زیست   محیط   از 

 روش .  4
هدف پژوهش حاضر بررسی ارتباط بین رانت منابع طبیعی، جهانی شدن، تولید ناخالص  

کشورهای   در  اکولوژیکی  ردپای  با  بررسی    N11داخلی  منظور  به  پژوهش  این  هست. 

داده  سال تجربی،  برای  را  سالانه  کشورهای    ۲۰۲۲  تا   ۲۰۰۰های  های  برای  بجز    N11و 

های رانت منابع طبیعی و  ها در نظر گرفته است. داده نیجریه به دلیل عدم دسترسی به داده 

داده  و  جهانی  بانک  از  داخلی  ناخالص  به  تولید  اکولوژیکی  ردپای  و  جهانی شدن  های 

( جزئیات و  ۱و شبکه ردپای جهانی به دست آمده است. جدول )   KOFترتیب از موسسه  

 دهد. منبع متغیرها را نشان می 

اینجا،   بر کل  نشان   GDPدر  ناخالص داخلی یک کشور تقسیم  تولید  افزایش  دهنده 

نشان   را  فرد  هر  ازای  به  تولید شده  داخلی  ناخالص  تولید  میانگین  که  است  جمعیت آن 

دهنده درآمد حاصل از استخراج و استفاده از منابع طبیعی است که  نشان   NATدهد.  می 

ثیر بگذارد و در عین حال به طور بالقوه باعث تخریب  تا بر توسعه اقتصادی    ی تواند عمیق می 

ست که وابستگی متقابل رو به رشد اقتصادها  ا بیانگر جهانی شدن    EGمحیط زیست شود.  

گذاری، تجارت و فناوری را بر روند رشد و تخصیص منابع بین کشورها  از طریق سرمایه 
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محیطی یک جمعیت را با تعیین کمیت منابع طبیعی و خدمات  اثر زیست   EFنشان می دهد.  

کند و از این رو،  اکوسیستمی لازم برای پشتیبانی از مصرف و ضایعات آنها ارزیابی می 

 دهد.  پایداری بلندمدت فعالیت اقتصادی آنها را نشان می 

 . معرفی متغیرها 1جدول  

 منبع  واحد  نماد  متغیرها 

 EF Gha per person Global footprint ردپای اکولوژیکی 
Network (GFN) 

 NAT  % Of GDP World data رانت منابع طبیعی 
indicators (WDI) 

 GDP constant US dollars WDI تولید ناخالص داخلی سرانه 
مربع تولید ناخالص داخلی  

 GDP S constant US dollars WDI سرانه 

مکعب تولید ناخالص داخلی  

 GDP Q constant US dollars WDI سرانه 

 EG 0 -100   index KOF جهانی شدن 

تجزیه    ( ۲( و ) ۱ارائه شده در رابطه ) در پژوهش حاضر با توجه به مطالعات پیشین، مدل  

 . شود و تحلیل می 

 (۱ ) LnEFt = F(EGit, GDPit, GDPsit, GDPqit, NATit) 

 (۲ ) 
lnEFit = β0 + β1lnEGit + β2lnGDPit + β3lnGDPsit

+ β4lnGDPqit + β5lnNATit + εit 

)دلار    tدر سال    iتولید ناخالص داخلی سرانه کشور    GDPit  ، ( ۲( و ) ۱دو رابطه ) در  

داده ۲۰۱5ثابت   که  است  طبیعی(  لگاریتم  است.  ،  شده  اخذ  جهانی  بانک  از  آن  های 

GDPsit    وGDPq
it

شاخص    EGitتوان دوم و سوم تولید ناخالص داخلی سرانه هست.    

  NATit.  شده است   استخراج   KOFموسسه  های این متغیر از  است که داده   جهانی شدن 

  اند. نیز از بانک جهانی گرفته شده های این متغیر  که داده   است   رانت منابع طبیعی دهنده  نشان 
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= iدر الگوی فوق،    1, … , N   کشورها،    نمایانگرt =  1, … , T   ها،  سال   نشان دهندهβ0  

می باشند. لازم به ذکر    مستقل   متغیرهای   ضرایب   β5تا    β1و  خطا   جمله   εit، ا مبد   از   عرض 

 است که همه متغیرها به صورت لگاریتمی در رگرسیون به کار رفته است. 

 . رگرسیون کوانتایل مبتنی بر گشتاور 1- 4
( است. این  MMQRورها ) تا روش اصلی برآورد در این مطالعه، رگرسیون چندکی گش 

به دلیل مقاومت در برابر نقاط پرت،    و   ( معرفی شده ۲۰۱9روش که توسط ماچادو و سیلوا ) 

دارای    MMQR(.  Adebayo, et al., 2022شود ) بهترین تکنیک برآورد محسوب می 

های سنتی است؛ برخلاف رگرسیون خطی سنتی که تنها بر  مزایای متعددی نسبت به روش 

تواند مقادیر  گیرد و می ها را در نظر می کل توزیع داده   MMQRمیانگین تمرکز دارد،  

(. همچنین  Houssam, et al., 2024های مختلف را برآورد کند ) غیرمتقاطع برای صدک 

MMQR   یع بررسی  اثرات پراکندگی شرطی ناهمگن متغیرها بر کل توز   تا دهد  اجازه می

شود و برای مدیریت غیرخطی بودن، روابط نامتقارن، ناهمگنی و درونزایی مناسب است  

 (Razzaq, et al., 2022 .) 

رابطه  به صورت  MMQRمکانی در - برای مدل مقیاس   (Qπ(π|X̃))چندک شرطی 

 . شود تعریف می   ( ۳) 

 (۳ ) Yit = βi + X́itθ + (αi + Zitγ)εit 

𝑃(α𝑖)احتمال  (  ۳) رابطه   + 𝑍̂𝑖𝑡𝛾 > 0) = آن    در   که   دهد می   نشان   را 1

 𝛾 ،α ،β ،θ در  .  هستند   برآورد   برای   نیاز   مورد   پارامترهای = 𝑖همچنین   1, … , 𝑛    اثر  

 اند: شده   تبدیل   زیر    lلفه  و م   با   که   است   Xهای  لفه و م   از   بعدی - Kبردار    Zویژه و    ثابت 

 (۴ ) Zĵ = Zĵ(X́),  j = 1,2,… , k 
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Xitبا    دهنده متعامد بودن نشان   εit  (، ۴)  رابطه   در 
ست و با دستیابی به شرایط گشتاوری  ا   ́

سازگار   ندارند،  شدید  ناهمگنی  به  (  ۳)   رابطه   در   Yشرطی    چندک   بنابراین، است؛  که 

 . شود می   فرموله   ( 5رابطه )   صورت 

 (5 ) Qπ( π ∣∣ X̃it ) = (βi + αiq(π)) + X́itθ + Zit̂γq(π) 

)Qπآن،    در   که  π ∣∣ X̃it   به صورت   Qπاست. بنابراین،    Yitدهنده توزیع چندکی  نشان   (

 . می شود   تعریف   ( ۶رابطه ) 

 (۶ ) min
q

∑∑ρπ(Rit − (αi + Zit̂γ)q)

ti

 

آن   که  ρπ(R  در  = (π − 1)AI{A ≤ 0} + TAI{A >   چندکی   زیان   تابع   {0

 (. Houssam, et al., 2024) است    استاندارد 

 ها یافته .  5

 . آمار توصیفی متغیرها 1- 5

  این .  دهد می   نمایش   نمونه   کل   برای   را   پژوهش   کلیدی   متغیرهای   توصیفی   آمار   (، ۲)  جدول 

  دیدگاه   و   است   متغیر   هر   برای   حداکثر   و   حداقل   مقادیر   و   معیار   انحراف   میانگین،   شامل   آمار 

  صورت   به   متغیرها   تمامی .  آورد می   فراهم   ها داده   پراکندگی   و   توزیع   مورد   در   را   ای اولیه 

  و   یافته   کاهش   واریانس   ناهمسانی   به   مربوط   مشکلات   تا   اند شده   مدل   وارد   لگاریتمی 

ن   تفسیر   قابل   کشش   صورت   به   ضرایب  با  مطابق  ردپای  تا باشند.  لگاریتم  متغیر  یج، 

  - ۱/ ۰7بین    متغیر   این   تغییرات   دامنه .  است   ۰/ ۴۲مقدار    دارای   میانگین   طور   به   اکولوژیکی 

  میان   در   زیست   محیط   تخریب   سطح   در   توجه   قابل   تفاوت   دهنده نشان   که   دارد   قرار   ۱/ ۶۳  و 

  اما   است،   ۰/ 7۰متغیر رانت منابع طبیعی    همچنین میانگین   . است   زمان   طول   در   و   کشورها 

  دو   از   بیش   که   معیار   انحراف   مقدار   این .  است   ۱/ 7۲با    برابر   و   بالا   بسیار   آن   معیار   انحراف 

  میان   در   طبیعی   منابع   از   برخورداری   میزان   شدید در   از ناهمگونی   حاکی   است،   میانگین   برابر 
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  طبیعی  منابع  وفور  با  کشورهایی   هم   نمونه،  در   که  معنا   این   به  . است   مطالعه   مورد   کشورهای 

  بررسی   اهمیت   بالا   پراکندگی   این .  دارند   وجود   منابع   شدید   کمبود   با   کشورهایی   هم   و 

  درآمد   کند. همچنین میانگین می   دوچندان   را   اکولوژیک   ردپای   بر   متغیر   این   ناهمگن   اثرات 

  دامنه   و   ۰/ 9۶معیار    انحراف .  است (  لگاریتمی   مقیاس   در )   8/ ۲۴نمونه    کشورهای   در   سرانه 

.  کشورهاست   اقتصادی   توسعه   سطح   در   تنوع   وجود   دهنده نشان   ۱۰/ ۴۲  تا   ۶/ ۴۳از    مقادیر 

  بین   غیرخطی   رابطه   که  (EKC) کوزنتس   محیطی   منحنی   فرضیه   آزمون   برای   تنوع   این 

آید. به طور مشابه،  می   شمار   به   مطلوب   ویژگی   یک   کند، می   فرض   را   آلودگی   و   درآمد 

  همچنین .  است   ۰/ ۱5معیار معادل    انحراف   و   ۴/ ۰8میانگین    متغیر لگاریتم جهانی شدن دارای 

  سطح   که   دهد می   نشان   آمار   این .  است   محدود   ت نسب به    ۴/ ۳7  تا   ۳/ ۶۳از    آن   تغییرات   دامنه 

  همگن   ت نسب به    بررسی،   مورد   زمانی   دوره   طول   در   و   نمونه   کشورهای   میان   در   شدن   جهانی 

  معنا   این   به   تواند می   نسبی   همگونی   این .  ندارند   یکدیگر   با   چشمگیری   های تفاوت   و   بوده 

  در   است   ممکن   - وجود   صورت   در -   اکولوژیک   ردپای   بر   شدن   جهانی   اثرات   که   باشد 

 باشد.   برخوردار   بیشتری   ثبات   از   نمونه   سراسر 

  متغیرهای   در   توجه   قابل   ناهمگونی   وجود   از   حاکی   توصیفی   آمار   خلاصه،   طور   به   

  از   شدن   جهانی   متغیر   که   حالی   در   ؛ است   درآمد   سطح   و   طبیعی   منابع   اکولوژیک،   ردپای 

  ی چندکی که تا دی   پانل   های مدل   از   استفاده   ها، ویژگی   این .  است   برخوردار   بیشتری   همگنی 

 سازد. می   ضروری   را   هستند   ها ناهمگونی   این   تحلیل   و   کنترل   به   قادر 

 . آمار توصیفی متغیرها 2جدول  

 متغیرها 
 آمار توصیفی 

 بیشترین مقدار  کمترین مقدار  انحراف معیار  میانگین  مشاهدات 

lnEF 230 42 /0 70 /0 07 /1 - 63 /1 

lnEG 230 08 /4 15 /0 63 /3 37 /4 

lnNAT 220 70 /0 72 /1 46 /3 - 54 /3 

lnGDP 230 24 /8 96 /0 43 /6 42 /10 

 پژوهش   های افته ی منبع:  
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 قبل از برآورد   ي ها آزمون .  2- 5
کشورها، وجود    ن ی ب   ی اس ی و س   ی مورد مطالعه و ارتباطات اقتصاد   ی رها ی متغ   ت ی توجه به ماه   با 

ها  معناست که شوک   ن ی به ا   ده ی پد   ن ی پانل محتمل است. ا   ی اعضا   ن ی در ب   ی مقطع   ی وابستگ 

م   ک ی در    رات یی تغ   ا ی  سا   تواند ی کشور  ن   ر ی به  برا   ت ی سرا   ز ی کشورها    ن ی ا   ی بررس   ی کند. 

پسران  از آزمون  فرض   ۱موضوع  ا   ه ی استفاده شد.  وابستگ   ن ی صفر    ی مقطع   ی آزمون، وجود 

  دهد، ی ( نشان م ۳جدول )   ج ی ( است. همانطور که نتا ی قو   ی عدم وجود وابستگ   ا ی )   ف ی ضع 

آمار   ی رها ی متغ   ی تمام   ی برا   CDآماره   نظر  از  و    درصد   ۱در سطح    ی مدل  معنادار است 

نتا   ۰/ ۰۰برابر    p-value   ر ی مقاد   ی تمام  بنابر  فرض   ج، ی هستند.  ب   ه ی رد  به شدت    انگر ی صفر 

وابستگ  ب   ی قو   ی مقطع   ی وجود  ا داده   ن ی در  است.  از    کند ی م   د یی تا   افته ی   ن ی ها  استفاده  که 

د   ن ی تخم   ی ها روش  پانل  اول  نتا   تا ی نسل  به  منجر  دارند(  را  مقاطع  استقلال  فرض    ج ی )که 

ده  ی پد   ن ی نسل دوم، که نسبت به ا   ی ها و نامعتبر خواهد شد و لزوم استفاده از روش   ب ی ار 

 . سازد ی م   ی مقاوم هستند را ضرور 

 . آزمون وابستگی مقطعی 3جدول  

 متغیرها 
 آمار توصیفی 

CD-test p-value corr abs(corr) 

lnEF 89 /5 00 /0 18 /0 47 /0 

lnEG 81 /25 00 /0 80 /0 80 /0 

lnNAT 16 /14 00 /0 45 /0 48 /0 

lnGDP 14 /28 00 /0 87 /0 87 /0 

 پژوهش   های افته ی منبع:  

پ   ی ک ی  تحل   ن ی اد ی بن   ی ها شرط ش ی از  داده   ی زمان   ی ها ی سر   ل ی در  بررس   ی ها و    ی پانل، 

انباشتگ   ا ی   یی مانا   ی ژگ ی و  ا   رها ی متغ   ی مرتبه  نتا   ی ر ی جلوگ   ی برا   ی بررس   ن ی است.    ج ی از 

  نکه ی است. با توجه به ا   ی ات ی مناسب، ح   ی ن ی انتخاب مدل تخم   ن ی کاذب و همچن   ون ی رگرس 

مورد مطالعه    ی کشورها   ن ی را در ب   ی قو   ی مقطع   ی وجود وابستگ   ی مقدمات   ی ها آزمون   ج ی نتا 
 

1 Pesaran test 
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واحد نسل اول که بر فرض استقلال مقاطع استوارند،    شه ی ر   ی ها کرد، استفاده از آزمون   د یی تا 

  یی مانا   ی اب ی ارز   ی پژوهش برا   ن ی رو، در ا   ن ی و نامعتبر منجر شود. از ا   ب ی ار   ج ی به نتا   تواند ی م 

(  ۲۰۰7)   ۲توسط پسران که    ۱ی مقطع   افته ی م ی فولر تعم - ی ک ی واحد د   شه ی از آزمون ر   رها ی متغ 

در معادله    ی مقطع   ی ها ن ی انگ ی آزمون با لحاظ کردن م   ن ی است، بهره گرفته شد. ا   افته ی توسعه  

قضاوت    ی برا   ی معتبر   ی ها کنترل کرده و آماره  ی را به طور موثر  ی مقطع   ی آزمون، وابستگ 

ر  مورد وجود  م   شه ی در  ارائه  فرض دهد ی واحد  آزمون    ه ی .  در  وجود    انگر ی ب   CADFصفر 

واحد )مانا    شه ی دهنده عدم وجود ر نشان   ن ی گز ی جا   ه ی ( و فرض ر ی واحد )نامانا بودن متغ   شه ی ر 

مدل هم در سطح و هم پس    ی رها ی متغ   ی تمام   ی آزمون که برا   ن ی ا   ج ی ( است. نتا ر ی بودن متغ 

تفاضل   ک ی از   نشان   ی ر ی گ بار  شد،  ترک انجام  مرتبه   ی ب ی دهنده    ان ی م   در   ی انباشتگ   ی ها از 

( گزارش شده  ۴واحد نسل دوم در جدول )   شه ی ر   ی ها مربوط به آزمون   ج ی نتا   . رهاست ی متغ 

 است.  

 . آزمون ریشه واحد نسل دوم 4جدول  
CADF test 

 در سطح  تفاضل مرتبه اول  متغیرها 

19 /4 - 

 (00 /0 ) 

98 /1 - 

 (23 /0 ) lnEF 

 - 
29 /2 - 

 (04 /0 ) lnEG 

90 /3 - 

 (00 /0 ) 

57 /1 - 

 (73 /0 ) lnNAT 

 - 
42 /2 - 

 (01 /0 ) lnGDP 

 پژوهش   های افته ی منبع:  

آزمون   ج ی نتا  از  دوم    شه ی ر   ی ها حاصل  نسل  ) که  واحد  جدول  شده  ۴در  گزارش   )

 کند.  ی که در ادامه ارائه شده است، بیان می شرح این  در سطح را به    رها ی متغ   یی مانا   ت ی وضع 
 

1 Cross-sectionally Augmented Dickey–Fuller unit root test 

2 Pesaran, M. H. 
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با    یتمیلگار  کیاکولوژ   یوابسته، ردپا  ریکه متغ  دهدینشان م   کیبه تفک  جینتا  لیتحل 

با    t-barآماره   احتمال    -۱/ 98برابر  ارزش  مقدار  همچن  ۰/ ۲۳و  طب  ر یمتغ  نیو    ی عیمنابع 

  ،در سطح نامانا هستند  ۰/ 7۳و مقدار ارزش احتمال    -57/۱برابر با    t-barبا آماره    یتمیلگار

  و   است  تربزرگ (  درصد  ۱۰  و  5  ،۱مرسوم )  یر احتمال آنها از سطوح معناداریمقاد  رایز

مبن  هیفرض  نبنابرای  ر  یصفر  نم  شهیبر وجود  رد  اشودی واحد  با  از    نی.  بار   کیحال، پس 

 یبرا  t-barکه آماره    یبه طور  شوند؛یبه شدت مانا م  رهایمتغ  نیا  یهر دو  ،یریگتفاضل

پا  تمیلگار لگار  یکیاکولوژ  ی رد  منابع طبیو  رانت  ترت  یعیتم  با   -9۰/۳و    - ۱9/۴به    بیبه 

با   برابر  احتمال  ارسدیم  ۰۰/۰ارزش  متغ  کندیم  دییتا  افتهی  نی.   یردپا  تمیلگار  ی رهایکه 

هستند. در   I(۱به اختصار )  ای  کی  یاز مرتبه انباشتگ  یعیرانت منابع طب  تمیو لگار  یکیاکولوژ 

شدن  یشاخص جهان تمیلگار   ریمتفاوت است. متغ لمستق یرها یمتغ ریسا یبرا جیمقابل، نتا

سرانه    یناخالص داخل  دیتول    ریو متغ  ۰/ ۰۴و ارزش احتمال    -۲9/۲برابر با    t-barبا آماره   

 5  یهر دو در سطح معنادار  ۰/ ۰۱و ارزش احتمال    -۴۲/۲برابر با    t-barبا آماره     یتمیلگار

در    ریدو متغ  نی ست که ای آن امعنا  به  نی . اکنندیواحد را رد م  شهیصفر ر   هدرصد فرضی

آزمون    جیبرخوردارند. به طور خلاصه، نتا  I( ۰)  ایصفر    یسطح، مانا بوده و از مرتبه انباشتگ

 I(۱)  یرهایاز متغ  یبیپژوهش ترک  نیا  یهامشخص کرد که داده  CADF  یواحد پانل   شهیر

 گذارد.ینسل دوم صحه م یآزمون هم انباشتگ یبه بررس  افتهی نی هستند. ا I( ۰و )

از    ی ر ی گ روابط بلندمدت هست و تفاضل   ی هدف پژوهش حاضر بررس   نکه ی با توجه به ا  

به از دست دادن مشاهدات م   ی رها ی متغ    ک ی وجود    ی بررس   از این رو،   شود؛ ی نامانا منجر 

تعادل  ب   ی رابطه  طر   رها ی متغ   ن ی بلندمدت  هم   ق ی از  ا   ی ضرور   ی انباشتگ آزمون  در    ن ی است. 

هم  آزمون  از  دوم    ی انباشتگ پژوهش  به  ۲۰۰5)   ۱وسترلوند نسل  نسبت  که  شد  استفاده   )

 است.    ی انباشتگ آزمون عدم وجود هم   ن ی صفر در ا   ه ی مقاوم است. فرض   ی مقطع   ی وابستگ 

)   ج ی نتا  نشان م 5آزمون در جدول  با    انس ی که آماره نسبت وار   دهد ی (  با    - ۱/ 9۱برابر 

  درصد   5سطح    از کمتر    p-valueمقدار    ن ی که ا   یی . از آنجا است   ۰/ ۰۲مقدار ارزش احتمال  

ا شود ی رد م   ی انباشتگ بر عدم وجود هم   ی صفر مبن   ه ی است، فرض  به طور مستدل    افته ی   ن ی . 
 

1 Second-generation Westerlund cointegration test 
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  ی رها ی و متغ   ک ی اکولوژ   ی ردپا   ن ی بلندمدت ب   دار ی و پا   ی رابطه تعادل   ک ی که    دهد ی نشان م 

شدن و   ی آن(، شاخص جهان   ی ها سرانه )و توان   ی ناخالص داخل  د ی مدل شامل تول  ی ح ی توض 

زده شده را به    ن ی تخم   ی ون ی اعتبار مدل رگرس   ، ی انباشتگ هم   د یی دارد. تا   د وجو   ی ع ی منابع طب 

 . کند ی م   ت ی رابطه بلندمدت معتبر، تقو   ک ی عنوان  

 . آزمون همجمعی پانل 5جدول  

Westerlund Co-integration test 
91 /1 - 

 (02 /0 ) 
Variance ratio 

 پژوهش  یهاافته یمنبع: 

د   آزمون  ب   ب ی ش   ب ی ضرا   ی ناهمگون   ا ی   ی همگون   ی بررس   گر، ی مهم    ی کشورها   ن ی در 

( بر  ۲۰۰8)   ۱اماگاتا ی پسران و    شده ل ی تعد   ی صفر در آزمون دلتا   ه ی مختلف پانل است. فرض 

که آماره دلتا   دهد ی ( نشان م ۶آزمون در جدول )  ج ی دلالت دارد. نتا  ب ی همگون بودن ضرا 

  ن ی قرار دارند. ا   درصد   ۱  ی هر دو در سطح معنادار   ۱۰/ ۶۶  شده ل ی تعد   ی و آماره دلتا   8/ 8۰

قابل توجه    ی را رد کرده و وجود ناهمگون   ب ی ضرا   ی بر همگون   ی صفر مبن   ه ی قاطع، فرض   جه ی نت 

  ، ی مانند رشد اقتصاد   ی مستقل   ی رها ی متغ   ر ی تاث   گر، ی . به عبارت د کند ی م   د یی را تا   ها ب ی در ش 

ب   ک ی اکولوژ   ی بر ردپا   ی ع ی شدن و منابع طب   ی جهان    کسان ی مورد مطالعه    ی شورها ک   ن ی در 

  ل ی کوانتا   ون ی انتخاب مدل رگرس   افته، ی   ن ی تفاوت دارد. ا   گر ی به کشور د   ی و از کشور   ست ی ن 

  ب ی روش به ذات خود قادر است تفاوت در ضرا   ن ی ا   را ی ز   کند، ی م   ه ی توج   ش ی از پ   ش ی را ب 

 . کشد ب   ر ی به تصو   ز ی وابسته ن   ر ی متغ   ع ی کشورها، بلکه در سطوح مختلف توز   ن ی را نه تنها ب 

 . آزمون همگنی شیب پسران 6جدول  

 ارزش احتمال  آماره  آزمون 

Delta 80 /8  (00 /0 ) 

adj . 66 /10  (00 /0 ) 

 پژوهش  یهاافته یمنبع: 

 

1 Pesaran and Yamagata adjusted delta test 
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 مدل   ج ی نتا .  6
بررس   ن ی ا   در  به منظور  بر ردپا   ی پژوهش    ی در کشورها   ک ی اکولوژ   ی جامع عوامل موثر 

N11   رو دو  اقتصادسنج   کرد ی از  برا   ی مکمل  ابتدا  شد.  تاث   ل ی تحل   ی استفاده    ر ی ناهمگن 
  ی چندک گشتاور   ون ی وابسته از مدل رگرس   ر ی متغ   ی شرط   ع ی مستقل در سراسر توز   ی رها ی متغ 
  قابل  ی روش برتر  ن ی بهره گرفته شد. ا   ۰/ 9۰و   ۰/ 75،  ۰/ 5۰، ۰/ ۲5،  ۰/ ۱۰ ی ها چندک  ی برا 

در نقاط    رها ی اثرات متغ   دهد ی اجازه م   را ی دارد، ز   ی سنت   ی خط   ون ی نسبت به رگرس   ی توجه 
  یی الگوها   یی شوند و امکان شناسا   ی به طور جداگانه بررس   ک ی اکولوژ   ی ردپا   ع ی مختلف توز 

  ج ی استحکام نتا  د یی به منظور تا   سپس . مانند ی پنهان م  ن ی انگ ی م   ل ی که در تحل   کند ی را فراهم م 
بررس  م   ی و  همبستگ   ن ی انگ ی اثرات  گرفتن  نظر  در  و    انس ی وار   ی ناهمسان   ، ی ال ی سر   ی با 
هر دو    ج ی . نتا د ی استفاده گرد   ی و کر   سکول ی از مدل در   ی پانل   ی ها متقاطع در داده   ی همبستگ 

 ( ارائه شده است. 7مدل در جدول ) 

 مدل   ج ی نتا   . 7جدول  

 
استحکام  

 نتایج 
 MMQRمدل  

-Driscoll متغیر 
Kraay 

th90 th75 th50 th25 th10 Location 

LnGDP 
58 /17 

 (00 /0 ) 
44 /20 

 (00 /0 ) 
44 /19 

 (00 /0 ) 
04 /18 

 (00 /0 ) 
60 /15 

 (00 /0 ) 
19 /14 

 (00 /0 ) 
58 /17 

 (00 /0 ) 

LnGDP2 
91 /1 - 

 (00 /0 ) 
18 /2 - 

 (00 /0 ) 
09 /2 - 

 (00 /0 ) 
96 /1 - 

 (00 /0 ) 
73 /1 - 

 (00 /0 ) 
60 /1 - 

 (00 /0 ) 
91 /1 - 

 (00 /0 ) 

LnGDP3 
07 /0 

 (00 /0 ) 
07 /0 

 (00 /0 ) 
07 /0 

 (00 /0 ) 
07 /0 

 (00 /0 ) 
06 /0 

 (00 /0 ) 
06 /0 

 (00 /0 ) 
07 /0 

 (00 /0 ) 

LnEG 
01 /1 - 

 (00 /0 ) 
07 /1 - 

 (00 /0 ) 
05 /1 - 

 (00 /0 ) 
02 /1 - 

 (00 /0 ) 
97 /0 - 

 (00 /0 ) 
94 /0 - 

 (00 /0 ) 
01 /1 - 

 (00 /0 ) 

LnNAT 
06 /0 

 (00 /0 ) 
02 /0 

 (12 /0 ) 
03 /0 

 (00 /0 ) 
05 /0 

 (00 /0 ) 
08 /0 

 (00 /0 ) 
10 /0 

 (00 /0 ) 
06 /0 

 (00 /0 ) 

 ا عرض از مبد 
54 /50 - 
 (00 /0 ) 

58 /59 - 
 (00 /0 ) 

40 /56 - 
 (00 /0 ) 

99 /51 - 
 (00 /0 ) 

31 /44 - 
 (00 /0 ) 

86 /39 - 
 (00 /0 ) 

54 /50 - 
 (00 /0 ) 

تعداد  
 مشاهدات 

220 220 220 220 220 220 220 

 پژوهش   ی ها افته ی منبع:  
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 کی اکولوژ   ي و ردپا   ي رشد اقتصاد   ن ی شکل ب   Nرابطه  .  1- 6
  ی رشد اقتصاد   ن ی ب   ده ی چ ی پ   ی رخط ی رابطه غ   ک ی از وجود    ی به وضوح حاک   ی برآورد   ج ی تا ن 

ردپا  کشورها   ک ی اکولوژ   ی و  الگو   N11  ی در    ی رها ی متغ   ب ی ضرا   ی ها علامت   ی است. 

تمام   ی درآمد  بررس   ی ها چندک   ی در  م   ی مورد  مدل  منف   ن ی انگ ی و  مثبت،  و    ی به صورت 

.  استکوزنتس    ی ط ی مح ست ی ز   ی شکل منحن   N  ه ی فرض   د یی تا که نشانگر    بوده مثبت    مجدد 

ها مثبت و معنادار در  چندک   ی سرانه در تمام   ی ناخالص داخل   د ی تول   تم ی لگار   ر ی متغ   ب ی ضر 

  9۰در چندک    ۲۰/ ۴۴به    ۱۰در چندک    ۱۴/ ۱9از    ب ی ضر   ن ی درصد است. مقدار ا   ۱سطح  

ا ابد ی ی م   ش ی افزا    به   ک ی اکولوژ   ی ردپا   ت ی که حساس   دهد ی نشان م   کنواخت ی   ش ی افزا   ن ی . 

اقتصاد  بالاتر   یی ها دوره   ا ی در کشورها    ی رشد  قبل سطوح  از  آلودگ   ی که  تجربه    ی از  را 

د   تر ی قو   کنند، ی م  عبارت  به  بالا   گر، ی است.  سطوح  واحد    ک، ی اکولوژ   ی ردپا   ی در  هر 

- سکول ی . در مدل در کند ی وارد م   ست ی ز   ط ی بر مح   ی شتر ی در درآمد سرانه، فشار ب   ش ی افزا 

.  د ی نما ی م   د یی تا مثبت را    ن ی انگ ی و معنادار است که اثر م   ۱7/ 58برابر    ب ی ضر   ن ی ا   ز ی ن   ی کر 

درصد است.    ۱و معنادار در سطح    ی ها منف چندک   ی درآمد در تمام   ر ی توان دوم متغ   ب ی ضر 

.  ابد ی ی م   ش ی افزا   9۰در چندک    ۲/ ۱8به    ۱۰در چندک    ۱/ ۶۰از    ب ی ضر   ن ی مقدار مطلق ا 

  شتر ی ب   ش ی مشخص، افزا   ی درآمد   ه ن تا آس   ک ی به    دن ی آن است که پس از رس   انگر ی الگو ب   ن ی ا 

ردپا  کاهش  به  م   ک ی اکولوژ   ی درآمد  ا   شود ی منجر  کشورها   ن ی و  در  کاهنده  با    ی اثر 

)چندک   ی آلودگ  قو   ی ها بالاتر  ن   تر ی بالا(  در   ج ی تا است.  ضر   ی کر - سکول ی مدل    ب ی با 

با کند ی م   د یی تا را    افته ی   ن ی ا   - ۱/ 9۱ اهم   ی د ی کل   افته ی   حال،   ن ی ا   .  پژوهش،    ن ی ا   ت ی و حائز 

  ۰/ ۰7ها حدود  چندک   ی درآمد است که در تمام   ر ی مثبت و معنادار توان سوم متغ   ب ی ضر 

نه  تا آس   ک ی که پس از عبور از   دهد ی نشان م   ب ی ضر   ن ی درصد معنادار است. ا   ۱و در سطح  

. ثبات  شود ی منجر م   ک ی اکولوژ   ی ردپا   ش ی مجدد به افزا   ی بالا، رشد اقتصاد   ار ی بس   ی درآمد 

چندک   ب ی ضر   ن ی ا  سراسر  ح در  ا   ی اک ها  که  است  آن  بازگشت   ن ی از    ی ژگ ی و   ک ی   ی اثر 

سه    ن ی ا   ب ی . ترک ست ی ن   ی آلودگ   ه ی توسعه است و وابسته به سطح اول   ند ی در فرآ   ی ر تا ساخ 

  ی آلودگ   ع ی سر   ش ی مرحله اول که با افزا   ؛ کند ی م   م ی توسعه را به سه مرحله تقس   ر ی مس   ب، ی ضر 
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مرحله سوم که    و   شود ی مشخص م   ی همراه است، مرحله دوم که با کاهش موقت آلودگ 

  ی دگ ی چ ی دهنده پ شکل نشان   N  ی الگو   ن ی . ا رد ی گ ی م   ی روند صعود   مجدد   ی در آن آلودگ 

رشد  ا   ست ی ز   ط ی مح   - رابطه  و  نم   ش ی افزا   فقط   نکه ی است    کننده ن ی تضم   تواند ی درآمد 

 بلندمدت باشد.   ی دار ی پا 

 ی ع ی رانت منابع طب   ر ی اثر متغ  . 2- 6
منابع طب   ل ی تحل  رانت  قابل   ی الگو   ک، ی اکولوژ   ی بر ردپا   ی ع ی اثرات  و  را    ی توجه ناهمگن 

  ی کاهش   کنواخت ی مختلف به صورت    ی ها در چندک   ر ی متغ   ن ی ا   ب ی . ضر سازد ی آشکار م 

  ن ی تر ن یی با پا   یی ها دوره   ا ی )کشورها    ۱۰. در چندک  کند ی م   ر یی تغ   ز ی ن   ی است و از نظر معنادار 

درصد معنادار    ۱و در سطح    ۰/ ۱۰برابر    ی ع ی رانت منابع طب   ب ی (، ضر ک ی اکولوژ   ی سطح ردپا 

  ی ع ی در رانت منابع طب   ش ی درصد افزا   ۱سطح، هر    ن ی ست که در ا ی آن ا معنا   به   ن ی است. ا 

شده  اثر مشاهده  ن ی تر ی قو   ن ی . ا شود ی م  ک ی اکولوژ  ی در ردپا  ش ی درصد افزا   ۰/ ۱۰منجر به  

 هاست. تمام چندک   ان ی در م 

به سمت چندک        اندازه و معنادار   ی ها با حرکت  م   ن ی ا   ی بالاتر،  . در  ابد ی ی اثر کاهش 

به    75و در چندک    ۰/ ۰5به    5۰در چندک    ابد، ی ی کاهش م   ۰/ ۰8به    ب ی ، ضر ۲5چندک  

همگ   رسد ی م   ۰/ ۰۳ سطح    ی که  در  چندک    ۱همچنان  در  هستند.  معنادار    9۰درصد 

  ابد ی ی کاهش م   ۰/ ۰۲به    ب ی (، ضر ک ی اکولوژ   ی ردپا   سطح   ن ی با بالاتر   یی ها دوره   ا ی )کشورها  

  ی ع ی رانت منابع طب   ر ی ث تا که    دهد ی نشان م   ی کاهش   ی الگو   ن ی . ا ست ی معنادار ن   ی و از نظر آمار 

  ی که ردپا   ه ی دارد. در مراحل اول   ی موجود بستگ   ی به سطح آلودگ   ست ی ز   ط ی مح   ب ی بر تخر 

  ست ی ز   ط ی مح   ب ی تخر   ش ی به رانت منابع به شدت با افزا   ی است، وابستگ   ن یی پا   ک ی اکولوژ 

رانت    اند، ده ی رس   ی آلودگ   ی که به سطوح بحران   یی ها دوره   ا ی اما در کشورها    ، همراه است 

. مدل  کنند ی م  فا ی نقش غالب را ا   ی گر ی و عوامل د   ست ی ن  کننده ن یی عامل تع  ک ی   گر ی منابع د 

  د یی تا درصد،    ۱و معنادار در سطح    ۰/ ۰۶برابر    ن ی انگ ی م   ب ی ضر   ک ی با ارائه    ی کر - سکول ی در 

  ک ی اکولوژ   ی ردپا   ش ی بر افزا   ی اثر مثبت معنادار   ی ع ی که در مجموع، رانت منابع طب   کند ی م 
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را در خود    ی توجه قابل   ی ناهمگن   ن، ی انگ ی اثر م   ن ی که ا   دهد ی چندک نشان م   ل ی دارد، اما تحل 

 پنهان کرده است. 

 ي شدن اقتصاد   جهانی   ر ی اثر متغ   . 3- 6
  شدن   جهانی که    دهند ی نشان م   ج ی تا ن   ، ی پناهگاه آلودگ   ه ی بر فرض   ی انتظارات مبتن   برخلاف 

  ن ی ا   ب ی دارد. ضر   ک ی اکولوژ   ی بر ردپا  ی ها اثر کاهنده معنادار چندک   ی در تمام   ی اقتصاد 

  جهانی   ب ی ، ضر ۱۰درصد معنادار است. در چندک    ۱و در سطح    ی در همه سطوح منف   ر ی متغ 

  جهانیدر شاخص    ی درصد   ۱  ش ی افزا   دهد ی که نشان م   است   - ۰/ 9۴برابر    ی اقتصاد   شدن 

کاهش    ، شدن  به  ردپا   ی درصد   ۰/ 9۴منجر  ا شود ی م   ک ی اکولوژ   ی در  با    ن ی .  کاهنده  اثر 

،  ۲5در چندک    - ۰/ 97  که   ی طور   به   ؛ شود ی م   ت ی بالاتر تقو   ی ها حرکت به سمت چندک 

  ی ش ی افزا   ی الگو   ن ی . ا 9۰در چندک    - ۱/ ۰7و    75در چندک    - ۱/ ۰5،  5۰در چندک    - ۱/ ۰۲

کاهنده   اثر  اندازه  م   شدن   جهانی در  با سطوح    یی ها دوره   ا ی که کشورها    دهد ی نشان  که 

ب   ی از آلودگ   ی بالاتر  اقتصاد جهان   ی کپارچگ ی از    شتر ی مواجه هستند،  م   ی با  به  برند ی بهره   .

د  شرا   گر، ی عبارت  ز   ی ط ی در  فشار  نقش    تواند ی م   شدن   جهانی بالاست،    ی ط ی مح ست ی که 

  ب یبا ضر   ی کر - سکول ی مدل در   ج ی تا کند. ن   فا ی ا   ست ی ز   ط ی مح   ب ی تخر در کاهش    ی ثرتر و م 

سطح    - ۱/ ۰۱ در  معنادار  م   ۱و  اثر  .  کند ی م   د یی تا را    شدن   جهانی   ی منف   ن ی انگ ی درصد، 

  هی فرض   ه ی عل   ی شواهد قو   ن، ی انگ ی ها و مدل م چندک   ی ( در تمام ی جهت اثر )منف   ی کنواخت ی 

 . کند ی فراهم م   ی آلودگ   ی هالو   ه ی و به نفع فرض   ی پناهگاه آلودگ 

 ج ی استحکام نتا .  4- 6
  ها افته ی که    دهد ی نشان م   ی کر - سکول ی و مدل در   MMQRحاصل از روش    ج ی تا ن   سه ی مقا 

بالا  استحکام  تمام   یی از  هستند.  در   ب ی ضرا   ی برخوردار  مدل  نظر    ی کر - سکول ی در  از 

نسب  اندازه  معنادار   ی علامت،  ن   ی و  م 5۰)چندک    انه ی م   ج ی تا با  و    ت ی موقع   ن ی انگ ی ( 

 (Location  در )MMQR   وابسته به    ج ی تا که ن   دهد ی نشان م   ی گار ساز   ن ی سازگار هستند. ا

  ، ی ال ی سر   ی پانل )همبستگ   ی ها داده   ج ی و در برابر مشکلات را   ستند ی انتخاب روش خاص ن 
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تمام    ی بالا   ی آمار   ی معنادار   ن ی . همچن هستند متقاطع( مقاوم    ی و همبستگ   انس ی وار   ی ناهمسان 

نسبت    یی بالا   نان ی (، اطم 9۰رانت منابع در چندک    ب ی درصد )بجز ضر   ۱در سطح    ب ی ضرا 

  ی برا   ز ی سال( ن   ۲۲  ی کشور ط   ۱۰مشاهده از    ۲۲۰. تعداد مشاهدات ) کند ی م   جاد ی ا  ها افته ی به  

 است.   ی برآورد پارامترها کاف 

   ي ر ی گ جه ی و نت   بحث .  7
  ی به بررس   ست ی ز   ط ی اقتصاد مح   ات ی مهم در ادب   ی ها مطالعه با هدف پر کردن شکاف   ن ی ا 

تع  اقتصاد   ست ی ز   ط ی مح   ب ی تخر   کننده ن یی عوامل  نقش رشد  بر  تمرکز    شدن   جهانی   ، ی با 

طب   ی اقتصاد  منابع  ا   N11کشور عضو گروه    ۱۰در    ی ع ی و رانت  به    ن ی پرداخت.  کشورها 

قابل   ت ی جمع   ل ی دل  سهم  در    کلان،  ساخ   ی جهان   د ی تول توجه  در  تنوع  اقتصاد تا و    ، ی ر 

اقتصادها   ی مناسب   ندگان ی نما  مس   ی از  در  که  هستند  پا   ر ی نوظهور  توسعه  به  با    دار ی گذار 

  ی ور تا گش  ی چندک  ون ی اند. استفاده از روش رگرس مواجه  ی ط ی مح ست ی ز   ده ی چ ی پ  ی ها چالش 

  ج ی تا ن   استحکام   د یی تا اثرات و    ی ناهمگن   یی امکان شناسا   ، ی کر - سکول ی در   ی پانل   ون ی و رگرس 

توسعه    ان ی م   ده ی چ ی پ   ی ها یی ا ی از پو   ی تر ق ی پژوهش درک عم   ن ی ا   ی ها افته ی را فراهم کرد.  

ارائه    ی ط ی مح ست ی ز   ی امدها ی و پ   ی جهان   ی کپارچگ ی   ، ی ع ی از منابع طب   ی بردار بهره   ، ی اقتصاد 

نوظهور به همراه دارد.    ی در اقتصادها   دار ی پا   ی گذار است ی س   ی برا   ی مهم   حات ی و تلو   دهد ی م 

فرض   د یی تا پژوهش،    ن ی ا   ی اصل   افته ی  منحن   N  ه ی قاطع  در    ی ط ی مح ست ی ز   ی شکل  کوزنتس 

 است.   N11  ی کشورها 

م   ی ور تا گش   ی چندک   ون ی رگرس   ج ی تا ن    رابطه  داد که  اقتصاد   ان ی نشان    ی و ردپا  ی رشد 

  ن یبه ا   ؛ کند ی شکل را دنبال م  N  یی الگو   ، ی آلودگ  ع ی توز   ی ها در تمام چندک   ک ی اکولوژ 

همراه    ست ی ز   ط ی مح   ب ی تخر   د ی درآمد سرانه با تشد   ش ی ه توسعه، افزا ی معنا که در مراحل اول 

اما در    شود، ی مشاهده م   ی متوسط کاهش موقت آلودگ   ی است، سپس در سطوح درآمد 

با مطالعات    افته ی   ن ی . ا ابد ی ی م   ش ی مجدد افزا   ی بالا، آلودگ   ار ی بس   ی در سطوح درآمد   ت ی نها 

- ۲۰۱۶دوره    ی ط   افته ی توسعه   ی ها شکل را در کشور   N( که  ۲۰۲۳و همکاران )   ر ی جهانگ 

  ۱99۰- ۲۰۲۰  ی ط   OECDکشور    ۳5( که در  ۲۰۲۳کردند، سان و همکاران )   د یی تا   ۱99۲
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  ی منتخب نفت   ی ( که در اقتصادها ۱۴۰۳و همکاران )   ی و اعظم  افتند ی دست    ی مشابه   ج ی تا به ن 

که    دهد ی نشان م   ی سازگار   ن ی نمودند، همسو است. ا   د یی تا شکل را    N  ه ی فرض   ی رنفت ی و غ 

قابل    ی است که در کشورها   ی جهان   ده ی پد   ک ی شکل    N  رابطه  با سطوح مختلف توسعه 

 گروه خاص از اقتصادها محدود کرد.   ک ی به    فقط آن را    توان ی مشاهده است و نم 

گروه    ن ی شکل را در هم   N  ه ی ( که فرض ۲۰۲۴ما با ژو و همکاران )   ی ها افته ی حال،    ن ی ا   با 

به    تواند ی تفاوت م   ن ی کردند، متناقض است. ا  د یی تا معکوس را    Uکشورها رد و تنها شکل  

از روش  شود؛ آن   ه ی توج   ی شناخت روش   ل ی دلا  اثرات    CS-ARDLها  استفاده کردند که 

م   ن ی انگ ی م  برآورد  ناهمگن   کند ی را  توز   ی و  در  ناد   ک ی اکولوژ   ی ردپا   ع ی موجود    ده ی را 

ا به   MMQRکه روش    ی در حال   رد، ی گ ی م    Nمطالعه نشان داد که رابطه    ن ی کار رفته در 

  ن ی وجود دارد. ا  کنواخت ی به صورت    ک ی اکولوژ  ی ردپا   ع ی توز   ی ها شکل در تمام چندک 

داشته    ج ی تا بر ن   ی توجه قابل   ر ی ث تا   تواند ی م   ی که انتخاب روش اقتصادسنج   کند ی م   د ی ک تا امر  

روش  از  استفاده  و  برا   ی ها باشد  داده   ی ها یی ا ی پو   ی آشکارساز   ی ناهمگن  در  ها  پنهان 

بلندمدت دارد؛ وجود    ی دار ی پا   ی برا   ی مهم   حات ی شکل تلو   N  ه ی فرض   د یی تا است.    ی ضرور 

ه  ی تک   ی بر رشد اقتصاد   فقط   توانند ی نم   N11  ی که کشورها   دهد ی نقطه عطف سوم نشان م 

ام  و  مح   دوار ی کنند  به  خودکار  طور  به  که  مس ابند ی دست    ی تر پاک   ست ی ز   ط ی باشند    ر ی. 

اگر در مرحله دوم موفق به   ی است؛ حت  ی ط ی مح ست ی کشورها مملو از خطرات ز   ن ی توسعه ا 

  ی بالا در سطوح درآمد   ی بازگشت مجدد به آلودگ   سک ی شوند، ر   ی کاهش موقت آلودگ 

  یی گرا به مصرف   توان ی در مرحله سوم را م   ی آلودگ   ت بازگش   ل ی بالا وجود دارد. دلا   ار ی بس 

نسبت    ی انرژ   ی و اشباع نشدن تقاضا برا   ، ی آلودگ   ی سپار پارادوکس جونز، برون   ، ی افراط 

را در تمام مراحل توسعه    ی و تهاجم   وسته ی پ   ی است ی امر ضرورت مداخلات س   ن ی داد، که ا 

 . کند ی برجسته م 

است که پژوهش حاضر   ی ع ی اثر رانت منابع طب  ی پژوهش، ناهمگن  ن ی دوم ا  ی د ی کل   افته ی 

مخرب رانت    ر ی ث تا نشان داد که    ج ی تا کرده است. ن   ی نامگذار   ی ا منابع مرحله   ن ی آن را نفر 

دارد؛ اثر رانت منابع    ی موجود بستگ   ی به مرحله توسعه و سطح آلودگ   ست ی ز   ط ی منابع بر مح 

است، اما در    ی مثبت و قو  ی به طور معنادار   ک ی اکولوژ  ی ع ردپا ی توز  ن یی پا   ی ها در چندک 
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. مطالعات  شود ی م   ز ی موارد ناچ   ی در برخ   ی و حت   ابد ی ی اثر کاهش م   ن ی بالاتر ا   ی ها چندک 

( رابطه  ۲۰۲۴و همکاران  )   ی نمونه، ه   ی اند. برا تمرکز داشته   ن ی انگ ی گذشته عموماً بر اثرات م 

معدن   ان ی م  مواد  ط   ب ی تخر   ، ی رانت  ردپا   ی ع ی ب منابع  کشورها   ک ی اکولوژ   ی و  در  با    ی را 

استخراج    یی نوع منابع و کارا   دهد ی آنان نشان م   ی ها افته ی   ، اند کرده   ی بالا بررس   ی ندگ ی آلا 

متفاوت   تواند ی م  باشد. همچن   ست ی ز ط ی بر مح   ی اثر  بن   ی توآت   ن ی داشته  ) - و  با  ۲۰۲۴سلها    )

  دار ی ناپا   ی بردار که بهره   اند نشان داده  MENAاز منابع در منطقه  ی غن  ی تمرکز بر کشورها 

 دارد.   ی ط ی مح ست ی ز   ی ها بر شاخص   ی قابل توجه   ی در بلندمدت اثر منف   ی ع ی از منابع طب 

تلف   پژوهش  با  م   ق ی حاضر  نشان  موجود  مراحل    دهد ی شواهد  در  منابع  رانت  اثر  که 

  ی نهاد   رساخت ی کشورها فاقد ز   ه، ی . در مراحل اول ست ی ن   کنواخت ی   ی مختلف توسعه اقتصاد 

  ی کند   بر، ی انرژ   ع ی پاک هستند و رانت منابع معمولا موجب تمرکز اقتصاد بر صنا   ی و فناور 

تنوع  فساد    ی بخش در  گسترش  فناور شود ی م و  رشد  با  بالاتر،  مراحل  در  اما  بهبود    ی .  و 

آن کاهش    ی ب ی و اثر تخر  گردد ی کارآمدتر م  ی استخراج منابع و استفاده از انرژ  ، ی حکمران 

  ی متناسب با سطح توسعه کشورها طراح   د ی منابع با   ت ی ر ی مد   ی ها است ی س   جه، ی . در نت ابد ی ی م 

 منابع وجود ندارد.   ز ا   ی غن   ی اقتصادها   ی همه   ی برا   ی واحد   ی شوند؛ نسخه 

  جهانی اند که  ( نشان داده ۲۰۲۴از جمله اوکان و همکاران  )   ن ی ش ی مطالعات پ   ن ی همچن 

برخ   شدن  کاهنده   ل، ی برز   ژه ی و به   BRICS  ی کشورها   ی در  ردپا   ی ا اثر    ک ی اکولوژ   ی بر 

  شدن   جهانی که    افتند ی در   G7  ی کشورها   ی ( با بررس ۲۰۲۲احمد و همکاران )   ن ی دارد. همچن 

  ی دار ی کرده و پا   ت ی پاک را تقو   ی انرژ   ی سبز، عرضه   ی ر در فناو   ی گذار ه ی و سرما   ی تجار 

 . دهد ی را ارتقا م   ی ط ی مح ست ی ز 

  ی ها ی انتقال فناور   ق ی از طر   شدن   جهانی سو است:  شواهد هم   ن ی پژوهش با ا   ن ی ا   ج ی تا ن 

نهاد  فشار  و    ی ها ی گذار ه ی سرما   ، ی ط ی مح ست ی ز   ی نداردها تا اس   ت ی رعا   ی برا   ی پاک،  سبز 

اثر در    شتر ی . شدت ب شود ی م   ک ی موجب کاهش فشار اکولوژ   ، ی ط ی مح ست ی انتشار دانش ز 

و    زه ی بالاتر، انگ   ی با سطح آلودگ   یی نکته است که کشورها   ن ی ا   انگر ی بالاتر ب   ی ها چندک 

دارند.    شدن  جهانی   ی ها پاک و استفاده از فرصت   ی ها ی جذب فناور   ی برا   ی شتر ی ب   ت ی ظرف 
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نقش    تواند ی م   ، ی توانمندساز داخل   ی ها است ی با س   ی در صورت همراه   شدن   جهانی   سان ن ی بد 

 کند.   فا ی سبز ا   ی در گذار به توسعه   ی د ی کل 

در    N11  ی کشورها   ی برا   ز ی متما   ی است ی س   ی ها ه ی پژوهش، توص   ن ی ا   ی ها افته ی اساس    بر 

که در مرحله    ن یی پا   ی با سطح آلودگ   ی کشورها   ی . برا شود ی مراحل مختلف توسعه ارائه م 

ثروت    ی ها صندوق   س ی س تا   ق ی رانت منابع از طر   رانه ی شگ ی پ   ت ی ر ی شکل قرار دارند، مد   Nاول  

ان   ی گذار ه ی سرما   ی برا   ی مل  با    ی ط ی مح ست ی ز   ی حکمران   ت ی تقو   ر، ی دپذ ی تجد   ی ها ی رژ در 

  ی برا   ی زودهنگام اقتصاد   ی بخش نظارت بر استخراج منابع و تنوع   ی شفاف برا   ی نهادها   جاد ی ا 

منابع    ن ی از بروز نفر   تواند ی اقدامات م   ن ی است. ا   ی ضرور   ی ع ی به منابع طب   ی کاهش وابستگ 

  Nحال گذار که در مرحله دوم    در   ی کشورها   ی کند. برا   ی ر ی توسعه جلوگ   ه ی در مراحل اول 

تسر  هستند،  انرژ   ع ی شکل  طر   ی گذار  با    ی ل ی فس   ی ها سوخت   ی ج ی تدر   ی ن ی گز ی جا   ق ی از 

صنا   ی انرژ   یی کارا   ی ارتقا   ر، ی دپذ ی تجد   ی ها ی انرژ  حمل   ع ی در  ساختمان و  و  و  ونقل  ها 

حمل   دار ی پا   ی ن ی شهرنش   ت ی ر ی مد  توسعه  عموم با  برنامه   ی ونقل  کربن  کم   ی شهر   ی ز ی ر و 

  ی ر ی بهره ببرند و از ورود به مرحله سوم جلوگ   ی از کاهش موقت آلودگ   تا   شود ی م   ه ی توص 

 کنند. 

آلودگ   ی کشورها   ی برا  سطح  نزد   ی با  که  سوم    ک ی بالا  مرحله  هستند،    Nبه  شکل 

ساخ  مال   د ی تول   ی الگوها   ی بازطراح   ی برا   ی تهاجم   ی ر تا اصلاحات  اعمال  مصرف،    ات ی و 

  ی ساز و فرهنگ   نده ی آلا   ی ها ت ی فعال   نه ی هز   ش ی افزا   ی برا   ی ط ی مح ست ی ز   ی ها کربن و تعرفه 

از بازگشت    تا است    ی ضرور   ی افراط   یی ا گر به منظور کاهش مصرف   دار ی مصرف پا   ی برا 

آلودگ  س   ی ر ی جلوگ   ی مجدد  تسه   ی برا   ی کل   ی ها است ی شود.  شامل  کشورها    ل ی همه 

ا   ی خارج   م ی مستق   ی گذار ه ی سرما  با    ی ها شرکت   ی برا   ی گذار ه ی سرما   ی ها مشوق  جاد ی سبز 

و    ی انتقال فناور   ی سبز برا   ی تجار   ی ها نامه به توافق   وستن ی پاک، پ   ی فناور   ی دارا   ی خارج 

بازارها   ی سترس د  ا   ی جهان   ی به  زم   ی همکار   ی برا   ی ا منطقه   ی اتحادها   جاد ی و    ی انرژ   نه ی در 

 . منابع است   ت ی ر ی و مد   ر ی دپذ ی تجد 
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 تعارض منافع 
 تعارض منافع وجود ندارد. 

 سپاسگزاري 
م   ن ی ا   سندگان ی نو  واجب  خود  بر  قدردان   دانند ی مطالعه  از    مانه ی صم   ی مراتب  را  خود 

به عمل    ی پژوهشنامه اقتصاد   ن ی وز   ه ی محترم نشر   ه ی ر ی تحر   أت ی داوران و ه   سته ی شا   شنهادات ی پ 
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