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Abstract  

This study investigates the determinants of the ecological footprint in N11 countries 
(Bangladesh, Egypt, Indonesia, Iran, South Korea, Mexico, Nigeria, Pakistan, the 
Philippines, Turkey, and Vietnam) over the period 2000–2022. The main objective is 
to test the N-shaped Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis and to examine 
the role of natural resource rents and economic globalization, with an emphasis on the 
heterogeneity of effects across different pollution levels. To this end, the Method of 
Moments Quantile Regression (MMQR) is employed for the 10th, 25th, 50th, 75th, 
and 90th quantiles, and panel regression with Driscoll–Kraay standard errors is 
applied to confirm the robustness of the results.  The findings strongly confirm the 
existence of an N-shaped relationship between economic growth and the ecological 
footprint. This implies that in the early stages of development, GDP growth increases 
environmental degradation; then, after the first turning point, it temporarily reduces 
it; and finally, after the second turning point, it increases pollution again. A key 
finding of the study is the heterogeneous effect of natural resource rents: in lower 
quantiles (low pollution), natural resource rents have a strong and significant 
increasing effect on the ecological footprint (a coefficient of 0.10 in the 10th quantile), 
but this effect diminishes as pollution levels rise and becomes insignificant in the 90th 
quantile (a coefficient of 0.02).  In contrast, economic globalization exerts a 
significantly negative effect on the ecological footprint across all quantiles 
(coefficients ranging from –0.94 to –1.07), supporting the halo effect hypothesis and 
rejecting the pollution haven hypothesis. The Driscoll–Kraay model results fully 
confirm the robustness of the findings.  The study underscores that uniform policies 
are not effective for all countries; low-pollution countries should focus on preventive 
resource management and environmental governance, while high-pollution countries 
need structural reforms, energy transition, and urbanization control. Moreover, smart 
utilization of globalization through facilitating green FDI, clean technology transfer, 
and participation in green trade agreements is recommended. 
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شدن اقتصادي بر ردپاي  تحلیل ناهمگن تأثیر رانت منابع طبیعی و جهانی

 N11ي  کوزنتس در کشورهاشکل  N اکولوژیک: آزمون فرضیه

     علی حسنوند  
استادیار، گروه اقتصاد، دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه لرستان، خرم آباد،  

  ایران

    

  بهار سالاروند 
دکتري اقتصاد، گروه اقتصاد، دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه لرستان، خرم  

  آباد، ایران 

    

    چکیده 

تعیین  عوامل  بررسی  به  پژوهش  این  در کشورهاي  در  اکولوژیک  ردپاي  مصر،    N11کننده  (بنگلادش، 

دوره   و ویتنام) طی  ترکیه  فیلیپین،  پاکستان،  نیجریه،  ایران، کره جنوبی، مکزیک،    2000-2022اندونزي، 

محیطی کوزنتس و بررسی نقش رانت  شکل منحنی زیست  Nپرداخته شده است. هدف اصلی، آزمون فرضیه  

سطوح مختلف آلودگی است. بدین منظور    شدن اقتصادي با تأکید بر ناهمگنی اثرات درمنابع طبیعی و جهانی 

درصد و رگرسیون پانلی با    90و    75،  50،  25،  10هاي  از روش رگرسیون چندك گشتاوري براي چندك 

ها به طور قاطع وجود رابطه  کري براي تأیید استحکام نتایج استفاده شد. یافته -خطاهاي استاندارد دریسکول

N   کنند؛ به این معنا که در مراحل اولیه توسعه، رشد  ک را تأیید می شکل بین رشد اقتصادي و ردپاي اکولوژی

GDP    منجر به افزایش تخریب محیط زیست، سپس پس از نقطه عطف اول به کاهش موقت آن، و در نهایت

شود. یافته کلیدي این مطالعه، ناهمگنی اثر رانت  پس از نقطه عطف دوم مجدداً به افزایش آلودگی منجر می 

ردپاي است: در چندك   منابع طبیعی افزایش  بر  معنادار  و  قوي  اثر  منابع  رانت  (آلودگی کم)،  پایین  هاي 

اثر با افزایش سطح آلودگی کاهش می 10در چندك    10/0اکولوژیک دارد (ضریب   اما این  یابد و در  )، 

اهنده  ها اثر کشدن اقتصادي در تمام چندك ). برعکس، جهانی 02/0شود (ضریب غیرمعنادار می  90چندك 

)، که فرضیه هالوي آلودگی را تأیید -07/1تا    - 94/0معناداري بر ردپاي اکولوژیک دارد (ضرایب منفی از  

نماید.  ها را تأیید میکري استحکام کامل یافته- کند. نتایج مدل دریسکولو فرضیه پناهگاه آلودگی را رد می

ها کارآمد نیستند؛ کشورهاي با آلودگی هاي یکسان براي همه کشورکند که سیاست این پژوهش تأکید می

محیطی، و کشورهاي با آلودگی بالا باید بر اصلاحات  پایین باید بر مدیریت پیشگیرانه منابع و حکمرانی زیست

انرژي و کنترل شهرنشینی تمرکز کنند. همچنین، بهره  شدن از برداري هوشمندانه از جهانی ساختاري، گذار 

هاي تجاري سبز  نامهستقیم خارجی سبز، انتقال فناوري پاك و پیوستن به توافق گذاري مطریق تسهیل سرمایه 

 شود. توصیه می 

محیطی  منحنی زیست ، شدن اقتصاديجهانی ،  نفرین منابع، ردپاي اکولوژیک :هاواژهکلید

     شکلN کوزنتس
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    مقدمه

 برداري بهره.  کنند می  ایفا  کشور   هر  اقتصادي  توسعه  و  ساختار  در  بنیادین  نقشی  طبیعی  منابع

.  باشد جامعه رفاه بهبود و اقتصادي  رشد اصلی محرك تواندمی منابع این از پایدار و صحیح

 فیلیپین،  نیجریه،  ایران،  مکزیک،  اندونزي،  بنگلادش،  مصر،( N11 گانهیازده  کشورهاي

  منابع  از  برخورداري  با  نوظهور  اقتصادهاي  عنوان  به)  ترکیه  و  ویتنام  جنوبی،  کره  پاکستان،

 نزدیک   آینده  در  اقتصادي  توسعه  پیشگامان  به  شدن  تبدیل  براي  بالایی  پتانسیل  فراوان،  طبیعی

  از  بیش  جمعیتی  با  اند،شده  شناسایی  ساکس  گلدمن  توسط  که  کشورها  از  گروه  این.  دارند

  سطوح   تجربه   حال  در   دلار،  تریلیون  شش   حدود   داخلی   ناخالص  تولید  و  نفر  میلیارد  یک

 براي   روزافزون  تقاضاي  توسعه،   روند  این.  هستند  شدنصنعتی   و  اقتصادي  رشد  از  بالایی

  تأمین   تجدیدناپذیر  منابع  و  فسیلی  هايسوخت  طریق  از  عمدتاً  که  داشته  دنبال  به  را  انرژي

 .)2022 ،2همکاران  و خان ؛2019 ،1شهباز( شودمی

 طبیعی  منابع. است همراه محیطیزیست جدي هايچالش با توسعه مسیر  این حال، این با

  تخریب  و  آلودگی  به  داخلی،  ناخالص  تولید  افزایش  در  آفرینینقش  ضمن  تجدیدناپذیر،

 این   متعددي  مطالعات).  2022  ،3همکاران  و  شهزاد(  شوندمی  منجر  نیز  زیست  محیط  کیفیت

 تولید   افزایش  براي  ضروري  عنصري  طبیعی  منابع   سو،  یک  از   اند؛ساخته   مستند  را  دوگانگی

 به  تواندمی  اقتصادي  پیشرفت  چراکه  ؛)2020  ،4فاها   و  اپو(  شوندمی  محسوب  داخلی  ناخالص

 این   دیگر،  سوي  از.  شود  منجر   شغلی  هايفرصت  ایجاد  و  فقر  کاهش  ها،زیرساخت  بهبود

  و  ژو(  بگذارد  جا   به   زیست  محیط  کیفیت  بر  نامطلوبی  پیامدهاي  تواندمی   اقتصادي  توسعه

  در   طبیعی  منابع  که  کردند  تأیید)  2021(  همکاران  و  محمد  نمونه،  براي).  2024  ،5همکاران

  نیز )  2021(  6همکاران  و  شیتو.  کنند می  تخریب  را  زیست  محیط  بریکس،   عضو  کشورهاي

 کشور  45  در  را  اکولوژیک  ردپاي  داخلی،   ناخالص  تولید  و   طبیعی  منابع  که   ساختند  مستند

  افزایش  به طبیعی منابع که  دادند نشان) 2021( 7همکاران و ناتانیل همچنین. دهند می افزایش

  شوند. می منجر ايگلخانه گازهاي

 

1 Shahbaz 
2 Khan et al. 
3 Shehzad et al. 
4 Epo & Faha 
5 Zhu et al. 
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 تخریب  و  اقتصادي  توسعه  دوگانگی  این  نیز N11 کشورهاي  از  تجربی  شواهد

 اکولوژیک   ردپاي  شاخص  ،)1(  شکل اساس  بر.  سازندمی  نمایان  خوبی   به  را  محیطیزیست

 کند،می  گیرياندازه  را  اکوسیستمی  خدمات  و  زیستی  منابع  براي  جمعیت  یک  تقاضاي  که

 این.  است  داشته  صعودي  روندي  2022-2000  دوره  طی  مطالعه  مورد  کشورهاي  اکثر  در

 زیست محیط بر فشار افزایش قیمت به  اغلب  توسعه،  و اقتصادي رشد که دهدمی نشان روند

  سال   در  سرانه  جهانی  هکتار  39/4  اکولوژیک  ردپاي  ثبت  با  جنوبی  کره.  است  شده  حاصل

  است   گروه  این  در  اکولوژیک  ردپاي  بالاترین  داراي  رسید،  2022  سال  در  53/4  به  که  2000

  آن،   از  پس .باشدمی  پیشرفته  صنعتی  کشور  یک  تولید  و   مصرف  الگوي  کنندهمنعکس   که

 قرار  بعدي  هايجایگاه   در  95/2  به   54/2  از  رشد   با   ترکیه  و  3/3  به   53/2  از  افزایش  با  ایران

 کشورها   این  در  پایداري  جدي   هايچالش  و  سنگین  محیطیزیست  بار  ارقام  این.  گیرند می

 جهش  08/2  به  0/ 82  از  که ویتنام  در  اکولوژیک  ردپاي  سریع  رشد  ویژه  به.  دهندمی  نشان  را

  خطري  زنگ  و  بوده  کشور  این  سریع  اقتصادي  رشد  مستقیم  پیامد و  است   توجه  قابل  کرده،

  محسوب  توسعه  هايبرنامه  در  محیطیزیست   ملاحظات  ادغام  جهت  گذارانسیاست   براي

 و)  14/1  به  1/ 04  از(  مصر  ،)1/ 86  به  36/1  از(  اندونزي  همچون  کشورها  سایر.  شودمی

 محدودي   تعداد  میان،  این  در.  اندکرده  تجربه  را  هاییافزایش  نیز)  51/0  به   34/0  از(  بنگلادش

 به  52/2  از  اکولوژیک  ردپاي  کاهش   با   مکزیک  اند؛داده  نشان  متمایز  روندي  کشورها  از

  منابع  وريبهره  بهبود از ناشی تواندمی که  رسانده ثبت  به را نادر و مثبت دستاورد یک 01/2

 تقریباً   مقادیر  حفظ  با  نیز  فیلیپین  و  پاکستان.  باشد  مؤثر  محیطیزیست  هايسیاست   اجراي  و

 وارد   جهانی  اکوسیستم  بر  کمتري  فشار)  94/0  و  78/0  حدود  ترتیب  به(  پایین  نسبتاً  و  ثابت

  .کنندمی

  N11ردپاي اکولوژیکی در کشورهاي  :1شکل 
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  Global footprint Network (GFN)منبع: 

  سهم   بیانگر  که   دهدمی  نشان  را   طبیعی  منابع  رانت   شاخص  روند)  2(  شکل   مقابل،  در

  اکثر   در  شاخص  این.  است  ملی  اقتصاد  در  طبیعی  منابع  برداريبهره  از  حاصل  درآمدهاي

 کاهش این. است کرده تجربه را نزولی روندي گذشته دهه دو طی بررسی مورد کشورهاي

.  باشد  جهانی  قیمت  نوسانات   یا   منابع  ذخایر  کاهش   اقتصادي،  بخشیتنوع  دهندهنشان  تواندمی

  سال  در  درصد  23/23  به   2000  سال  در  درصد  08/33  از  توجه   قابل  کاهش   وجود   با  ایران،

  کرده  حفظ گروه  این در را طبیعی  منابع به  اقتصادي وابستگی سطح بالاترین همچنان ،2020

  شدید   هايکاهش.  است  کشور  این  اقتصاد  در  گاز  و  نفت  بخش  محوري  نقش  دهندهنشان  که

 69/9 از ویتنام در و 43/2 به 11/ 12 از اندونزي در شاخص این شود؛می مشاهده نیز دیگري

  ساختاري   گذار  یک  از  نمادي  تواندمی  ویتنام  در  تحول  این.  است  کرده  سقوط  درصد  81/1  به

  مشهود  کاهشی روند این نیز کشورها  سایر در . باشد خدماتی و  صنعتی اقتصاد  سمت   به موفق

 به  0/ 92 از بنگلادش ،55/1 به 57/3 از مکزیک ،25/3 به 41/7 از کاهش شاهد مصر است؛

 اقتصاد  یک  عنوان  به  جنوبی  کره  مقابل،  در.  اندبوده  درصد  1/ 43  به  83/1  از  پاکستان  و  56/0

  اقتصادي   وابستگی  عملاً)  درصد  04/0  حدود(  ثابت  تقریباً  و  ناچیز  مقادیر  با  صنعتی،  و  پیشرفته

  هستند   ترکیه  و  فیلیپین  عمومی،  روند  این  استثناهاي  تنها.  دهدنمی   نشان  طبیعی  منابع  رانت  به

  اند. کرده تجربه را شاخص این در جزئی افزایش که
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 N11رانت منابع طبیعی در کشورهاي : 2شکل 

 بانک جهانی منبع: 

 وابستگی   سو  یک  از:  سازدمی  آشکار  را  پیچیده  و  متناقض  الگوي  یک  شاخص  دو  تحلیل این

 بخشی تنوع  از   مثبت  اينشانه  که   است  کاهش   حال   در   طبیعی  منابع  استخراج  به  اقتصادي

 محیط   بر   مصرف  فشار  و  اکولوژیک  ردپاي  دیگر،  سوي  از  اما  شود،می  محسوب  اقتصادي

  منابع  اقتصادي،  رشد  میان  رابطه   پیچیدگی  بر  دوگانگی   این.  است  افزایش  حال  در  زیست

 برجسته  را پایدار توسعه رویکردهاي اتخاذ ضرورت و کندمی تأکید زیست محیط و طبیعی

 تخریب  و  اقتصادي  رشد  میان  رابطه   بررسی  به  متعددي  مطالعات  راستا،  همین  سازد. درمی

  با   داخلی  ناخالص  تولید  که  اندداده   نشان   مطالعات  این  از  برخی.  اندپرداخته  زیست  محیط

(  محیطیزیست  منحنی  و   است   سازگار  نسبتاً  زیست  محیط وجودEKCکوزنتس    دارد   ) 

)  2016(  2همکاران   و  نارایان  حال،   این  با).  2006  ،1کاهوتو  ؛2020  ،2021  همکاران،   و  شهزاد(

  و  است  زیست  محیط  تخریب  حال  در  اقتصاد  181  در  داخلی  ناخالص  تولید  که  دادند  نشان

 EKC فرضیه با رابطه  در  کلی  اجماع بنابراین،. است معتبر کشور 21 در تنها EKC فرضیه

  گرفتن   نظر  در  با  زیست  محیط  بر  طبیعی  منابع  تأثیر  ساختن  برجسته  امر  این  و  ندارد  وجود

  سازد. می اهمیت حائز N11 کشورهاي براي را داخلی ناخالص تولید

 

1 Kahuthu 
2 Narayan et al. 
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.  نیست  انکار  قابل  نیز  زیست  محیط  تخریب  در  شدنجهانی   نقش  این،  بر   علاوه

 که   دهدمی  افزایش  را  انرژي  مصرف  و  کرده  تقویت  را  تولید  و  تجارت  فرآیند  شدنجهانی

  حال   در N11 کشورهاي.  دهدمی  قرار  تأثیر  تحت  را  زیست  محیط  کیفیت  خود  نوبه   به

 شدنجهانی .  هستند  گاز  و  سنگزغال   نفت،  مانند  فسیلی  هايسوخت   حد  از  بیش  مصرف

  تأسیس   به   خود  نوبه   به  رشد  این  و  کندمی  کمک  داخلی  ناخالص  تولید  افزایش  به  اقتصادي

  تخریب   را  زیست  محیط  کیفیت   پیش  از  بیش  که  رساندمی  یاري  بیشتر  صنعتی  واحدهاي

  و   طبیعی  منابع  کنار  در  شدنجهانی  نقش  بررسی  بنابراین،).  2024  همکاران،   و  ژو(  کنندمی

  است. ضروري کشورها این محیطیزیست وضعیت جامع درك براي اقتصادي رشد

 محیط   کیفیت  دهندهنشان  شاخص  عنوان  به  اکولوژیک  ردپاي  شاخص  از  پژوهش،  این  در

 هاي فعالیت   توسط   طبیعی  منابع  تخریب  از   جامع  معیاري  شاخص،   این.  شودمی  استفاده  زیست

  نشان  را بشر توسط  آن  تخریب و  موجود زیستی ظرفیت درباره  آماري و دهدمی ارائه انسانی

  اکولوژیک   ردپاي  بنابراین،).  2024  همکاران،  و  ژو  ؛2023  ،1همکاران   و   سان(  دهدمی

 انتشار   مانند  سنتی  هايشاخص  به   نسبت  زیست  محیط  تخریب  از  ترجامع  و  تردقیق  معیاري

 ضرورت  بر حاضر پژوهش موضوع، این اهمیت به توجه آورد. بامی فراهم کربن اکسیددي

  محیطی زیست  پیامدهاي  و  کندمی  تأکید N11 کشورهاي  در  پایدار  اقتصادي  توسعه 

  اهداف   از  هدف  چندین  با  موضوع  این.  سازدمی  برجسته  را  طبیعی  منابع  استخراج  نامطلوب

 اقدام   و)  12  هدف(  پایدار  مصرف  و  تولید  پیشبرد  ویژه  به  متحد،  ملل  سازمان  پایدار  توسعه

  در  طبیعی  منابع  واقعی  جایگاه  یافتن  تحقیق،  این  اصلی  هدف.  است  همسو)  13  هدف(  اقلیمی

  در شدنجهانی نقش ارزیابی همچنین و N11 کشورهاي در محیطیزیست معضلات ایجاد

  است. رابطه این

 N شکل  به   کوزنتس  محیطیزیست  منحنی  فرضیه  آزمون  به   پژوهش   این  این،   بر  علاوه 

 2بایس   و  توراس  توسط  که  شکل، N فرضیه.  پردازدمی  شدنجهانی  و  طبیعی  منابع  وجود  با

 در   آلودگی  و  درآمد  میان  سنتی  معکوس  شکل U رابطه  که  کندمی  بیان  شد،  مطرح)  1998(

 مجدداً   داخلی  ناخالص  تولید  افزایش  مدتی،  از   پس  و  ماندنمی   باقی  صورت  همین  به  بلندمدت

 توجه   اخیر  هايسال   در  فرضیه  این.  کند می  زیست  محیط  کیفیت  کردن  آلوده  به  شروع

  در  دارد. با   وجود  آن  مورد  در  متناقضی  تجربی  شواهد اما  کرده،  جلب  خود  به  را  ايفزاینده

 

1 Sun et al. 
2 Torras & Boyce 
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  پاسخ  N11 کشورهاي  براي   زیر  هايپرسش   به  حاضر  پژوهش  پیشینه،  این  گرفتن  نظر

 تخریب  N11 کشورهاي  در  را  زیست  محیط  کیفیت  طبیعی  منابع  رانت  آیا)  1: ( دهدمی

  را   آن  یا  کند  کمک  زیست  محیط  کیفیت  بهبود  به  تواندمی  شدنجهانی  آیا)  2(  کند؟می

  آیا ) 4( دارد؟ وجود N11 کشورهاي در EKC شکل N فرضیه آیا) 3( کند؟می تخریب

  ردپاي   مختلف  هايچندك(  زیست  محیط  تخریب  مختلف  سطوح  در  متغیرها  این  تأثیرات

  است؟ متفاوت) اکولوژیک

اینبدین    گشتاور  بر  مبتنی  چندکی  رگرسیون  رویکرد  کارگیري  به  با  پژوهش  منظور، 

(MMQR) بخشاستحکام  روش  و Driscoll-Kraay،  در   تأثیرات  ناهمگنی  تحلیل  به  

  ادبیات  به  را  اينوآورانه  سهم  ترتیب،  بدین  و  پردازدمی  محیطیزیست  فشار  مختلف  سطوح

  کند. می اضافه موجود

 را   پژوهش  پیشینه  و  نظري  چارچوب  دوم  بخش:  است  زیر  شرح  به  مقاله  باقیمانده  ساختار

 تحلیل   به   چهارم  بخش  کند،می  تشریح  را  تحقیق  شناسیروش   سوم  بخش  دهد،می  ارائه

  قرار  بحث   مورد  را  سیاستی  پیامدهاي  و  گیرينتیجه   پنجم،  بخش   و   دارد   اختصاص  هایافته

  دهد. می

  نظري  چارچوب

 زیست  محیط  تخریب  و   شدنجهانی  طبیعی،   منابع  از  برداريبهره  اقتصادي،  رشد   میان  رابطه

  پردازند. می پیوندها این تبیین به متفاوتی زوایاي از یک هر  که است  استوار نظري پایه  سه بر

 اساس  بر)  1991(  2کروگر  و  گروسمن  توسط  که  1کوزنتس   محیطیزیست  منحنی  فرضیه

 هايشاخص  و  سرانه  درآمد  سطح  میان  معکوس  شکل U رابطه  شد،  معرفی  تجربی  مشاهدات

  اقتصادي،  توسعه  اولیه  مراحل  در  فرضیه،  این  اساس  بر.  کندمی  بیان  را  زیست  محیط  آلودگی

 هايبخش  بر  عمدتاً  اقتصاد  زیرا  شود؛می  منجر  زیست  محیط  آلودگی  افزایش  به  درآمد  رشد

.  دارند  آلاینده  هايفناوري  و   بالا   انرژي  مصرف   که   است   متکی   سنگین  صنعتی  و  کشاورزي

 مکانیسم  سه  طریق  از  درآمد  بیشتر  رشد  درآمدي،  آستانه   نقطه   یک  از  عبور  از  پس   حال،  این  با

اثر  .کندمی  کمک  زیست  محیط  کیفیت  بهبود   به  اصلی اینجا،   افزایش  بیانگر   3مقیاس   در 

 

1 Environmental Kuznets Curve 
2 Grossman & Krueger 
3 Scale Effect 
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 تغییر  1ترکیب   دهد. اثرمی  افزایش   را  آلودگی  بالقوه  طور  به  که  است  تولید  و  اقتصادي  فعالیت

 فناوري  با   صنایع  و  خدمات  بخش  سمت  به  آلاینده  و   سنگین  صنایع  از  اقتصادي  ساختار

اثرمی  تولید  کمتري  آلودگی  معمولاً  که  دهدمی  نشان  را  ترپیشرفته   بیانگر   2فناوري   کنند. 

  پذیر امکان  درآمد  بالاتر  سطوح  در  که  است  کارآمدتر  و  ترپاك  هايفناوري  به  دسترسی

 افزایش   زیست  محیط  کیفیت  براي  عمومی  تقاضاي  درآمد،  افزایش  با  این،  بر  علاوه.  شودمی

 و  گروسمن(  شودمی  بیشتر  محیطیزیست  مقررات  تشدید  براي  هادولت   بر  فشار  و  یافته

  و توراس. است شده مواجه هاییچالش با EKC سنتی  فرضیه حال، این . با)1995 کروگر،

  در  معکوس شکل U رابطه کندمی  بیان که  کردند مطرح را 3شکل N فرضیه )1998( بایس

  توسعه،  بالاي  بسیار  مراحل در  فرضیه،  این  اساس  بر.  ماند نمی  باقی  صورت همین  به  بلندمدت

  افزایش  به   مجدداً)  رفاه  پارادوکس(  گرایانهمصرف   الگوهاي  گسترش  و  رفاه  بیشتر  افزایش

  وضعیت   این.  شود  غالب   ترکیب  و  فناوري  اثر  بر  مقیاس  اثر  که  زمانی  شود؛می  منجر  آلودگی

  حفظ   براي  انرژي  مصرف  افزایش  بهینه،   هايفناوري  از  ناکارآمد  استفاده  دلیل  به   است   ممکن

 دهد  رخ  صنعتی  ساختار  بیشتر   بهبود  به  تخصیص  براي  منابع  کمبود  یا  رفاه،  بالاي  سطح

  . )2018 ،5همکاران  و دو ؛2015 ،4لورنت-بالسالوبره و هرانز-آلورز(

 توسط  که  نظریه  این.  دهد می  تشکیل  را  پژوهش  این  نظري  پایه  دومین  6منابع  نفرین  نظریه

 طبیعی،  منابع  از  غنی  کشورهاي  کندمی  بیان  شد،  تدوین)  2001  ،1995(  7وارنر   و  ساکس

 این.  دارند  منابع  فاقد  کشورهاي  به  نسبت  کندتري  اقتصادي  رشد   انتظارات،   برخلاف

  ملی   پول  ارزش  افزایش  با  که  8هلندي   بیماري  :دهدمی  رخ  کانال  چندین  طریق  از  پارادوکس

فساد  و نهادي کند؛ ضعفمی تضعیف را صادراتی هايبخش سایر منابع، صادرات نتیجه در

  بخشی تنوع  در و تأخیر شود؛می  نهادها کیفیت تضعیف و جوییرانت  به منجر منابع وفور که

که  سایر   در  گذاريسرمایه  براي  انگیزه  منابع،  درآمدهاي  به  حد  از  بیش  اتکاي  اقتصادي 

 جاي   به  منابع،  از  غنی  کشورهاي  محیطی،زیست  بُعد  در.  دهدمی  کاهش  را  هابخش

 کنند می تمرکز منابع سریع  استخراج بر پایدار، توسعه و پاك هايفناوري در گذاريسرمایه

 

1 Composition Effect 
2 Technique Effect 
3 N-shaped EKC 
4 Alvarez-Herranz & Balsalobre-Lorente 
5 Du et al. 
6 Resource Curse Theory 
7 Sachs & Warner 
8 Dutch Disease 



 فصل      |شماره ؟  |سال ؟  | پژوهشنامه اقتصادي  |10

  کاهش  و  زیرزمینی  هايآب  آلودگی  خاك،  فرسایش  زیست،  محیط  تخریب  موجب  که

 کاگلار  اخیر  مطالعات).  2020  ،2همکاران   و  باز  ؛2019  ،1دونگ  و  ونگ(  شودمی  زیستی  تنوع

بر2024a  ،2024b  ،2024c(  3همکاران   و رانت   )  تأکید  منابع  بُعد    بُعد   که   اندکرده  طبیعی 

 در  حتی  دهندمی  نشان  و  گیردمی  بر  در  را  منابع  استخراج  اقتصادي-سیاسی  و  نهادي

  منجر   نامطلوب  محیطیزیست  نتایج  به  منابع  رانت  ضعیف  مدیریت  یافته،توسعه  کشورهاي

  شود. می

سومین  محیط  و  شدنجهانی  هايفرضیه  دو  که  دهندمی  تشکیل  را  نظري  پایه  زیست 

  از  اقتصادها  متقابل  وابستگی  افزایش  معناي  به   شدنجهانی.  کنندمی  ارائه   را  متضاد  دیدگاه

 محیط   کیفیت  بر  طریق  دو  از  تواندمی  که  است  فناوري  انتقال  و  گذاريسرمایه  تجارت،  طریق

  .بگذارد تأثیر زیست

 کندمی  بیان  شد،  تدوین)  2004(  5تیلور   و  کوپلند  توسط  که   4آلودگی  پناهگاه  فرضیه

 با   پیشرفته  کشورهاي  از  آلاینده   صنایع  انتقال  به  منجر  شدنجهانی  و  تجاري  آزادسازي

 تر گیرانهسهل  مقررات  با  توسعه  حال  در  کشورهاي  به  محیطیزیست  سختگیرانه  مقررات

هاي آلاینده، به افزایش آلودگی در کشورهاي میزبان  جایی مکانیِ فعالیت. این جابهشودمی

گذاري خارجی شود و شواهد تجربی متعددي این الگو را براي تجارت و سرمایهمنجر می

کرده در2004(کول،    اندتأیید  می  6آلودگی  هالوي  فرضیه  مقابل،  ).  که استدلال  کند 

مکانیسم میجهانی چندین  از طریق  کیفیت محیطشدن  بهبود  به  زیست کمک کند: تواند 

به اقتصادهاي در حال توسعه،  آمد از کشورهاي توسعههاي پاك و کارانتقال فناوري یافته 

منظور حفظ دسترسی به  المللی بهمحیطی بینفشار تجاري براي رعایت استانداردهاي زیست

هاي سبز، و اشاعه دانش و بهترین گذاريبازارهاي جهانی، دسترسی به منابع مالی و سرمایه

محیطشیوه مدیریت  همکار  زیستهاي  و  همکاران،  2022ان،  (احمد  و  شهباز  ).  2015؛ 

بر محیطبنابراین، تأثیر نهایی جهانی نوع  شدن  زیست به ساختار اقتصادي، کیفیت نهادها و 

تواند در مواردي شدن (اقتصادي، اجتماعی یا سیاسی) در هر کشور بستگی دارد و میجهانی

  .ظاهر شود به صورت پناهگاه آلودگی و در موارد دیگر به شکل هالوي آلودگی

 

1 Wang & Dong 
2 Baz et al. 
3 Caglar et al. 
4 Pollution Haven Hypothesis 
5 Copeland & Taylor 
6 Pollution Halo Hypothesis 
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 پیشینه پژوهش 

  صورت   به  را  زیست  محیط  تخریب  و  شدنجهانی   طبیعی،  منابع  اقتصادي،  رشد  میان  رابطه  تجربی  ادبیات

  ویژه   به   مختلف،  هايفرضیه  اعتبار  مورد  در  متناقضی  نتایج   حال،  این  با.  اندداده   قرار  بررسی  مورد  گسترده

  مرور   داخلی  و  خارجی  دسته  دو   در  موجود   مطالعات  بخش،  این  در .  دارد  وجود   ،EKCشکل   N فرضیه

  شوند. می

 پیشینه خارجی  

در پژوهشی به بررسی تأثیرات جهانی شدن اقتصاد و منابع طبیعی بر  )  2024ن (ژو و همکارا

ها  پرداختند. هدف اصلی آن)  N11  کشورهاي(  اقتصاد نوظهور  11ر  ردپاي اکولوژیک د

ها در  براي این کشورها بود. آن  Nل  محیطی کوزنتس به شکزیستآزمون فرضیه منحنی  

هاي  استفاده کرده و براي تحلیل  2022تا    1971  هاي سالیانه طی دوره زمانیاین مطالعه از داده

کوتاه در  خود  وقفهاقتصادسنجی  با  پیشرفته خودرگرسیون  از مدل  بلندمدت،  و  هاي  مدت 

مقطعی گرفتند (CS-ARDL) گسترده  آنبهره  پژوهش  نتایج  به  .  اتکا  که  داد  نشان  ها 

ردپاي  و  داشته  زیست  محیط  کیفیت  بر  مخربی  اثر  طبیعی،  منابع  از  حاصل  درآمدهاي 

ها حاکی از آن بود که  دهد. در مقابل، یافتهیدرصد افزایش م  03/0  اکولوژیک را به میزان

پاید به  بلندمدت  در  داخلی  ناخالص  تولید  رشد  و  اقتصاد  شدن  زیستجهانی  محیطی اري 

- 12/3درصد و    03/0(  کمک کرده و به ترتیب موجب کاهش ردپاي اکولوژیک به میزان

با این حال، این مطالعه شواهدي دال بر تأیید فرضیه منحنی کوزنمی  ) شکل    Nتس  شوند. 

  .براي این گروه از کشورها پیدا نکرد

و بهزیستی انسان در    اکولوژیکاي به بررسی پیوند میان ردپاي  در مطالعه)  2021(   ناتانیل  

کشورهاي پایداري   Next-11 گروه  به  همزمان  دستیابی  اینکه  به  اشاره  با  او  پرداخت. 

برانگیز بوده است، به تحلیل این محیطی و بهبود رفاه انسانی براي این کشورها چالش زیست

اي که قادر به  هاي تخمین پیشرفتهرابطه پرداخت. در این پژوهش، او با به کارگیري تکنیک

میان کشورها هستند، به تحلیل  ی  و وابستگی مقطع  زاییدرون،  کنترل مشکلاتی نظیر ناهمگنی

قوي میان    بستان-هاي کلیدي این مطالعه یک رابطه دوسویه و بدهاین رابطه پرداخت. یافته

این دو شاخص را آشکار ساخت؛ به طوري که بهبود بهزیستی انسان (که با شاخص توسعه  

تمام می اکولوژیک  ردپاي  افزایش  قیمت  به  شده)  سنجیده  افزایش انسانی  متقابلاً،  و  شود 

ردپاي اکولوژیک نیز با بهبود موقتی بهزیستی همراه است. علاوه بر این، نتایج نشان داد که 

شوند، در حالی که منابع  مالی و ظرفیت زیستی موجب افزایش ردپاي اکولوژیک میتوسعه 

کنند. این پژوهش همچنین یک استثناي قابل  طبیعی و جهانی شدن به کاهش آن کمک می
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توجه را برجسته کرد: به جز کشور مصر، در سایر کشورهاي این گروه، بهبود بهزیستی انسان 

  شود. منجر میبه تشدید فشار بر محیط زیست 

پیوند میان رشد اقتصادي، ترکیب انرژي،  )  2024( 1پاپاداس   پژوهشی، به کاوش در  در 

 Next-11 بخش خدمات، باز بودن تجاري و کیفیت محیط زیست در گروه کشورهاي

پرداخت. او با اشاره به وجود یک شکاف پژوهشی مهم، بیان کرد که مطالعات پیشین کمتر 

پر کردن ین عوامل در سطوح مختلف مصرف منابع پرداختهبه تأثیرات متفاوت ا اند. براي 

بهره گرفت؛ روشی    این شکاف، پاپاداس در این مطالعه از تحلیل رگرسیون پانل کوانتایل

هاي مختلف که به او اجازه داد تا تأثیر متغیرها را نه تنها به صورت میانگین، بلکه در چندك

محیط (کیفیت  وابسته  متغیر  رشد   توزیع  که  داد  نشان  او  نتایج  کند.  بررسی  نیز  زیست) 

هایی با سطح  هاي بالاتر مصرف منابع (یعنی در کشورها یا دورهاقتصادي، به ویژه در چندك 

زیست پایداري  بر  معناداري  و  منفی  تأثیر  بالا)،  مصرف  مصرف  مقابل،  در  دارد.  محیطی 

دانرژي داشته،  پایداري  بر  مثبتی  اثر  تجدیدپذیر  انرژيهاي  به  اتکا  که  حالی  هاي  ر 

تجدیدناپذیر و همچنین باز بودن تجاري، پیامدهاي نامطلوبی براي محیط زیست به همراه 

  .دارند

در یکی از مطالعات پیشگامانه در این زمینه، به بررسی نقش  )  2021(  ناتانیل و همکاران  

-Next کشورهاي محیطی، بر ردپاي اکولوژیک در  یک متغیر کلیدي، یعنی مقررات زیست

پانل دیتا    هاي اقتصادسنجیبا استفاده از تحلیل پرداختند. آنها  2016تا    1990طی دوره   11

مقررات که    دست یافتند  نتیجه  اینکردند، به  که وابستگی مقطعی بین کشورها را کنترل می

کشورهايزیست در  موجود  بی Next-11 محیطی  اکولوژیک  ردپاي  کاهش  تأثیر در 

المللی  علاوه بر این، نتایج نشان داد که مصرف بیشتر انرژي و باز بودن تجاري بین اند.  بوده

می منجر  اکولوژیک  ردپاي  افزایش  زیستبه  منحنی  فرضیه  همچنین،  محیطی  شوند. 

دهد در مراحل اولیه،  براي این گروه از کشورها تأیید شد که نشان می (EKC) کوزنتس

تخریب محیط   به  اقتصادي  آستانه، زیست میرشد  سطح  از یک  عبور  از  پس  اما  انجامد 

هاي خاص هر کشور نیز حاکی از آن بود که اگرچه  تواند به بهبود آن کمک کند. یافتهمی

انرژي در تخریب محیط زیست در تمام   کشور یکسان و منفی است، اما    11تأثیر مصرف 

از کشوري به کشور دیگر  المللمحیطی، رشد اقتصادي و تجارت بیناثرات مقررات زیست

  .متفاوت (ناهمگون) است

 

1 Papadas 
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محیطی بر اي دیگر، به بررسی تأثیر مقررات زیستدر مطالعه)  2023(  1همکاران   و   ارغا  

در کشورهاي اکولوژیک  در   Next-11 ردپاي  قطعیت  عدم  بر  با تأکید  آنها  پرداختند. 

دهاي نوظهور، به دنبال ارائه  محیطی در اقتصاهاي پیشین در مورد کارایی مقررات زیستیافته

اي شواهد تجربی مستحکم در این زمینه بودند. براي اطمینان از اعتبار نتایج، آنها از مجموعه

) طی  CS-ARDL،  AMG  ،CCEMGل (هاي پیشرفته اقتصادسنجی پانل شاماز تکنیک

زمانی   یافته  2017الی    1990بازه  گرفتند.  پژوهشبهره  این  که    هاي  داد  مقررات  نشان 

نیستنزیست این کشورها کارآمد  در  در کاهش تخریب محیط زیست  بر  د.  محیطی  علاوه 

این، نتایج تأیید کرد که رشد اقتصادي، تجارت و مصرف انرژي به تشدید ردپاي اکولوژیک 

هاي مختص به هر کشور نیز تأیید کرد که مصرف انرژي و رشد اقتصادي زنند. یافتهدامن می

شوند و این نتیجه در هر  کشور موجب تخریب محیط زیست می  11ر تمام  به طور یکسان د

  .سه مدل به کار رفته، پایدار و سازگار بود

تعیین2022( 2همکاران   و  عثمان   به بررسی عوامل  و  ) در تحقیقی  اقتصادي  کننده رشد 

پرداختند.   2017تا  1990قطب شمال طی دوره  کیفیت محیط زیست در هشت کشور منطقه

هاي اقتصادسنجی پیشرفته پانل دیتا نسل دوم که وابستگی مقطعی  ها با استفاده از روش آن

نظر می  در  طبیعی، جهانی میان کشورها را  مالی، منابع  توسعه  تأثیر متغیرهاي  و  گیرد،  شدن 

اي و  شده به تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر) را بر انتشار گازهاي گلخانهمصرف انرژي (تفکیک

اقتصادي زیست  رشد  مدل  نتایج  کردند.  آنتحلیل  و محیطی  مالی  توسعه  داد که  نشان  ها 

اي و بهبود  هاي تجدیدپذیر به طور معناداري به کاهش انتشار گازهاي گلخانهمصرف انرژي

برداري از منابع طبیعی، رشد اقتصادي، شوند. در مقابل، بهرهکیفیت محیط زیست منجر می

شدن از عوامل تشدیدکننده تخریب محیط زیست جهانی هاي تجدیدناپذیر ومصرف انرژي

هاي پژوهش حاکی از آن بود که تمامی اند. از منظر رشد اقتصادي، یافتهدر این منطقه بوده 

شدن و هر دو نوع مصرف انرژي، متغیرهاي توضیحی شامل توسعه مالی، منابع طبیعی، جهانی 

اقتصادي کشور رشد  تقویت  در  معنادار  و  مثبت  کردهنقشی  ایفا  شمال  قطب  این هاي  اند. 

شدن تأکید دارد که از  مطالعه بر نقش دوگانه و پیچیده متغیرهایی مانند منابع طبیعی و جهانی

توانند فشار بر محیط زیست را یک سو به رشد اقتصادي کمک کرده و از سوي دیگر، می

  . افزایش دهند

) EKC(  محیطی کوزنتسیست) به بررسی فرضیه منحنی ز2023جهانگیر و همکاران (  

هسته انرژي  برتر تولیدکننده  زمانی  در کشورهاي  براي دوره  پرداختند.   2018تا    1990اي 
 

1 Eregha et al. 
2 Usman et al. 
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، از رویکرد نوین و پویاي اثرات N  به شکلEKC   ها با هدف بررسی وجود یک منحنیآن

اکولوژیک (به عنوان استفاده کردند تا رابطه بین رشد اقتصادي و ردپاي    1مشترك همبسته 

ها، وجود فرضیه  شاخص تخریب محیط زیست) را تحلیل کنند. نتایج کلیدي پژوهش آن 

دهد که را در این گروه از کشورها تأیید کرد. این یافته نشان می N به شکل EKC منحنی 

بالاتر مجدداً به رغم توسعه انرژي هستهعلی اقتصادي در این کشورها در مراحل  اي، رشد 

ها به  ه بیانگر وابستگی مستمر بخش انرژي آند کشوایش تخریب محیط زیست منجر میافز

هستهسوخت  انرژي  تولید  که  داد  نشان  تجربی  نتایج  این،  بر  علاوه  است.  فسیلی  اي، هاي 

مخارج نظامی و سرمایه انسانی داراي اثر منفی و معنادار بر ردپاي اکولوژیک هستند و به  

کند که براي جلوگیري کنند. این مطالعه پیشنهاد میت کمک میبهبود کیفیت محیط زیس

این کشورها )، Nی مرحله سوم منحن(  گیري مجدد رابطه مثبت بین رشد و آلودگیاز شکل

  د. تر سازناي و تجدیدپذیر متنوعتر مانند انرژي هستهباید سبد انرژي خود را به نفع منابع پاك 

زیست2023(  2کارود-آروزو  و  کوستاکیس   منحنی  فرضیه  آزمون  منظور  به  محیطی  ) 

گروه)  EKC(  کوزنتس کشورهاي  دوره   G7 در  رویکرد  2018تا    1980طی  یک  از   ،

، CO2ر هاي کلی آلودگی مانند انتشا ها به جاي استفاده از شاخص نوآورانه بهره بردند. آن

تفکیک اجزاي  و  کلی  اکولوژیک  ردپاي  کربن،  از  ردپاي  (شامل  آن  هاي  زمینشده 

هاي جنگلی و مراتع) به عنوان شاخص  هاي زراعی، مناطق ماهیگیري، زمینشده، زمینساخته 

 ها نشان داد که فرضیههاي پانل آنتخریب محیط زیست استفاده کردند. نتایج تحلیل داده

EKC شود، اما تأثیر رشد تولید ناخالص داخلی بر  اکولوژیک کلی تأیید میاي  براي ردپ

بر اساس کششهر یک ا بلندمدت، تولید انرژي  ز اجزاي آن نابرابر و متفاوت است.  هاي 

تجدیدپذیر به طور قابل توجهی به بهبود پایداري محیط زیست و کاهش ردپاي اکولوژیک 

می جهانیکمک  همچنین،  شاخص کند.  کاهش  جهت  در  عاملی  عنوان  به  نیز  هاي شدن 

بیشتر محیط زیست در آلودگی شناسایی شد، در حالی که پیچیدگی ا قتصادي به تخریب 

  . زنداین کشورها دامن می

  پیشینه داخلی  

) همکاران  و  مطالعه1400مریدیان  در  زیست)  منحنی  فرضیه  اعتبار  آزمون  به  محیطی  اي 

ها  براي اقتصاد ایران با تمرکز بر نقش پیچیدگی اقتصادي پرداختند. آن )EKC(  کوزنتس

هاي گسترده کارگیري روش خودرگرسیونی با وقفه مانی و به هاي سري زبا استفاده از داده

 

1 Dynamic Common Correlated Effects 
2 Kostakis & Arauzo-Carod 
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کوتاه ه  فوری روابط  زمان،  با  متغیر  علیت  آزمون  اقتصادي، و  رشد  میان  بلندمدت  و  مدت 

شناختی را بررسی کردند. نتایج تحقیق وجود پیچیدگی اقتصادي، مصرف انرژي و ردپاي بوم 

متغیرها را تأیید نمود. برآوردهاي مدل نشان داد که انباشتگی بلندمدت میان  یک رابطه هم

مدت و بلندمدت، تأثیري مثبت و مصرف انرژي و رشد اقتصادي در هر دو افق زمانی کوتاه

ها حاکی از آن بود که  شناختی ایران دارند. علاوه بر این، یافتهمعنادار بر افزایش ردپاي بوم 

شد اقتصادي به تنهایی نتوانسته است منجر به براي ایران معتبر نیست، زیرا ر EKC فرضیه

کاهش تخریب محیط زیست در بلندمدت شود. نکته قابل توجه در این پژوهش، تأثیر منفی 

بر ردپاي بوم  نشان میو معنادار پیچیدگی اقتصادي  دهد توسعه تولیدات و  شناختی بود که 

  د. زیست در ایران کمک کن تواند به کاهش فشار بر محیطتر میصادرات با فناوري پیچیده

) در پژوهشی با تمرکز بر اقتصاد ایران، به بررسی نقش توسعه  1392(ي و همکاران  حر  

ها پرداختند. آن EKC مالی و مصرف انرژي بر تخریب محیط زیست در چارچوب فرضیه

داده  از  استفاده  دوربا  براي  زمانی  سري  بهره   2007-1971ه  هاي  روش و  از  گیري 

به ن  اکسید کربتأثیر این متغیرها را بر میزان انتشار ديه،  هاي گستردخودرگرسیون با وقفه 

عنوان نماینده آلودگی هوا تحلیل کردند. نتایج برآورد مدل بلندمدت نشان داد که توسعه  

انتشار بر  تأثیري منفی و معنادار  ایران  در  آلودگی کمک    CO2  مالی  به کاهش  و  داشته 

  CO2  ابل، مصرف انرژي به عنوان یک عامل اصلی، منجر به افزایش انتشارکند. در مقمی

یافتهمی از  حوزه، رد  شود. یکی  این  دیگر در  مطالعات  با  پژوهش، مشابه  این  هاي کلیدي 

محیطی کوزنتس در بلندمدت براي ایران بود؛ به این معنی که افزایش  فرضیه منحنی زیست

  . یفیت محیط زیست را بهبود بخشددرآمد به خودي خود نتوانسته است ک

به بررسی عوامل مؤثر بر آلودگی محیط زیست در ایران 1396(ي و همکاران  موسو  (

دوره   آن  1395تا    1365براي  مصرف  پرداختند.  اقتصادي،  رشد  تأثیر  مطالعه،  این  در  ها 

قتصاد را  هاي نفتی (به عنوان نماینده مصرف انرژي)، توسعه مالی و درجه باز بودن افرآورده

کردن آزمون  آلودگی  شاخص  و  بر  روشد  هماز  جوهانسنهاي  و -انباشتگی  جوسیلیوس 

نتایج تحقیق نشان داد که میان درآمد بهره بردند.  هاي گستردهالگوي خودرگرسیون با وقفه

اي اي مثبت و میان مربع درآمد سرانه و آلودگی رابطه سرانه و آلودگی محیط زیست رابطه

گیري کردند که فرضیه منحنی  ار وجود دارد. بر این اساس، نویسندگان نتیجهمنفی و معناد

براي ایران صادق است، هرچند اقتصاد کشور همچنان در  )  EKC(  محیطی کوزنتسزیست

می انتظار  که  همانطور  همچنین،  دارد.  قرار  منحنی  این  صعودي  مصرف  بخش  رفت، 

دید آلودگی دارد. با این حال، در این پژوهش  هاي نفتی تأثیر مثبت و معناداري بر تشفرآورده
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رابطه معناداري میان متغیرهاي توسعه مالی و باز بودن اقتصاد با آلودگی محیط زیست یافت 

  د. نش

مطالعه1402(  همکارانو    اعظمی   در  انتشار )  و  اقتصادي  رشد  میان  رابطه  تطبیقی،  اي 

کشور در حال    41یافته و  ور توسعهکش  26اکسید کربن را با تفکیک کشورها به دو گروه  دي

انباشتگی  هاي همها با استفاده از آزمونبررسی کردند. آن  2021تا    2000توسعه طی دوره  

به نتایج قابل توجهی دست یافتند. ،  PCSEو    FGLS  وسترلاند و کائو و برآوردگرهاي

تأثیري مثبت و معنادار  ها نشان داد مصرف انرژي تجدیدپذیر در هر دو گروه کشورها  یافته

یافته بیشتر است.  بر بهبود کیفیت محیط زیست دارد، اما قدرت این تأثیر در کشورهاي توسعه 

شود. هاي فسیلی در هر دو گروه موجب تخریب محیط زیست میدر مقابل، مصرف انرژي

تأیید رابطمهم پژوهش،  این  براي هر دو گرو  Nه  ترین یافته  میان رشد و آلودگی  ه  شکل 

توان دهد که نمی کشد و نشان میرا به چالش می EKC کشور بود. این نتیجه، فرضیه سنتی

براي مشکلات زیستصرفاً به رشد اقتصادي به عنوان راه نهایی  محیطی در بلندمدت حلی 

محیطی مجدداً افزایش اتکا کرد، زیرا ممکن است پس از یک دوره بهبود، تخریب زیست

  د. یاب

به اي که می) در مطالعه1403(  مکاران د و هشکوهی فر   روزرسانی  توان آن را امتداد و 

کننده آلودگی محیط زیست در هاي پیشین دانست، مجدداً به بررسی عوامل تعیینپژوهش

جدیدتر   زمانی  دوره  براي  آن  1401تا    1372ایران  روش پرداختند.  از  استفاده  با  هاي ها 

جوهانسنهم الگ-انباشتگی  و  مصرف  ARDLوي  جوسیلیوس  اقتصادي،  رشد  اثرات   ،

پژوهش،  فرآورده این  نتایج  کردند.  تحلیل  را  اقتصاد  بودن  باز  و  مالی  توسعه  نفتی،  هاي 

هاي جدید تأیید کرد. بر این اساس، ) را با داده1396هاي مطالعه موسوي و همکاران (یافته

میان مربع در رابطه منفی  و یک  میان درآمد سرانه  رابطه مثبت  آلودگی یک  با  آمد سرانه 

نشان که  شد  مشاهده  زیست  زیستمحیط  منحنی  فرضیه  اعتبار  کوزنتس دهنده   محیطی 

)EKC  (هاي نفتی به عنوان یک عامل کلیدي  براي ایران است. همچنین، مصرف فرآورده

آماري  رابطه  نیز  پژوهش  این  در  قبلی،  مطالعه  با  مشابه  شد.  شناسایی  آلودگی  تشدید  در 

  د. ان توسعه مالی و باز بودن اقتصاد با سطح آلودگی در ایران یافت نشمعناداري می

را در ایران با تأکید   EKC ) با رویکردي متفاوت، اعتبار فرضیه1401(ي و همکاران عسگر

ها براي تحلیل  شدن آزمودند. آناي همچون سرمایه انسانی و جهانی بر نقش متغیرهاي توسعه 

یافته استفاده کردند  تعمیم ARDL از رویکرد   1396تا    1358هاي سري زمانی دوره  داده

به طور   پژوهش  این  نتایج  در مدل را داراست.  قابلیت لحاظ کردن شکست ساختاري  که 

شکل میان    U  در عوض، یک رابطهد.  را براي ایران رد کر  EKC مشخص فرضیه سنتی
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ک) شناسایی شد؛  و هم براي ردپاي اکولوژی  CO2  سطح درآمد و آلودگی (هم براي انتشار

به این معنا که با افزایش درآمد، ابتدا آلودگی کاهش یافته و سپس مجدداً روندي صعودي  

می یافتهبه خود  جهانیگیرد.  که  داد  نشان  دیگر  به  هاي  و درآمد  تجارت  بودن  باز  شدن، 

شوند، در حالی که سرمایه انسانی به عنوان یک عامل کلیدي در تشدید آلودگی منجر می

کند. نکته قابل توجه دیگر آن بود که اگرچه  هش بلندمدت ردپاي اکولوژیک عمل میکا

کند، اما تأثیر معناداري بر مصرف انرژي تجدیدپذیر به کاهش ردپاي اکولوژیک کمک می

اکسید کربن نداشته است، که این امر به ناکافی بودن مقیاس استفاده از این کاهش انتشار دي

 د. شاره دارها در ایران اانرژي

  رشد   میان  رابطه   حوزه  در  را   مهم  پژوهشی   شکاف   چندین  موجود،   ادبیات   جامع  مرور

 مطالعه  این  که  سازدمی  آشکار  زیست  محیط  تخریب  و  شدنجهانی  طبیعی،  منابع  اقتصادي،

 به   متعددي  هايپژوهش   اگرچه.  است  زمینه  این  در  علمی  هايسهم   ارائه  و  هاآن   رفع  پی  در

  رابطه،  این  دقیق  شکل  مورد  در  اما  اند،پرداخته  کوزنتس  محیطیزیست  منحنی  فرضیه  بررسی

 مانند  مطالعات برخی که حالی در. ندارد وجود روشنی اجماع ،N11کشورهاي  در ویژه به

 تخریب  و   اقتصادي  رشد   میان  شکل N رابطه  وجود  از  شواهدي)  2023(  همکاران   و   جهانگیر

 اند نتوانسته)  2024(  همکاران  و  ژو  همچون  دیگري  مطالعات  اند،کرده  ارائه  زیست  محیط

  هنوز   که  دهدمی  نشان  تناقض  این.  کنند   تأیید  کشورها  از  گروه  این  براي  را  ايرابطه  چنین

  تا   دارد  وجود  روزتربه  هايداده  و  ترپیشرفته  هايروش  از  استفاده  با  بیشتر  تحقیقات  به  نیاز

  یافت.  دست رابطه این پویاي ماهیت از تريدقیق  درك به بتوان

  رانت  به نقش  ناکافی توجه موجود، ادبیات اساسی  هايمحدودیت از یکی  این، بر  علاوه

 خود   تمرکز  پیشین  مطالعات  اکثر.  است  تأثیرگذار  و  مستقل  متغیر  یک   عنوان  طبیعی به  منابع

 نهادي  بُعد  که  حالی  در  اند،داده   قرار  طبیعی  منابع  از  صرف  برداريبهره  یا  انرژي  مصرف  بر  را

 داشته   زیست  محیط  بر  متفاوتی  کاملاً  تأثیرات  تواندمی  که  منابع،  رانت  اقتصادي-سیاسی  و

  است،  منابع  استخراج  حجم  بیانگر  تنها  نه  طبیعی  منابع  رانت.  است  شده  گرفته  نادیده  باشد،

.  کند می   منعکس   نیز  را   آن  از  حاصل  درآمدهاي  کارگیريبه   و   تخصیص  مدیریت،  نحوه  بلکه 

 به   منجر  تواندمی  منابع  رانت  ضعیف  مدیریت  اند،داده   نشان  اخیر  مطالعات  که  طورهمان

بنابراین، . منابع شود پدیده نفرین  ظهور حتی و نهادها تضعیف زیست، محیط بر فشار تشدید

 پیوند   ترعمیق   درك  براي  نوین   يادریچه  تواندمی  تجربی  هايمدل  در  متغیر  این  کردن  لحاظ

  آورد. فراهم نوظهور اقتصادهاي در محیطیزیست پیامدهاي و طبیعی منابع وفور میان
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  اقتصادسنجی  هايروش  از   حوزه،  این  در   شده  انجام   هايپژوهش   اکثر  دیگر،   سوي  از

  ارائه   متغیرها  میان  رابطه  از  میانگین   و  کلی  تصویري  تنها  که  اندکرده  استفاده  میانگین بر  مبتنی

  سطوح   در   متغیرها  تأثیرات  بالقوه در  هايآشکارسازي ناهمگنی  به  قادر  رویکرد  این.  دهندمی

  رانت   اقتصادي،  رشد  تأثیر  است   ممکن  دیگر،   عبارت  به.  نیست  زیست  محیط  تخریب  مختلف

 کاملاً   دارند،  پایین  آلودگی  که  کشورهایی  در  اکولوژیک  ردپاي  بر  شدنجهانی  یا  منابع

 این .  هستند  مواجه  زیست  محیط  تخریب  از   بالایی  سطح  با  که   باشد  کشورهایی  از  متفاوت

  تا   کند  کمک  گذارانسیاست  به   تواندمی  که   است   اهمیت   حائز  جهت  آن   از  مسئله

 رغم علی.  کنند   طراحی  خود  کشور  خاص  موقعیت  با  متناسب  محیطیزیست  هايسیاست 

  یک  این  و  اندپرداخته   هاناهمگنی   این  بررسی  به   محدودي  مطالعات  موضوع،  این  اهمیت

علاوه می  محسوب  موجود   ادبیات   در  مهم   شکاف   مورد  در  پیشین  مطالعات  این،   بر  شود. 

  جهانی   اقتصاد   اخیر در  تحولات  که   اندکرده  استفاده  ترقدیمی  هايداده   از  یا N11 کشورهاي 

 به  شکل) را N فرضیه  و  شدنجهانی  طبیعی،  (منابعمهم    ابعاد  تمامی  یا  گیرند،نمی  بر  در  را

  از   استفاده  جاي  به   مطالعات  از  برخی  همچنین،.  اندنکرده   بررسی  جامع  و  همزمان  صورت

 اکسید دي   انتشار  بر  تنها   اکولوژیک،  ردپاي  مانند  زیست  محیط  تخریب  جامع  هايشاخص

  دهد.  ارائه هااکوسیستم بر انسان فشار از کامل تصویري تواندنمی که اندکرده تمرکز کربن

سهم  هايشکاف  این  رفع  راستاي  در در  این  اصلی  پژوهشی،   کلیدي   بُعد  پنج  مطالعه 

 همزمان، فرضیه  و   جامع   صورت  به   بار  براي نخستین  پژوهش   این  نخست،.  شودمی   خلاصه

N  شدنجهانی   تأثیر  و  طبیعی  منابع  رانت  نقش  کوزنتس،  محیطیزیست  منحنی  شکل 

 و   ترکامل  تصویري  ترتیب،  بدین  و  کندمی  آزمون N11 کشورهاي   براي  را  اقتصادي

  ارائه  نوظهور  اقتصادهاي  از  گروه  این  در  اکولوژیک  ردپاي  کنندهتعیین  عوامل  از  یکپارچه

)  MMQRگشتاور ( بر مبتنی چندکی رگرسیون پیشرفته از روش مطالعه این دوم،. دهدمی

  ردپاي   توزیع  مختلف  هايچندك  در  تأثیرات  ناهمگنی  تحلیل  امکان  که  بردمی  بهره

  بر  مبتنی  سنتی  هايروش  به  نسبت  تريدقیق  هايبینش   و   آوردمی  فراهم  را  اکولوژیک

  تأثیر  چگونه  که  بفهمد  تا  دهدمی   اجازه  پژوهشگر  به  رویکرد  این.  دهدمی  ارائه  میانگین

  بالا   آلودگی  با  کشورهاي از  متفاوت  آلودگی پایین  سطح  با کشورهاي  در  مستقل  متغیرهاي

 امکان   که  کندمی  استفاده  2022  سال  تا  روزبه   هاياز داده   پژوهش  این  سوم،.  کند می  عمل

  در   را  نتایج  اعتبار  و  آوردمی  فراهم  را  محیطیزیست  و  اقتصادي  اخیر  تحولات  کردن  لحاظ
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ردپاي  مطالعه  این  تمرکز  چهارم،.  دهد می  افزایش  کنونی  شرایط به  بر    عنوان  اکولوژیک 

 انتشار   بر  تنها  که  مطالعاتی  به  نسبت  را  آن  برتري  زیست،  محیط  تخریب  از  ترجامع  معیاري

  گازهاي  انتشار  تنها  نه  اکولوژیک  ردپاي  که  چرا  سازد؛می  نمایان  دارند،  تمرکز  کربن

  براي   پنجم،.  گیردمی  بر  در  را  هااکوسیستم  و  طبیعی  منابع  بر  فشار  ابعاد  تمامی  بلکه  اي،گلخانه

 آزمون  عنوان  به  Driscoll-Kraayاز روش    مطالعه  این  نتایج،  پایایی  و  استحکام  تأمین

 ناهمسانی   و  مقطعی  همبستگی  مشکلات  مدیریت  به  قادر  که  کندمی  استفاده  استحکام

 ارزشمند  افزوده  یک   به  را  مطالعه  این  هاسهم   این  مجموع،  است. در  پانل  هايداده   در  واریانس

 کشورهاي   براي  مهمی  سیاستی  هايبینش   که  رودمی   انتظار  و  کندمی  تبدیل  موجود  ادبیات   به

N11  فرآیند   با  سازنده  تعامل  و  طبیعی  منابع  بهینه  مدیریت  پایدار،  توسعه  به  دستیابی  مسیر  در  

 تا   کند  کمک  گذارانسیاست  به  تواندمی  پژوهش  این  نتایج.  دهد  ارائه  شدنجهانی

  از  حفاظت و اکولوژیک ردپاي  کاهش  براي را علمی شواهد بر مبتنی و متمایز هايسیاست 

  کنند.  اجرا و طراحی اقتصادي توسعه  اهداف چارچوب در زیست محیط

  روش 

ناخالص  تولید  شدن،  جهانی  طبیعی،  منابع  رانت  بین  ارتباط  بررسی  حاضر  پژوهش  هدف 

کشورهاي   در  اکولوژیکی  ردپاي  با  بررسی    N11داخلی  منظور  به  پژوهش  این  هست. 

داده براي سال تجربی،  سالانه را  براي کشورهاي  2022تا    2000هاي  هاي  به جز    N11، و 

داده  به  به دلیل عدم دسترسی  نظر گرفته است. داده نیجریه  در  و  ها  منابع طبیعی  هاي رانت 

هاي جهانی شدن و ردپاي اکولوژیکی به ترتیب تولید ناخالص داخلی از بانک جهانی و داده

جدول (  KOFاز موسسه   به دست آمده است.  و منبع 1و شبکه ردپاي جهانی  جزئیات   (

  دهد. متغیرها را نشان می

  معرفی متغیرها  :1جدول 

  منبع   واحد   نماد  متغیرها

 EF Gha per person  Global footprint  ردپاي اکولوژیکی 
Network (GFN)  

 NAT  % Of GDP  World data  رانت منابع طبیعی
indicators (WDI)  

  GDP  constant US dollars  WDI  تولید ناخالص داخلی سرانه 

مربع تولید ناخالص داخلی  

  سرانه

GDP S  constant US dollars  WDI  

مکعب تولید ناخالص داخلی  

  سرانه

GDP Q  constant US dollars  WDI  
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  EG  0-100  index  KOF  جهانی شدن

دهنده افزایش تولید ناخالص داخلی یک کشور تقسیم بر کل جمعیت نشان  GDPدر اینجا،  

 NATدهد.  آن است که میانگین تولید ناخالص داخلی تولید شده به ازاي هر فرد را نشان می

از استخراج و استفاده از منابع طبیعی است که مینشان تواند عمیقاً بر  دهنده درآمد حاصل 

و در عین حال به طور بالقوه باعث تخریب محیط زیست شود.   توسعه اقتصادي تأثیر بگذارد

EG طریق از  اقتصادها  رشد  به  رو  متقابل  وابستگی  که  هست  شدن  جهانی  بیانگر   ،

نشان می سرمایه بر روند رشد و تخصیص منابع بین کشورها  گذاري، تجارت و فناوري را 

زیست EFدهد.   اثر  منابع،  کمیت  تعیین  با  را  جمعیت  یک  خدمات    محیطی  و  طبیعی 

می ارزیابی  آنها  و ضایعات  از مصرف  پشتیبانی  براي  رو، اکوسیستمی لازم  این  از  و  کند 

می نشان  را  آنها  اقتصادي  فعالیت  بلندمدت  به  پایداري  توجه  با  حاضر،  پژوهش  در  دهد. 

  شود: مطالعات پیشین، مدل زیر تجزیه و تحلیل می

)1 (  LnEF� = F(EG��, GDP��, GDPs��, GDPq��, NAT��) 

)2 (  lnEF�� = β� + β�lnEG�� + β�lnGDP�� + β�lnGDPs�� + β�lnGDPq��

+ β�lnNAT�� + ε�� 

الگو، این  سرانه کشور    ��GDP  در  داخلی  ناخالص  سال    iتولید  ثابت    tدر  ،  2015(دلار 

داده که  است  طبیعی)  است.  لگاریتم  شده  اخذ  جهانی  بانک  از  آن  و    ��GDPsهاي 

GDPq��   .توان دوم و سوم تولید ناخالص داخلی سرانه هستEG��    جهانی شدن شاخص  

رانت دهنده  نشان  ��NAT.  شده است  استخراج  KOFموسسه  هاي این متغیر از  است که داده 

در الگوي فوق،   اند.نیز از بانک جهانی گرفته شده هاي این متغیر  که داده   است  منابع طبیعی

(i =  1, … , N)  کشورها،    نمایانگر(t =  1, … , T)   دهنده ها،    نشان    (�β)سال 

می باشند. لازم   مستقل  متغیرهاي  ضرایب  (�β)تا    (�β)و    خطا  جمله  (��ε)مبدأ،    از  عرض

  متغیرها به صورت لگاریتمی در رگرسیون به کار رفته است. به ذکر است که همه 

  رگرسیون کوانتایل مبتنی بر گشتاور 

مطالعه، رگرسیون چندکی گشتاورها ( این  در  برآورد  این MMQRروش اصلی  است.   (

) معرفی شده، به دلیل مقاومت در برابر نقاط پرت،  2019روش که توسط ماچادو و سیلوا (

تکنیک   میبهترین  همکاران برآورد محسوب  و  داراي   MMQR).  2022،  1شود (آدبایو 

هاي سنتی است؛ برخلاف رگرسیون خطی سنتی که تنها بر  مزایاي متعددي نسبت به روش 

دارد،   تمرکز  داده  MMQRمیانگین  توزیع  میکل  نظر  در  و میها را  مقادیر گیرد  تواند 

). همچنین، 2024حوسام و همکاران،  هاي مختلف را برآورد کند (غیرمتقاطع براي صدك

 

1 Adebayo et al. 
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MMQR  دهد تا اثرات پراکندگی شرطی ناهمگن متغیرها بر کل توزیع بررسی  اجازه می

ناهمگنی و درونزایی مناسب است   نامتقارن،  بودن، روابط  غیرخطی  براي مدیریت  و  شود 

  ). 2022، 1(رزاق و همکاران
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 آمار توصیفی متغیرها 

 این .  دهدمی  نمایش  نمونه کل  براي  را   پژوهش  کلیدي  متغیرهاي  توصیفی  آمار  )،2( جدول

 دیدگاه   و  است  متغیر  هر  براي  حداکثر  و  حداقل  مقادیر  و  معیار،  انحراف  میانگین،  شامل  آمار

  صورت  به  متغیرها  تمامی.  آوردمی  فراهم  هاداده  پراکندگی  و  توزیع  مورد  در  را  اياولیه

 ضرایب  و  یافته  کاهش  واریانس  ناهمسانی  به  مربوط  مشکلات تا  اندشده  مدل  وارد  لگاریتمی

 طور  به  باشند. مطابق با نتایج، متغیر لگاریتم ردپاي اکولوژیکی،  تفسیر  قابل  کشش  صورت  به

  که  دارد  قرار  63/1  و  -07/1بین    متغیر  این  تغییرات  دامنه.  است  0/ 42مقدار    داراي  میانگین

 طول   در  و  کشورها  میان  در   زیست  محیط  تخریب  سطح  در  توجه  قابل  تفاوت  دهندهنشان

 بسیار  آن معیار انحراف اما است، 70/0متغیر رانت منابع طبیعی  همچنین میانگین .است زمان

  است،   میانگین  برابر  دو  از  بیش  که   معیار،  انحراف  مقدار  این.  باشدمی  72/1با    برابر  و  بالا

ناهمگونی  حاکی در  از   مورد   کشورهاي  میان  در  طبیعی   منابع  از  برخورداري  میزان  شدید 

 کشورهایی   هم  و  طبیعی  منابع  وفور  با  کشورهایی  هم  نمونه،   در  که  معنا  این  به  .است  مطالعه

 متغیر   این  ناهمگن  اثرات  بررسی  اهمیت  بالا  پراکندگی  این.  دارند   وجود  منابع  شدید  کمبود  با

نمونه    کشورهاي  در  سرانه  درآمد   کند. همچنین میانگینمی  دوچندان  را  اکولوژیک  ردپاي  بر

)  42/10تا    43/6از  (  مقادیر  دامنه  و  0/ 96معیار    انحراف.  است)  لگاریتمی  مقیاس  در(  24/8

  فرضیه  آزمون براي تنوع این. کشورهاست اقتصادي توسعه سطح در تنوع وجود دهندهنشان

  فرض   را   آلودگی  و  درآمد  بین   غیرخطی  رابطه   که (EKC) کوزنتس  محیطی  منحنی

شدن می  شمار  به  مطلوب  ویژگی  یک  کند،می جهانی  لگاریتم  متغیر  مشابه،  طور  به  آید. 

 63/3از    آن   تغییرات   دامنه  همچنین،.  است  15/0معیار معادل    انحراف    و  08/4میانگین    داراي

 کشورهاي میان در شدن جهانی سطح که دهدمی نشان آمار این. است محدود نسبتاً 37/4تا 

  با   چشمگیري  هايتفاوت  و  بوده  همگن  نسبتاً   بررسی،  مورد  زمانی  دوره  طول  در  و  نمونه

  ردپاي  بر   شدن  جهانی  اثرات  که   باشد   معنا   این  به  تواندمی  نسبی  همگونی  این.  ندارند  یکدیگر

باشد.    برخوردار  بیشتري  ثبات  از  نمونه  سراسر  در  است  ممکن  وجود،  صورت  در  اکولوژیک،

 ردپاي   متغیرهاي  در  توجه  قابل  ناهمگونی  وجود  از  حاکی  توصیفی  آمار  خلاصه،  طور  به

 همگنی  از  شدن  جهانی  متغیر  که  حالی  در  است،  درآمد  سطح  و  طبیعی  منابع  اکولوژیک،

  به  قادر  دیتاي چندکی که  پانل  هايمدل  از  استفاده  ها،ویژگی  این.  است  برخوردار  بیشتري

  سازد. می ضروري را هستند هاناهمگونی این تحلیل و کنترل

 آمار توصیفی متغیرها : 2جدول 

 آمار توصیفی  متغیرها
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 بیشترین مقدار  کمترین مقدار  انحراف معیار  میانگین  مشاهدات 

lnEF 230  42/0 70/0 07/1 - 63/1 

lnEG 230 08/4 15/0 63/3 37/4 

lnNAT 220 70/0 72/1 46/3 - 54/3 

lnGDP 230 24/8 96/0 43/6 42/10 

  هاي پژوهش یافتهمنبع: 

  

  هاي قبل از برآورد آزمون

 وجود کشورها، بین سیاسی و اقتصادي ارتباطات و مطالعه مورد متغیرهاي ماهیت به توجه با

 یا هاشوك   که معناست  این به  پدیده این. است محتمل پانل اعضاي بین در مقطعی وابستگی

 موضوع، این بررسی براي.  کند سرایت نیز کشورها سایر به تواندمی کشور یک در تغییرات

استفاده  از پسران  این  فرضیه.  شد  آزمون    یا (  ضعیف  مقطعی  وابستگی  وجود  آزمون،  صفر 

 CD آماره  دهد،می  ) نشان3نتایج جدول (  که  همانطور .  است)  قوي  وابستگی  وجود   عدم

از  متغیرهاي  تمامی  براي تمامی  معنادار%  1  سطح  در  آماري  نظر  مدل  -p مقادیر    است و 

value مقطعی وابستگی  وجود بیانگر شدت  به صفر فرضیه هستند. بنابر نتایج، رد 0/ 00برابر  

 اول  نسل  تخمین  هايروش  از  استفاده   که  کندمی  تأیید  یافته   این  .است  هاداده   بین  در  قوي

 لزوم و  شد  خواهد  نامعتبر و  اریب نتایج به  منجر) دارند را  مقاطع استقلال فرض  که( دیتا پانل

  .سازدمی ضروري را هستند، مقاوم پدیده این به  نسبت دوم، که نسل هايروش  از استفاده

 آزمون وابستگی مقطعی : 3جدول 

 متغیرها
 آمار توصیفی 

CD-test p-value corr abs(corr) 

lnEF 89/5  00/0 18/0 47/0 

lnEG 81/25 00/0 80/0 80/0 

lnNAT 16/14 00/0 45/0 48/0 

lnGDP 14/28 00/0 87/0 87/0 

  هاي پژوهش منبع: یافته

  بررسی   پانل،   هايداده  و   زمانی  هايسري  تحلیل  در  بنیادین  هايشرطپیش   از   ز طرفی، یکی ا

 رگرسیون   نتایج  از  جلوگیري  براي  بررسی  این.  است  انباشتگی متغیرها  مرتبه  مانایی یا  ویژگی

  نتایج  اینکه  به   توجه   با .  است  حیاتی  مناسب،  تخمینی  مدل  انتخاب  همچنین  و   کاذب

 تأیید  مطالعه  مورد  کشورهاي  بین  در   را   مقطعی قوي  وابستگی  مقدماتی وجود  هايآزمون

 استوارند،   مقاطع  استقلال  فرض  بر  که  اول  نسل  واحد  ریشه  هايآزمون  از  استفاده  کرد،
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 مانایی   ارزیابی  براي  پژوهش  این  در  رو،  این  از.  شود  منجر  نامعتبر  و  اریب  نتایج  به  تواندمی

  ) توسعه 2007پسران (  توسط  که   1مقطعی   یافتهتعمیم  فولر-دیکی  واحد   ریشه  آزمون  از  متغیرها

 آزمون،  معادله  در  مقطعی  هاي میانگین  کردن  لحاظ  با  آزمون  این.  شد  گرفته  بهره  است،  یافته

  مورد   در  قضاوت  معتبري براي  هايآماره  و  کرده  کنترل  مؤثري  طور  به  را  مقطعی  وابستگی

  واحد  ریشه  وجود   بیانگر CADF آزمون  صفر در  دهد. فرضیهمی   ارائه  واحد   ریشه  وجود

) متغیر  بودن  مانا(  واحد  ریشه  وجود  عدم  دهندهجایگزین نشان  فرضیه  و)  متغیر  بودن  نامانا(

 بار  یک  از  پس  هم  سطح و  در  هم  مدل  متغیرهاي  تمامی  براي  که  آزمون،  این  نتایج.  است

  .متغیرهاست میان در انباشتگی هايمرتبه از ترکیبی دهندهنشان  شد، گیري انجامتفاضل

  آزمون ریشه واحد نسل دوم : 4جدول 

CADF test  متغیرها  
  در سطح   تفاضل مرتبه اول 

19/4 -  

)00/0 (  

98/1 -  

)23/0 (  

lnEF 

 -  29/2 -  

)04/0 (  

lnEG 

90/3 -  

)00/0 (  

57/1 -  

)73/0 (  

lnNAT 

 -  42/2 -  

)01/0 (  

lnGDP 

 هاي پژوهش منبع: یافته

نتایج ) گزارش شده است.  4نتایج مربوط به آزمون هاي ریشه واحد نسل دوم در جدول (

  دهد: ها وضعیت مانایی متغیرها در سطح را به شرح زیر نشان میحاصل از این آزمون

 با   لگاریتمی،  اکولوژیک  وابسته، ردپاي  متغیر  که  دهدمی  نشان  تفکیک  به  نتایج  تحلیل  

احتمال    و  -98/1با    برابر t-bar آماره ارزش   طبیعی   منابع    متغیر  همچنین  و  23/0مقدار 

 هستند؛  نامانا  سطح  در  ،73/0مقدار ارزش احتمال   و  -57/1با    برابر t-bar آماره  لگاریتمی با

 بنابراین  و   است  بزرگتر)  ٪10  و   ٪5  ،٪1(  مرسوم  معناداري  سطوح   از   آنها  احتمال  مقادیر  زیرا

  گیري، تفاضل  بار  یک  از  پس  حال،  این  با.  شودنمی  رد   واحد  ریشه  وجود  بر  مبنی  صفر  فرضیه

براي لگاریتم رد پاي   t-barآماره  که طوري به شوند؛می مانا شدت به متغیرها این دوي هر

 

1 Cross-sectionally Augmented Dickey-Fuller 
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  با ارزش احتمال برابر  -90/3و    -19/4به    ترتیب  طبیعی به اکولوژیکی و لگاریتم رانت منابع  

متغیرهاي لگاریتم ردپاي اکولوژیکی و لگاریتم    که  کندمی  تأیید  یافته  این.  رسدمی  00/0با  

  براي   نتایج  مقابل،  هستند. در   ،I(1)اختصار    به  یا  یک،  انباشتگی  مرتبه  رانت منابع طبیعی از

  t-bar آماره    شدن با  جهانی  لگاریتم شاخص     متغیر .  است  متفاوت  مستقل  متغیرهاي  سایر

 آماره    لگاریتمی با  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید    متغیر  و  04/0و ارزش احتمال    -29/2با    برابر

t-bar ریشه  صفر فرضیه ٪5 معناداري  سطح در دو هر 0/ 01و ارزش احتمال   -42/2با  برابر 

بوده  سطح،  در  متغیر  دو  این  که  معناست  بدین  این.  کنند می   رد  را  واحد   مرتبه  از  و   مانا 

  CADF  پانلی   واحد  ریشه  آزمون  نتایج  خلاصه،   طور   برخوردارند. به   I(0)صفر یا    انباشتگی

یافته،   این.  هستند  I(0)و    I(1)متغیرهاي    از  ترکیبی  پژوهش  این  هايداده  که  کرد  مشخص

  گذارد. میبه بررسی آزمون هم انباشتگی نسل دوم صحه 

اینکه هدف پژوهش حاضر بررسی روابط بلندمدت هست و تفاضل گیري از   به توجه با  

  تعادلی   رابطه  یک  وجود  شود؛ لذا بررسیمتغیرهاي نامانا منجر به از دست دادن مشاهدات می

 آزمون   از  پژوهش،  این  در.  است  ضروري انباشتگیهم  آزمون  طریق  از  متغیرها  بین  بلندمدت

(  دوم  نسل  انباشتگیهم استفاده2005وسترلوند    مقاوم   مقطعی  وابستگی  به  نسبت  که   شد  ) 

  ) 5آزمون در جدول (  نتایج. است انباشتگیهم وجود عدم آزمون این صفر در فرضیه. است

. باشدمی  02/0مقدار ارزش احتمال    با   -91/1با    واریانس برابر   نسبت آماره  که  دهدمی  نشان

 وجود   عدم  بر  مبنی  صفر  فرضیه  است،  %5سطح    از  کمتر p-value مقدار  این  که  آنجایی  از

 پایدار   و  تعادلی  رابطه  یک  که  دهدمی  نشان  مستدل  طور  به  یافته این.  شودمی  رد  انباشتگیهم

  سرانه   داخلی  ناخالص  تولید  شامل  مدل  توضیحی  متغیرهاي  اکولوژیک و  ردپاي  بین  بلندمدت

 اعتبار  انباشتگی،هم   تأیید.  دارد  وجود   طبیعی  منابع   و  شدن   جهانی   شاخص  ،)آن  هايتوان  و(

  .کندمی تقویت معتبر، بلندمدت رابطه  یک عنوان به را شده زده تخمین رگرسیونی مدل

  آزمون همجمعی پانل : 5جدول 

Westerlund Co-integration test  

91/1 -  

)02/0 ( 

Variance ratio  

  هاي پژوهش منبع: یافته

 مختلف   کشورهاي  بین  در  شیب  ضرایب  ناهمگونی  یا  همگونی  بررسی  دیگر،  مهم  آزمون

 بودن   همگون  ) بر2008یاماگاتا (  و  پسران  شدهتعدیل  دلتاي  آزمون  صفر در  فرضیه.  است  پانل

  آماره   و  80/8دلتا    آماره  که  دهدمی  ) نشان6آزمون در جدول (  نتایج.  دارد  دلالت  ضرایب
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 فرضیه   قاطع،  نتیجه  دارند. این  قرار%  1  معناداري  سطح  در  دو  هر  10/ 66شده  تعدیل  دلتاي

 تأیید را هاشیب  در توجه قابل ناهمگونی وجود  و  کرده رد را ضرایب همگونی بر مبنی صفر

  منابع  و   شدن   جهانی   اقتصادي،  رشد  مانند  مستقلی  متغیرهاي  تأثیر  دیگر،   عبارت  به.  کند می

  به   کشوري  از  و   نیست   یکسان  مطالعه   مورد  کشورهاي  بین  در  اکولوژیک  ردپاي   بر  طبیعی

  توجیه  پیش  از  بیش  را  کوانتایل  رگرسیون  مدل  انتخاب  یافته،  این.  دارد  تفاوت  دیگر  کشور

  کشورها،   بین  تنها  نه   را   ضرایب  در  تفاوت   است   قادر   خود  ذات  به   روش  این  زیرا  کند،می

  .بکشد تصویر به نیز وابسته متغیر توزیع مختلف سطوح  در بلکه

  آزمون همگنی شیب پسران : 6جدول 

  ارزش احتمال   آماره   آزمون 

Delta  80/8  )00/0 (  

adj .  66/10  )00/0 (  

  هاي پژوهش منبع: یافته

  

  نتایج مدل

کشورهاي   در  اکولوژیک  ردپاي  بر  مؤثر  عوامل  جامع   بررسی  منظور  به   پژوهش  این  در

N11،  تأثیر  ناهمگن  تحلیل  براي  ابتدا،.  شد  استفاده   اقتصادسنجی  مکمل  رویکرد  دو   از 

 گشتاوري  چندك رگرسیون مدل از وابسته، متغیر شرطی توزیع سراسر در مستقل متغیرهاي

 برتري   روش   این.  شد  گرفته  بهره  90/0  و  75/0  ،50/0  ،25/0  ،0/ 10  هايچندك  براي

 نقاط  در متغیرها اثرات دهدمی اجازه زیرا دارد، سنتی خطی رگرسیون به نسبت توجهیقابل

 الگوهایی  شناسایی امکان و  شوند بررسی جداگانه طور به اکولوژیک ردپاي توزیع مختلف

  نتایج   استحکام  تأیید  منظور  به  سپس،.  مانندمی  پنهان  میانگین  تحلیل  در  که  کندمی  فراهم  را

  همبستگی   و  واریانس  ناهمسانی  سریالی،  همبستگی  گرفتن  نظر  در  با  میانگین  اثرات  بررسی  و

 در  مدل  دو   هر  نتایج.  گردید  استفاده  کري  و  دریسکول  مدل  از  پانلی،   هايداده  در  متقاطع

  است. شده ارائه) 7( جدول

  نتایج مدل : 7جدول 

 MMQRمدل  استحکام نتایج  

-Driscoll  متغیر
Kraay  

th90  th75 th50 th25 th10 Location 
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LnGDP  58/17  

)00/0 (  

44/20  

)00/0 (  

44/19  

)00/0 (  

04/18  

)00/0 (  

60/15  

)00/0 (  

19/14  

)00/0 (  

58/17  

)00/0 (  

LnGDP2  91/1 -  

)00/0 (  

18/2 -  

)00/0 (  

09/2 -  

)00/0 (  

96/1 -  

)00/0 (  

73/1 -  

)00/0 (  

60/1 -  

)00/0 (  

91/1 -  

)00/0 (  

LnGDP3  07/0  

)00/0 (  

07/0  

)00/0 (  

07/0  

)00/0 (  

07/0  

)00/0 (  

06/0  

)00/0 (  

06/0  

)00/0 (  

07/0  

)00/0 (  

LnEG  01/1 -  

)00/0 (  

07/1 -  

)00/0 (  

05/1 -  

)00/0 (  

02/1 -  

)00/0 (  

97/0 -  

)00/0 (  

94/0 -  

)00/0 (  

01/1 -  

)00/0 (  

LnNAT  06/0  

)00/0 (  

02/0  

)12/0 (  

03/0  

)00/0 (  

05/0  

)00/0 (  

08/0  

)00/0 (  

10/0  

)00/0 (  

06/0  

)00/0 (  

عرض از  

  مبدأ

54/50 -  

)00/0 (  

58/59 -  

)00/0 (  

40/56 -  

)00/0 (  

99/51 -  

)00/0 (  

31/44 -  

)00/0 (  

86/39 -  

)00/0 (  

54/50 -  

)00/0 (  

تعداد 

  مشاهدات 

220  220  220  220  220  220  220  

  هاي پژوهش منبع: یافته

 اکولوژیک  ردپاي و  اقتصادي رشد بین  شکل Nرابطه  -

  اقتصادي   رشد  بین  پیچیده  غیرخطی  رابطه  یک  وجود  از  حاکی  وضوح  به  برآوردي  نتایج

  متغیرهاي   ضرایب  هايعلامت   الگوي.  است  N11کشورهاي    در  اکولوژیک  ردپاي  و

  و   منفی  مثبت،  صورت  به  میانگین  مدل  و  بررسی  مورد  هايچندك  تمامی  در  درآمدي

 کوزنتس  محیطیزیست  منحنی  شکل  Nفرضیه    تأیید  نشانگر  که  است  مثبت  مجدداً

 و  مثبت  هاچندك  تمامی  در  سرانه  داخلی  ناخالص  تولید  لگاریتم  متغیر  باشد. ضریبمی

 در   44/20  به  10  چندك  در  14/ 19 از  ضریب این  مقدار.  است  درصد  1  سطح  در  معنادار

 ردپاي  حساسیت  که  دهد می  نشان  یکنواخت  افزایش  این.  یابدمی  افزایش  90  چندك

 از   بالاتري  سطوح  قبل  از  که  هاییدوره  یا  کشورها  در  اقتصادي  رشد  به  اکولوژیک

 ردپاي  بالاي  سطوح  در   دیگر،  عبارت  به.  است  ترقوي  کنند،می  تجربه  را  آلودگی

 وارد  زیست  محیط  بر  بیشتري  فشار  سرانه،  درآمد  در  افزایش  واحد  هر  اکولوژیک،
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  اثر   که   است  معنادار  و  17/ 58  برابر  ضریب  این  نیز  کري-دریسکول  مدل  در.  کند می

 منفی  هاچندك تمامی  در  درآمد متغیر دوم  توان نماید. ضریبمی  تأیید را مثبت میانگین

 به   10  چندك  در  60/1  از  ضریب  این  مطلق  مقدار.  است  درصد  1  سطح  در  معنادار  و

  یک  به رسیدن از پس  که است  آن بیانگر الگو این. یابد می افزایش 90 چندك در 18/2

  منجر   اکولوژیک  ردپاي  کاهش  به  درآمد  بیشتر  افزایش  مشخص،  درآمدي  آستانه

. است  ترقوي)  بالا  هايچندك(  بالاتر  آلودگی  با  کشورهاي  در  کاهنده  اثر  این  و  شودمی

 یافته   حال،کند. بااینمی  تأیید  را  یافته  این  -1/ 91  ضریب  با  کري-دریسکول  مدل  نتایج

  است  درآمد متغیر سوم  توان معنادار و مثبت ضریب پژوهش، این اهمیت حائز و کلیدي

  نشان  ضریب این. است معنادار درصد 1 سطح در  و 07/0 حدود  هاچندك تمامی در که

  به   مجدداً  اقتصادي  رشد  بالا،   بسیار  درآمدي  آستانه   یک   از  عبور   از   پس   که  دهدمی

  حاکی   هاچندك  سراسر  در   ضریب  این  ثبات.  شودمی  منجر  اکولوژیک  ردپاي  افزایش

 وابسته و  است   توسعه   فرآیند   در  ساختاري  ویژگی  یک  بازگشتی  اثر  این  که   است  آن  از

 تقسیم مرحله سه   به را توسعه  مسیر ضریب،  سه این نیست. ترکیب آلودگی اولیه سطح  به

  کاهش   با  که  دوم  مرحله  است،  همراه  آلودگی  سریع  افزایش  با  که  اول  مرحله:  کند می

 صعودي   روند  مجدداً  آلودگی  آن  در  که  سوم   مرحله  و  شود،می  مشخص  آلودگی  موقت

  و   است   زیست  محیط- رشد  رابطه  پیچیدگی  دهندهنشان   شکل  Nالگوي    این.  گیرد می

  باشد. بلندمدت پایداري کنندهتضمین تواندنمی درآمد افزایش صرفاً اینکه

  طبیعی منابع  رانت متغیر اثر -

  را  توجهیقابل   و  ناهمگن  الگوي  اکولوژیک،  ردپاي   بر  طبیعی   منابع  رانت   اثرات  تحلیل

 کاهشی یکنواخت  صورت به مختلف هايچندك در متغیر این ضریب. سازدمی  آشکار

درمی  تغییر  نیز  معناداري  نظر   از   و  است   با  هاییدوره   یا  کشورها(  10  چندك  کند. 

  1 سطح در و 0/ 10 برابر طبیعی منابع رانت ضریب ،)اکولوژیک  ردپاي سطح ترینپایین

  رانت  در  افزایش  درصد  1  هر  سطح،   این  در  که   معناست  بدان  این.  است  معنادار  درصد

 ترینقوي  این.  شودمی  اکولوژیک  ردپاي  در  افزایش  درصد  10/0  به  منجر  طبیعی  منابع

  هاست.چندك تمام میان در شدهمشاهده اثر

  در .  یابدمی   کاهش  اثر  این  معناداري  و   اندازه  بالاتر،  هايچندك  سمت   به  حرکت  با     

  75  چندك  در   و  ،05/0  به   50  چندك   در  یابد،می   کاهش  08/0  به   ضریب  ،25  چندك
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  90 چندك در اما. هستند معنادار درصد 1 سطح در همچنان همگی که رسدمی 03/0 به

 کاهش  02/0  به  ضریب  ،)اکولوژیک  ردپاي  سطح  بالاترین  با  هاییدوره  یا  کشورها(

 رانت  تأثیر  که  دهدمی  نشان  کاهشی  الگوي  نیست. این  معنادار  آماري  نظر  از  و  یابدمی

 مراحل   در.  دارد  بستگی  موجود  آلودگی  سطح  به  زیست  محیط  تخریب  بر  طبیعی  منابع

  افزایش  با  شدت  به   منابع  رانت  به  وابستگی  است،  پایین  اکولوژیک  ردپاي  که  اولیه

  بحرانی  سطوح   به   که   هاییدوره   یا  کشورها  در   اما .  است  همراه  زیست  محیط  تخریب

 نقش  دیگري  عوامل  و نیست  کنندهتعیین  عامل  یک  دیگر  منابع  رانت  اند،رسیده  آلودگی

 و  0/ 06  برابر  میانگین  ضریب   یک  ارائه  با  کري-دریسکول  کنند. مدلمی  ایفا  را  غالب

 مثبت  اثر  طبیعی  منابع  رانت  مجموع،  در  که  کندمی  تأیید  درصد،  1  سطح  در  معنادار

 اثر این که دهدمی نشان چندك تحلیل اما دارد، اکولوژیک ردپاي افزایش بر معناداري

  است.  کرده پنهان خود در را توجهیقابل ناهمگنی میانگین،

  اقتصادي  شدنجهانی متغیر اثر  -

 شدنجهانی که دهندمی نشان نتایج آلودگی، پناهگاه فرضیه بر مبتنی انتظارات برخلاف

 ضریب.  دارد  اکولوژیک  ردپاي  بر  معناداري  کاهنده  اثر  هاچندك  تمامی  در  اقتصادي

 ضریب  ،10  چندك  است. در  معنادار  درصد  1  سطح  در  و  منفی  سطوح  همه  در  متغیر  این

 شاخص در درصدي 1 افزایش دهدمی نشان که است -0/ 94 برابر اقتصادي شدنجهانی

  اثر  این.  شودمی  اکولوژیک  ردپاي  در  درصدي  94/0  کاهش   به   منجر  شدن،جهانی

بهمی  تقویت  بالاتر  هايچندك   سمت   به   حرکت  با  کاهنده  در   -97/0که  طوريشود 

  . این 90  چندك  در  -1/ 07  و  ،75  چندك  در  -1/ 05  ،50  چندك  در  -02/1  ،25  چندك

 هایی دوره یا کشورها که دهدمی نشان شدنجهانی کاهنده اثر اندازه در افزایشی الگوي

  بهره   جهانی  اقتصاد  با  یکپارچگی  از  بیشتر  هستند،  مواجه  آلودگی  از  بالاتري  سطوح  با  که

 شدنجهانی   بالاست،   محیطی زیست  فشار  که  شرایطی  در  دیگر،  عبارت  به.  برندمی

- دریسکول  مدل  کند. نتایج  ایفا  زیست  محیط  تخریب  کاهش  در  مؤثرتري  نقش  تواندمی

  تأیید   را  شدنجهانی  منفی  میانگین  اثر  درصد،  1  سطح  در  معنادار  و  -01/1  ضریب  با  کري

 قوي  شواهد   میانگین،  مدل  و  هاچندك  تمامی  در)  منفی(  اثر  جهت  یکنواختی.  کند می

  کند. می فراهم آلودگی هالوي فرضیه نفع  به  و آلودگی پناهگاه فرضیه علیه
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  نتایج  استحکام -

  ها یافته  که  دهدمی  نشان  کري-دریسکول  مدل  و MMQR روش  از  حاصل  نتایج  مقایسه

  نظر  از  کري-دریسکول  مدل  در  ضرایب  تمامی.  هستند  برخوردار  بالایی  استحکام   از

 موقعیت  میانگین  و)  50  چندك(  میانه  نتایج  با   معناداري  و  نسبی  اندازه  علامت، 

(Location)   در MMQR وابسته   نتایج  که  دهدمی  نشان  سازگاري  این.  هستند   سازگار 

 سریالی،  همبستگی(  پانل  هايداده  رایج  مشکلات  برابر  در  و  نیستند  خاص  روش  انتخاب  به

 بالاي   آماري  معناداري  باشند. همچنین،می  مقاوم)  متقاطع   همبستگی  و  واریانس  ناهمسانی

  بالایی   اطمینان  ،)90  چندك  در  منابع  رانت  ضریب  جز  به(  درصد  1  سطح  در  ضرایب  تمام

) سال 22 طی کشور 10 از مشاهده 220( مشاهدات تعداد. کندمی ایجاد هایافته به نسبت

  است. کافی پارامترها برآورد براي نیز

  گیري  بحث و نتیجه

 بررسی  به  زیست،  محیط  اقتصاد  ادبیات در  مهم  هايشکاف  کردن  پر  هدف  با  مطالعه  این

 شدنجهانی   اقتصادي،  رشد  نقش   بر  تمرکز  با  زیست  محیط  تخریب  کنندهتعیین  عوامل

  به   کشورها  این.  پرداخت N11 گروه  عضو   کشور  ده   در   طبیعی  منابع   رانت   و  اقتصادي

  اقتصادي،   ساختار  در  تنوع  و  جهانی  تولید  در  توجهقابل  سهم  کلان،  جمعیت  دلیل

  با   پایدار  توسعه  به  گذار  مسیر  در  که  هستند  نوظهور  اقتصادهاي  از  مناسبی  نمایندگان

 چندکی   رگرسیون  روش  از  استفاده.  اندمواجه  محیطیزیست  پیچیده  هايچالش

 تأیید  و   اثرات  ناهمگنی  شناسایی  امکان  کري،-دریسکول  پانلی  رگرسیون  و  گشتاوري

  هاي پویایی  از  تريعمیق  درك  پژوهش  این  هايیافته.  کرد  فراهم  را  نتایج  استحکام

 پیامدهاي   و  جهانی  یکپارچگی  طبیعی،  منابع از  برداريبهره  اقتصادي،  توسعه  میان  پیچیده

 اقتصادهاي   در  پایدار  گذاريسیاست  براي  مهمی  تلویحات  و  دهدمی  ارائه  محیطیزیست

یافته  همراه  به  نوظهور  منحنی   شکل  Nفرضیه    قاطع  تأیید  پژوهش،  این  اصلی  دارد. 

 گشتاوري  چندکی  رگرسیون  نتایج.  است N11 کشورهاي  در  کوزنتس  محیطیزیست

 توزیع  هايچندك  تمام  در  اکولوژیک  ردپاي  و   اقتصادي  رشد  میان   رابطه   که   داد  نشان

 افزایش  توسعه،   اولیه  مراحل  در   که   معنا  این  به   کند،می  دنبال   را  شکل  Nالگویی    آلودگی،

 درآمدي  سطوح  در  سپس  است،  همراه  زیست  محیط  تخریب  تشدید  با  سرانه  درآمد

  بسیار  درآمدي سطوح  در نهایت در اما شود،می  مشاهده  آلودگی موقت کاهش متوسط
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) 2023(  همکاران   و  جهانگیر  مطالعات  با  یافته  این.  یابدمی  افزایش  مجدداً  آلودگی  بالا،

  و   سان   کردند،  تأیید  1992-2016  دوره  طی  یافتهتوسعه   کشورهاي  در  شکل را   Nکه  

  دست  مشابهی  نتایج  به  1990-2020  طی OECD کشور  35  در  که)  2023(  همکاران

  Nفرضیه    غیرنفتی  و  نفتی  منتخب  اقتصادهاي  در  که)  1403(  همکاران  و  اعظمی  و  یافتند،

  شکل یک   Nرابطه    که  دهدمی  نشان  سازگاري این.  است  همسو نمودند،  تأیید  شکل را

 و  است  مشاهده  قابل  توسعه  مختلف  سطوح  با  کشورهاي  در  که  است  جهانی  پدیده

  کرد. محدود اقتصادها از  خاص گروه یک به صرفاً را آن تواننمی

 همین  در  شکل را  Nفرضیه    که)  2024(  همکاران  و  ژو  با  ما  هايیافته  حال،  این  با

  این.  است  متناقض  نمودند،  تأیید  را  معکوس U شکل  تنها  و   کردند  رد  کشورها  گروه

 CS-ARDL روش  از  هاآن   شود؛   توجیه  شناختیروش  دلایل  به  تواندمی  تفاوت

 ردپاي  توزیع در موجود ناهمگنی و کندمی  برآورد را میانگین اثرات که کردند استفاده

  مطالعه   این  در  رفته  کاربه  MMQR روش  که   حالی  در  گیرد،می  نادیده  را  اکولوژیک

 صورت  به  اکولوژیک  ردپاي  توزیع  هايچندك  تمام  شکل در  Nرابطه    که  داد  نشان

 تواندمی  اقتصادسنجی  روش  انتخاب  که  کندمی  تأکید  امر  این.  دارد  وجود  یکنواخت

  آشکارسازي   براي  ناهمگن  هايروش   از   استفاده  و   باشد داشته  نتایج  بر  توجهیقابل  تأثیر

 براي  مهمی  شکل تلویحات  Nفرضیه    تأیید.  است  ضروري  هاداده   در  پنهان  هايپویایی

 N11 کشورهاي  که  دهدمی   نشان  سوم  عطف  نقطه   وجود  دارد؛  بلندمدت  پایداري

 محیط  به   خودکار  طور  به   که   باشند  امیدوار  و   کنند  تکیه  اقتصادي  رشد  بر  صرفاً  توانندنمی

  محیطی زیست  خطرات  از  مملو  کشورها  این  توسعه  مسیر.  یابند  دست  تريپاك  زیست

 بازگشت  ریسک  شوند،  آلودگی  موقت  کاهش   به  موفق  دوم  مرحله  در  اگر  حتی است؛

 آلودگی  بازگشت  دلایل.  دارد  وجود   بالا  بسیار  درآمدي  سطوح   در   بالا   آلودگی  به  مجدد

 سپاريبرون   جونز،  پارادوکس  افراطی،  گراییمصرف  به  توانمی   را  سوم  مرحله  در

  مداخلات   ضرورت  امر  این  که   داد،  نسبت  انرژي  براي  تقاضا  نشدن  اشباع   و   آلودگی،

  کند. می برجسته  توسعه مراحل تمام در را تهاجمی و  پیوسته سیاستی

پژوهش حاضر   که  است  طبیعی  منابع  رانت  اثر  ناهمگنی  پژوهش،  این  دوم  کلیدي  یافته

 رانت مخرب تأثیر که  داد نشان نتایج. کرده است اي نامگذاريمرحله منابع  را نفرین آن

  رانت   اثر  دارد؛  بستگی  موجود  آلودگی  سطح  و   توسعه  مرحله   به   زیست  محیط  بر  منابع
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  است،   قوي  و   مثبت  معناداري  طور  به   اکولوژیک  ردپاي  توزیع  پایین  هايچندك   در  منابع

. شودمی   ناچیز  موارد  برخی  در   حتی  و  یابدمی  کاهش   اثر  این  بالاتر  هايچندك   در  اما

 1نه، هی و همکاران اند. براي نمومطالعات گذشته عموماً بر اثرات میانگین تمرکز داشته 

) رابطه میان رانت مواد معدنی، تخریب منابع طبیعی و ردپاي اکولوژیک را در 2024(

کرده  بررسی  بالا  با آلایندگی  یافتهکشورهاي  نشان میاند؛  آنان  و  هاي  منابع  نوع  دهد 

-زیست داشته باشد. همچنین توآتی و بنتواند اثر متفاوتی بر محیطکارایی استخراج می

اند که  نشان داده   MENAکز بر کشورهاي غنی از منابع در منطقه  ) با تمر2024(  2سلها 

بر شاخص بهره قابل توجهی  اثر منفی  بلندمدت  طبیعی در  از منابع  ناپایدار  هاي برداري 

 محیطی دارد. زیست

نشان می با تلفیق شواهد موجود  منابع در مراحل پژوهش حاضر  اثر رانت  که  دهد 

نیس یکنواخت  اقتصادي  توسعه  زیرساخت  مختلف  فاقد  کشورها  اولیه،  مراحل  در  ت. 

صنایع   بر  اقتصاد  تمرکز  موجب  معمولاً  منابع  رانت  و  هستند  پاك  فناوري  و  نهادي 

با رشد بخشی، و گسترش فساد میبر، کندي در تنوعانرژي اما در مراحل بالاتر،  شود. 

گردد و اثر میفناوري و بهبود حکمرانی، استخراج منابع و استفاده از انرژي کارآمدتر  

نتیجه، سیاست تخریبی آن کاهش می باید متناسب با سطح  یابد. در  هاي مدیریت منابع 

نسخه شوند؛  طراحی  کشورها  همهتوسعه  براي  واحدي  منابع  ي  از  غنی  اقتصادهاي  ي 

  وجود ندارد.

همکاران  و  اوکان  جمله  از  پیشین  مطالعات  داده2024(  3همچنین  نشان  که )  اند 

دجهانی کشورهاي  شدن  برخی  بهBRICSر  کاهنده،  اثر  برزیل،  ردپاي ویژه  بر  اي 

دریافتند  G7) با بررسی کشورهاي  2022اکولوژیک دارد. همچنین، احمد و همکاران (

ي انرژي پاك را تقویت  گذاري در فناوري سبز، عرضه شدن تجاري و سرمایهکه جهانی 

 دهد. محیطی را ارتقا میکرده و پایداري زیست

همنتای شواهد  این  با  پژوهش  این  است: جهانیج  فناوريسو  انتقال  از طریق  هاي  شدن 

هاي سبز، و گذاريمحیطی، سرمایهپاك، فشار نهادي براي رعایت استانداردهاي زیست

شود. شدت بیشتر اثر در محیطی، موجب کاهش فشار اکولوژیک میانتشار دانش زیست

 

1 He et al. 
2 Touati & Ben-Salha 
33 Ucan et al. 
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که کشورهایی با سطح آلودگی بالاتر، انگیزه و  هاي بالاتر بیانگر این نکته استچندك

شدن دارند.  هاي جهانیهاي پاك و استفاده از فرصتظرفیت بیشتري براي جذب فناوري

با سیاست سان جهانیبدین تواند هاي توانمندساز داخلی، میشدن، در صورت همراهی 

  ي سبز ایفا کند. نقش کلیدي در گذار به توسعه 

  در  N11 کشورهاي  براي  متمایز  سیاستی  هايتوصیه  پژوهش،   این  هايیافته  اساس  بر

 مرحله   در  که  پایین  آلودگی  سطح  با  کشورهاي  براي.  شودمی  ارائه  توسعه  مختلف  مراحل

 هايصندوق  تأسیس   طریق  از  منابع   رانت  پیشگیرانه  مدیریت  دارند،   شکل قرار  Nاول  

 حکمرانی  تقویت  تجدیدپذیر،  هايانرژي  در  گذاريسرمایه  براي  ملی  ثروت

 بخشیتنوع  و  منابع،  استخراج  بر  نظارت  براي  شفاف  نهادهاي  ایجاد  با  محیطیزیست

  اقدامات   این.  است  ضروري  طبیعی  منابع   به   وابستگی  کاهش   براي  اقتصادي  زودهنگام

 در   کشورهاي  براي.  کند  جلوگیري  توسعه  اولیه  مراحل  در  منابع  نفرین  بروز  از  تواندمی

  جایگزینی   طریق  از  انرژي  گذار  تسریع  شکل هستند،  Nدوم    مرحله  در  که  گذار  حال

 و  صنایع  در  انرژي  کارایی  ارتقاي  تجدیدپذیر،  هايانرژي  با  فسیلی  هايسوخت  تدریجی

  و   عمومی  ونقلحمل  توسعه  با  پایدار  شهرنشینی  مدیریت  و  ها،ساختمان  و  ونقلحمل

 از   و  ببرند  بهره  آلودگی  موقت  کاهش  از  تا  شودمی  توصیه  کربنکم  شهري  ریزيبرنامه

  کنند.  جلوگیري  سوم مرحله  به ورود

 شکل هستند،   Nسوم    مرحله  به  نزدیک  که  بالا  آلودگی  سطح  با  کشورهاي  براي

 مالیات  اعمال  مصرف،  و  تولید  الگوهاي  بازطراحی  براي  تهاجمی  ساختاري  اصلاحات

 سازيفرهنگ   و  آلاینده،  هايفعالیت  هزینه  افزایش  براي  محیطیزیست  هايتعرفه   و  کربن

  بازگشت  از تا  است  ضروري افراطی گراییمصرف  کاهش  منظور به  پایدار مصرف براي

  تسهیل   شامل  کشورها  همه  براي  کلی  هايسیاست.  شود   جلوگیري  آلودگی  مجدد

 هاي شرکت  براي  گذاريسرمایه  هايمشوق  ایجاد  با  سبز  خارجی  مستقیم  گذاريسرمایه

  و  فناوري  انتقال  براي  سبز  تجاري  هاينامهتوافق   به  پیوستن  پاك،   فناوري  داراي  خارجی

  انرژي  زمینه در همکاري براي ايمنطقه  اتحادهاي ایجاد و جهانی، بازارهاي به دسترسی

  است. منابع مدیریت و تجدیدپذیر

  تعارض منافع 

  تعارض منافع ندارم 
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  سپاسگزاري

می واجب  خود  بر  مطالعه  این  از  نویسندگان  را  خود  صمیمانه  قدردانی  مراتب  دانند 

به   پژوهشنامه اقتصادي  نشریه وزین  هیأت تحریریه محترم  و  پیشنهادات شایسته داوران 

  عمل بیاورند. 
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