
 

The Dual Effects of Artificial Intelligence: A Quantile 

Analysis of Income Inequality in Leading Economies  

Abstract 
In recent years, artificial intelligence (AI) has become one of the principal drivers of 
economic and social change worldwide, yet concerns have been raised about its social 
and economic consequences—particularly with respect to income distribution and 
inequality. AI can play a dual role: on the one hand, it may boost productivity and 
create new employment opportunities; on the other hand, because it is capital-
intensive and requires specific skills, the returns to AI may accrue disproportionately 
to particular groups and thereby exacerbate inequality. This study examines the effect 
of AI investment on income inequality in countries that are at the forefront of AI 
deployment. Using panel quantile regression on a sample of 20 countries leading in 
AI investment over the period 2017–2023, the analysis reveals that the impact of such 
investment is heterogeneous and stage-dependent. In the early stages of technological 
diffusion, higher-income groups benefit disproportionately and inequality increases; 
however, as AI adoption broadens into smaller firms and the services sector, this 
pattern reverses and inequality declines. The findings suggest that to harness AI’s 
potential for reducing inequality, complementary policies are necessary—among 
them large-scale skills training, expansion of public health services, support for small 
enterprises, and transparent regulation of data ownership and market competition—
so that AI contributes to inclusive and sustainable growth. 
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    چکیده 

مصنوع سال  یهوش  مهم   یکیبه    ر یاخ  يهادر  اجتماع  ياقتصاد  راتییتغ   يهاشران یپ  ن یتراز  در جهان    یو 

اما  شده است  ل یتبد پ  ز ین  ییهای نگران،  اقتصاد  یاجتماع  يامدهایدرباره  به ي فناور  ن یا  ي و  در حوزه    ژهیو، 

سو،    کی از    ؛کند  فایا  ياممکن است نقش دوگانه   به طوري که  مطرح شده است.  ،يدرآمد و نابرابر  عیتوز

افزا   تواندی م  یاستفاده از هوش مصنوع به  اما از    دیجد  یشغل  يهاو خلق فرصت  يوربهره   شیمنجر  شود، 

حاصل   ي خاص، درآمدها يهابه مهارت  ازیو ن بره ی سرما ت یماه ل یبه دل   يفناور ن یممکن است ا  گر، ید يسو

اثر   یبررس  ،پژوهشاین  از هدفشود.  ينابرابر دیمحدود کرده و موجب تشد یخاص يهااز آن را به گروه 

پژوهش   نی ا .حوزه است  نیدر ا شرویپ يدر کشورها يدرآمد يبر نابرابر یدر هوش مصنوع يگذاره یسرما

 2017  يهاسال   یط  یهوش مصنوع  يگذاره یدر سرما  شرویکشور پ  20  يبرا  لیپانل کوانتا  لیبا استفاده از تحل 

 کهي طوراست؛ به   ياناهمگن و مرحله   يگذاره ی سرما  نینشان داد اثر ا   جی کرده است. نتا  یرا بررس  2023تا  

ش  اما با گستر  ابد،ییم  شیافزا  ي و نابرابر  برندی م  يشتریپردرآمد سود ب  يهاگروه   ينفوذ فناور  هیدر مراحل اول

کاهش    يروند معکوس شده و نابرابر  نیتر و بخش خدمات، اکوچک   يهادر بنگاه   یاستفاده از هوش مصنوع

منتایج  .  ابدییم ظرف  يریگبهره   يبرا  دهدی نشان  مصنوع   يهات یاز  نابرابر  یهوش  کاهش  جهت   ي در 

کوچک   يهااز بنگاه  تیحما ، یگسترده، توسعه بهداشت عموم يآموزهمچون مهارت یمکمل يهااست یس

  منجر شود.  داریو پا ریبه رشد فراگ ياست تا فناور  ازیها و رقابت در بازار نداده  تیشفاف مالک میو تنظ 

   يریسوگ ل،یپانل کوانت ونیرگرس ،يدرآمد ينابرابر ،یهوش مصنوع :هاواژهکلید
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  مقدمه  

مصنوع سال  یهوش  مهم  یکیبه    ریاخ  يهادر  و   ي اقتصاد  راتییتغ  يهاشرانی پ  نیتر از 

تبد  یاجتماع جهان  ا  لیدر  است.  قابل  يفناور  نیشده  و   يهاداده  لیتحل  تیبا  گسترده 

اقتصادها فراهم   يخدمات را برا تیفیو بهبود ک يوربهره يامکان ارتقا ع،یسر ير یگمیتصم

از کشورها   ياریرشد و توسعه به وجود آورده است. بس  يبرا  يدیجد  يهاکرده و فرصت

فناور   شروی پ  يکشورها  ژهیوبه از    يبرا  یعیوس  يهايگذار هیسرما  ،يدر  استفاده  و  توسعه 

درباره  زین ییهایها، نگرانفرصت نیاند. اما در کنار ا انجام داده یهوش مصنوع يهاتیظرف

مطرح   يدرآمد و نابرابر  عیدر حوزه توز  ژهیو، به يفناور  نیا  يو اقتصاد  یاجتماع  يامدهایپ

در سطح   یو اجتماع يمهم اقتصاد يهااز چالش یکیاگر چه  يدرآمد يشده است. نابرابر

م  یجهان که  کارا  تواندی است  کاهش  و   یاجتماع  يهاتنش  جادیا  ،ياقتصاد  ییموجب 

فرصت ا  يهامحدود کردن  در  اما  شود  نقش   یهوش مصنوع  ان،یم  نیرشد  است  ممکن 

  ، يوربهره  شیمنجر به افزا  تواندیم  ی سو، استفاده از هوش مصنوع  کیکند. از    فایا  يادوگانه

اقتصاد از سو   دی جد  یشغل  يهاو خلق فرصت  يرشد  اما  ا  گر،ید  يشود،  است   نیممکن 

حاصل از آن را به   يخاص، درآمدها  يهابه مهارت  ازیو ن  برهیسرما  تیماه  لیبه دل  يفناور

  شود.  ينابرابر  دیمحدود کرده و موجب تشد یخاص يهاگروه

 يدرآمد  يبر نابرابر  یدر هوش مصنوع  يگذارهیاثر سرما  ی پژوهش بررس  نیا  یاصل  هدف

سؤال است که   نیپژوهش به دنبال پاسخ به ا ژهیوحوزه است. به  نیدر ا شرویپ يدر کشورها

  ا یو آ شودیم هیدر مراحل اول ينابرابر شیمنجر به افزا ی در هوش مصنوع يگذارهیسرما ایآ

  .  ریخ  ای  شودیروند معکوس م  نیا   يمختلف اقتصاد  يهابه بخش  ين فناور یبا گسترش نفوذ ا 

  ي قتصادو اثرات بالقوه آن بر ساختار ا  یدر هوش مصنوع  يگذار هیسرما  عیتوجه به روند سر  با

  ت یمختلف اهم  يدر کشورها  يدرآمد   يبر نابرابر  يفناور  نیاثرات ا  یدرآمد، بررس  عیو توز

بس  يادیز پ  ياریدارد.  مطالعات  بررس  نیشیاز  کل  یبه  نابرابر  يفناور  انیم  ی رابطه   يو 

درآمد   عیاثرات در سطوح مختلف توز  نیا  یناهمگن  ی به بررس  یکمتر پژوهش  مااند، اپرداخته

پرداخته    لیپانل کوانتا   لیمناسب همچون تحل   یاقتصادسنج  يهابا استفاده از روش  ژهیوو به 

نوآور از داده   نیا  یاصل  ياست.  استفاده  پ  20  يهاپژوهش  سرما  شرویکشور    ي گذارهیدر 

مصنوع تحل  2023تا    2017دوره    یط  یهوش  مرحله  لیو  ا  يااثرات  ناهمگن   ن یو 

نابرابر  يگذار هیسرما بر اثرات تجارت، سرما  نیاست. ا  يدرآمد  يبر    ه یپژوهش با تمرکز 
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از عوامل   یجامع  دید  یدر هوش مصنوع  يگذار ه یدر کنار سرما  یو سلامت عموم  یانسان

از    نهیبه  در جهت استفاده  کند یکمک م  گذاراناست یو به س  دهدیارائه م  يمؤثر بر نابرابر

  کنند.  يزیر برنامه يکاهش نابرابر ریدر مس  يفناور يهاتیظرف

پنج بخش تقس  نیا به  ادامه  ادب  میمقاله در  مرور  به  دوم  و    ينظر  اتیشده است. در بخش 

پرداخته   يدرآمد  يبر نابرابر  یهوش مصنوع  ژهیوبه  نینو   يهايمرتبط با اثرات فناور  یتجرب

 يرهایها و متغبخش داده  نی در ا شده است.  حیپژوهش تشر در بخش سوم روش  شده است. 

استفاده کوانتا  ،مورد  پانل  دل  لی مدل  ا   لی و  برا   نیانتخاب  اثرات    یناهمگن  لی تحل  يروش 

توز   يفناور به  عیبر  است.داده    حی توض  لی تفصدرآمد  نتا  شده  چهارم  بخش    ی تجرب  جیدر 

تحل و  ارائه  بررس  نیا  گردید.  لیپژوهش  شامل  سرما  ی بخش  هوش    يگذارهیاثرات  در 

  ه یسرما  ،يع درآمد، اثرات باز بودن تجاریمختلف توز   يهادر صدك  يبر نابرابر  یمصنوع

عموم  یانسان سلامت  نتا  يهاآزمون  یبررس  نیو همچن  یو  اعتبار  و  در   است.  جیاستحکام 

  ی پژوهش با مطالعات قبل  جیبخش نتا  نی. در اشده استائه  ار  ير یگجه یبخش پنجم بحث و نت

س  سهی مقا و  مصنوع  يهاتی فاز ظر  يبرداربهره  يبرا  يشنهادیپ  يهااست یشده  در    یهوش 

 شده است.  شنهادیپ ریو فراگ داریبه رشد پا یابیو دست يجهت کاهش نابرابر

  ادبیات نظري 

دهد که هوش مصنوعی نابرابري درآمدي را از طریق نشان می   2025مطالعات اخیر تا سال  

 د؛دهکانال اصلی تغییر می چهار

که با خودکارسازي وظایف ساده، تقاضا براي نیروي کار ماهر را   1محور تغییر مهارتالف) 

نوعی وظایف  هوش مص. بدین صورت که  دهدبرد و دستمزدها را نامتقارن رشد میبالا می

می خودکار  را  داده  ورود  مانند  استانداردشده  و  براي  تکراري  تقاضا  نتیجه  در  و  کند 

دهد هر واحد  اي نشان میدادهمطالعات پانل.  یابدهاي شناختی و تحلیلی افزایش میمهارت

همراه است که عمدتاً از   TFP درصدي رشد  2/0با افزایش   AI گذاري بیشتر درسرمایه

کنند  هاي اقتصادسنجی تاریخی نیز تایید میمدل. شودر بودن این تغییر ناشی میمحومهارت

  تکمیل مهارت را جایگزین و نیروي کار ماهر را  هاي جدید غالباً نیروي کار کمکه فناوري

تر از دستمزد سریع ٪30–20و تحلیلگران داده تا  AI در نتیجه دستمزد متخصصان. کنندمی

به افزایش ضریب جینی دستمزد منجر شده و شکاف  .  کندسایر مشاغل رشد می این روند 

 

1 . Skill-Biased Technical Change 



| 5 

،  1(کرنلی و همکاران   .دهدهاي پایین را گسترش میهاي بالاي درآمد و دهکمیان دهک

2023 (  

هاي تخصصی با کاهش تقاضا و  مهارت بدون دسترسی به آموزش هاي کمجمعیت در نتیجه 

دهد که در کشورهایی با شاخص  نشان می OECD پژوهش  .شوندش حقوق مواجه می کاه

صنعتی  صنعتی کاهش یافته اما شکاف میان ، شکاف دستمزد درون AI بالاي مواجهه شغلی با

یافته است مهارت   .افزایش  بازار  میان آنچه نیروي کار آموزش  2عدم تطبیق  و آنچه  دیده 

 ) 2024،  3(جیورجیف کند ر را تشدید میمحوکند این اثر مهارتطلب می

براي  ML5 هايکاوي و مهارت و آموزش متمرکز بر داده 4 آموزش مجددبه نظر می رسد 

 .تعدیل این نابرابري ضروري است

تواند به نابرابري دائمی محور میهاي آموزشی هدفمند، این کانال مهارتدر غیاب سیاست 

 ) 2023(کرنلی و همکاران، . در بازار کار بیانجامد

فیزیکیبه AI   6محور تغییر سرمایه)2 دیجیتال، بازده سرمایه را نسبت به  -مثابه نوعی سرمایه 

هاي تجربی با استفاده از مدل.  سازدو سهم ثروت را متمرکز می. دهدنیروي کار افزایش می

واحد درصدي   0/ 5تا  3/0با افزایش   AI اند که انباشت سرمایهنشان داده AI هاي سرمایهداده

  ) 2024، 7و همکاران (سکیر .در سهم سرمایه در تولید همراه است

توانند بازدهی بیشتري  هاي گسترده میمالی و داده داران فناوري با دسترسی به منابع  سرمایه

انباشت ثروت در  .  کسب کنند AI هايگذارياز سرمایه این تمرکز بازدهی در نهایت به 

دلیل  همزمان دستمزد نیروي کار به. و  شودگذاران منجر میدست گروه کوچکی از سرمایه

  .  گیردمی فشار نزولی قراراتوماسیون و جایگزینی وظایف تکراري تحت

با کاهش  AI گذاري دردهند افزایش سهم سرمایهمطالعات پانل کشورهاي پیشرفته نشان می

تواند منجر به کاهش  این کاهش سهم نیروي کار می.  سهم نیروي کار در تولید همراه است

شود ثروت  نابرابري  افزایش  و  خانوار  متوسط  می.  درآمد  نشان  چرخهادبیات  هاي دهد 

 

1 . Cornelli et al. 
2 . skill mismatch 
3 . Georgieff 
4 . reskilling 
5 . Machine Learning 
6 . Capital-Biased Change 
7 . Skare et al. 
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می سرمایهبازخوردي  و  سرمایه  بالاي  بازدهی  دران  بیشتر  این   AI گذاري  تشدید  باعث 

 . (همان)  شود عدالتی میبی

ثروت را  می  AI مکانیسم مالیات بر سرمایه یا مالیات بر بازده تواند تا حدودي این تمرکز 

محور به گسترش نابرابري درآمد و  سرمایه  اثراتدر نبود سازوکارهاي توزیعی،  .  تعدیل کند

  . زندثروت دامن می

شرکت)  3 و  بازار  می  1ابرستار هاي  تمرکز  ایجاد  جدیدي  ورود  موانع  قدرت نکنکه  و  د 

میچانه  تضعیف  را  کار  نیروي  سرمایهشرکت   2. کندزنی  با  فناوري  بزرگ  گذاري  هاي 

استفاده  این ابرستارها با . شدت افزایش دهنداند سهم بازار خود را بهتوانسته AI گسترده در

زنی قدرت چانه   .اندهاي ابري موانع ورود را براي رقبا بالا بردههاي کلان و زیرساخت از داده

شرکت این  کندچشمگیر  مطالبه  منصفانه  دستمزدهاي  نتواند  کار  نیروي  شده  باعث  .  ها 

 برداري از اقتصاد مقیاسها افزایش یافته و بهرهSME هاي بزرگ ونابرابري میان شرکت

AI 2023، 3(کرنلی و همکاران می گیرد.اي محدود قرار انحصار عده  در ( 

المللی هايیافته بین  حسابهاي  تسویه  می بانک  سرمایهنشان  تمرکز  در  AI گذاريدهد 

شبکهبخش مانند  استهایی  کرده  تشدید  را  نابرابري  رباتیک،  و  هاي مدل.  سازي 

با بازار  تمرکز  این  که  است  آن  از  حاکی  شرکت   اقتصادسنجی  در  اشتغال  هاي کاهش 

تواند نوآوري  هاي ابرستار میقدرت انحصاري شرکت . کوچک و متوسط همراه بوده است

نماید  کمک  نابرابري  تثبیت  به  و  کند  محدود  نیز  را  البته  رقبا  ضدتراست.  و    ابزارهاي 

تمرکز در غیاب مقررات قوي، کانال  .  توانند این موانع را کاهش دهند هاي رقابتی میسیاست 

  . زندبازار به نابرابري درآمدي و ثروت دامن می

 

1 . Superstar firms 
  کاربري  هايشبکه  فناوري، هايمزیت  از منديبهره  ◌ٔ واسطهشود که به می ها گفته به آن دسته از شرکت   ابرستار .  2

ها معمولاً در  این شرکت . آورندمی  دستبه  خود  صنایع  در  را  بازار  و  سود  از  بالایی  بسیار  سهم  مقیاس،  اقتصاد  و

 . گیرندصنعت قرار می شرکت برتر در هر    4شرکت برتر از نظر ارزش بازار در سطح اقتصاد کلان و یا    20فهرست  

مانند رشد فناوري  هاي انحصاري بیشتري  هاي دیجیتال فرصت هاي عظیم در زیرساختگذاريو سرمایه  AI هایی 

موانع ورود رقباي کوچک براي ابرستارها ایجاد می  گذاري این در نتیجه، بازده سرمایه.  نمایدتر را تقویت می کند و 

ها و دستمزدها افزایش  ها در تعیین قیمت زنی آنکند و قدرت چانه زار رشد میتر از متوسط باها بسیار سریع شرکت 

شود، چرا که سهم ها منجر می ظهور ابرستارها به گسترش نابرابري درآمدي و ثروت بین طبقات و شرکت.یابدمی 

  .یابدهاي متوسط و کوچک کاهش می نیروي کار و شرکت 

3 . Cornelli et al. 
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دیجیتال  )4 دسترسی  پرسرعت  1شکاف  اینترنت  به  نابرابر  دیجیتال، و    دسترسی  آموزش 

در مناطق روستایی متوسط سواد دیجیتال .  داردها دور نگه میهاي محروم را از فرصتگروه

 AI گیري ازکه موانع جدي در بهره  )2023،  2(لو و ژو کمتر از مناطق شهري است  7٫37٪

 می تواند ایجاد کند. 

با کمبود دهد کارگران لاتیننشان می UCLA پژوهش در صنایعی هستند که  بیشتر  تبار 

مواجه دیجیتال  بیکاريآموزش  خطر  معرض  در  و  می AI اند    . گیرندقرار 

)https://apnews.com(   گروه این  مناسب،  آموزش  و  ابزارها  به  دسترسی  ها بدون 

ایجاد )  2023(لو و ژو،    .یابدرا یاد بگیرند و درآمدشان کاهش می AI هايتوانند مهارتنمی

  .تواند این شکاف را کاهش دهدو تأمین اینترنت رایگان می AI مراکز آموزشی محلی براي

مشارکت    .براي کاهش نابرابري بهره برد AI توان از پتانسیلرفع موانع دسترسی میتنها با  

  .هاي دیجیتال کلید حل شکاف دیجیتال استبخش خصوصی و دولت در زیرساخت 

 هاي توزیعی و آموزشی هدفمند، نفوذ گستردهدهد که بدون سیاست این بررسی نشان می

AI ثروت را تشدید می چارچوب کنابرابري درآمدي و  با طراحی هوشمندانه  اما  هاي ند. 

  . توان این روند را به سمت توسعه فراگیر و عادلانه هدایت کردمالیاتی، آموزشی و رقابتی می

گذاران را به سمت استخدام نیروي تواند انگیزه سرمایهمی  AI تنظیم مالیات بر سرمایه و بازده

کند معطوف  اکار  م.  به  کار  بر  مالیات  نسبت  پیشنهاداتصلاح  جمله  از  سرمایه  بر   الیات 

OECD   است مفرط  اتوماسیون  در سیاست همچنین  براي کاهش  هدفمند  هاي آموزشی 

گیري از بهره . تواند جلوي تشدید شکاف مهارتی را بگیردو علوم داده می AI هايمهارت

. عدالت را افزایش دهدوري و همبهرهتواند همیادگیري تقویتی براي طراحی مالیات پویا می

برنامه  از  شغلیحمایت  انتقال  و  مجدد  آموزش  بیکاري می (reskilling) هاي  تواند 

دهد   کاهش  را  ذيو  ساختاري  مشارکت  تدوین  نهایتاً،  در  خصوصی  و  دولتی  نفعان 

 محور براي توزیع فراگیر منافع حیاتی است  -AI هايسیاست 

  پیشینه پژوهش 

 رابطه   2023–0201هاي پنل استانی چین طی دوره  گیري از دادهبا بهره)  2025(  3ژائو و هو 

می AI نفوذ  بین تحلیل  را  صنایع  میان  درآمدي  نابرابري  تغییرات  از .  کندو  پژوهشگران 

 

1 . Digital Divide 
2 . Liu & Zhou 
3 . Zhao & Hou 
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زمانی و مکانی استفاده کردند تا اثرات بالقوه متغیرهاي  هاي پنل با کنترل آثار ثابت  رگرسیون

 افزایش در شاخص هوشمندسازي صنعتی   ٪1دهد هر  همزمانی را خنثی کنند. نتایج نشان می

تا   بخش تولید  به  بخش خدمات را نسبت  و شکاف صنایع افزایش می  ٪41/0درآمد  دهد 

  . دهدپیشرفته و سنتی را گسترش می

–2010کشور طی بازة    86هاي  این مطالعه با استفاده از داده )  2023(  1کرنلی، فراست و میشرا

سرمایه  2019 میان  باگذاريرابطه  مرتبط  دهک  AI هاي  درآمدي  سهم  تغییرات  هاي و 

با انتقال سهم درآمد به  AI گذاريدهد افزایش سرمایهنشان می.  کندمختلف را بررسی می

جایی ساختاري در تولید و بازار کار  موجب جابه AI هاي بالاتر همراه است چرا کهدهک

 . شودمی

بر اشتغال و نابرابري درآمد را از منظر جانشینی و خلق  AI تأثیر  یپژوهش  در  )2023(  2یو 

نخبه  میان  تقابل  و  دیجیتال  عاطفی، شکاف  استثمار  و طبقه کارگر  مشاغل،  هاي کدنویس 

مقاله به  نیا یعصر هوش مصنوع يور شیمشکلات پ یبررس يبرا. کند سایبري بررسی می

 ل ی و تحل  هیرا تجز  تالیجیدرآمد در عصر د  ياشتغال و نابرابر  ن،یرابطه انسان و ماش  قیطور عم

را  يانداز بر اشتغال چشم  یهوش مصنوع  ریموجود در مورد تأث قاتیو بر اساس تحق کندیم

 . دهدیارائه م

هاي  هاي نظرسنجی بنگاهو داده AI هاي گیري از پتنتبهرهبا  )  2023(  3وانگ، کائو و دانگ

نتایج  اند.  و توزیع درآمد میان سود و دستمزد را بررسی کرده  AI خصوصی چین رابطه میان

شکل است: در مرحلۀ اولیه سهم نیروي کار کاهش  -U بر توزیع درآمد AI دهد اثرنشان می

می افزایش  سرمایه  سهم  ملاحظو  با  سپس  ویژگییابد؛  و  ۀ  کارکنان  آموزش  بنگاه  هاي 

 . کندسمت دستمزد حرکت می هاي سود، توزیع بهمشوق

کورینک و  می AI هايپیشرفت)  2021(4کیلنوا  منجر  کار  نیروي  اتوماسیون  به  شوند که 

توانند پیامدهاي شدیدي براي بازار کار و نابرابري داشته باشند. این مقاله چارچوبی براي می

دهد، بر تقاضاي نیروي کار و نابرابري ارائه می AI هاي انواع مختلف سیستم  تحلیل اثرات

جایی شغلی در نظر  وري و ثروت کلی جامعه و هم آثار جابه اي که هم افزایش بهرهگونه به

 

1 . Cornelli, Frost & Mishra 
2 . Yue 
3 . Wang, Cao & Dong 
4  . Klinova & Korinek 
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کند تا مسیر  گذاران کمک میها، پژوهشگران و سیاست گرفته شود. چنین تحلیلی به شرکت

پیامدهاي    )2024(  1لیانگ  .اي فراگیر هدایت کنندرفاه مشترك و آیندهسوي  را به  AI توسعه

، را بررسی COVID-19 ویژه در بستر پاندمی بر اشتغال و توزیع درآمد، به AI گستردة نفوذ 

گیرد که  کند.  می نتیجه می  جابه لیانگ  تکراري،  وظایف  و  با خودکارسازي  شغلی  جایی 

یابد. درآمد تداوم میدرآمد و پرهاي کمنابرابري میان گروههاي جدید،  گیري نقششکل

انعطاف  نیازمند  شغلی  مهارت تحول  کسب  و  فرصت پذیري  تا  است  جدید   AI هايهاي 

   د.صورت عادلانه توزیع شوبه

هاي شدید در بازار کار، تقاضا براي با ایجاد تفاوت AI ظهور) نشان داد،  2025عبدووالیف ( 

دهد. این پدیده نابرابري مهارت را کاهش میهاي کمرا افزایش داده و شغل نیروي کار ماهر  

دهد. یافته تشدید کرده و شکاف میان کشورها را افزایش میدرآمدي را در کشورهاي توسعه 

هاي بازآموزي، مالیات تصاعدي  براي کاهش این اثرات، پیشنهادهاي سیاستی شامل برنامه

  .مللی براي دسترسی برابر به فناوري ارائه شده است الو همکاري بین AI بر درآمد

سرکین و  آثار)  2025(  2پاایچ  توانمندي AI بر  جهانی،  برابري  ثبات  بر  و  شناختی  هاي 

هاي سلامت  هایی در حوزه فرصت AI اگرچه و نشان داده که  .  متمرکز شده است  اقتصادي

نابرابري جهانی را تشدید و وابستگی به تواند  کند، رشد سریع آن میو آموزش ایجاد می

هاي اخلاقی هاي خودکار شناختی را افزایش دهد. نیازمند حکمرانی قوي و چارچوب سیستم

  . هستیم AI براي تضمین توزیع عادلانه منافع

گذاري هوش مصنوعی در داخل مطالعاتی صورت نگرفته است اما در بحث  در حوزه سرمایه

رگرسیون از  که  پژوهش  و    مدل  ازوجی  مطالعه  به  توان  می  است؛  شده  استفاده  چندك 

وري نیروي کار از منظر خرد به  رابطه سرمایه انسانی و بهره) اشاره کرد که 1398همکاران(

وري نیروي کار را نشان ویژه ابعاد مختلف سرمایه انسانی (تحصیل، سلامت و تجربه) بر بهره

هاي مختلف، هر سه مولفه سرمایه انسانی بر دكدهد در چننشان میپژوهش . نتایج داده اند

  داري داشته است. وري شاغلان (حقوق بگیر شاغلان خصوصی)، اثر مثبت و معنیبهره

سال در  متعددي  درآمدي  مطالعات  نابرابري  بر  مصنوعی  هوش  آثار  بررسی  به  اخیر  هاي 

قابل .  اندپرداخته این حال، بخش  پژوهش با  این  از  داراي متوجهی  است. حدودیتها  هایی 

با نخست، بیشتر آن یا  ایالات متحده) دارند  بر چین یا  ها تمرکز جغرافیایی محدود (اغلب 

 

1 . Liang 
2 . Paić & Serkin 
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اند، پرداخته  AI وجوهاي اینترنتی به سنجش نفوذهاي غیرمستقیم مانند پتنت و جستشاخص

تر خوبی بازتاب ندهد. دوم، بیشکه ممکن است کاربرد واقعی فناوري در محیط کار را به

اند، صورت خطی و در سطح میانگین بررسی کردهو نابرابري را به AI ها رابطه میانتحلیل

می پشتیبانی  چندلایه  و  پویا  غیرخطی،  روابط  وجود  از  نظري  شواهد  که  حالی  کنند. در 

در سطوح مختلف درآمدي توجه کرده و از   AI همچنین کمتر پژوهشی به ناهمگنی اثرات

ماننروش تحلیلی  بهره  هاي  دارد،  را  ناهمگنی  این  بررسی  توانایی  که  چندك  رگرسیون  د 

 .گرفته است

کشور و رویکرد رگرسیون  20المللی هاي بیناز این منظر، پژوهش حاضر با استفاده از داده

برمی درآمدي  توزیع  در  مصنوعی  هوش  اثرات  تحلیل  در  نوین  گامی  این  چندك،  دارد. 

تري از هاي پایین و بالاي درآمدي، تحلیل دقیقدهک پژوهش با شناسایی تفاوت اثرات در

علاوه برخلاف مطالعات موجود که عمدتاً  دهد. بهپیامدهاي اجتماعی نفوذ فناوري ارائه می

کرده بسنده  وابسته  متغیر  میانگین  تحلیل  چندكبه  در  بررسی  با  حاضر  پژوهش  هاي اند، 

 پذیرتر از رابطهتر و سیاست گرایانهمختلف و کنترل آثار زمانی و کشوري، تصویري واقع

AI کندو نابرابري ترسیم می .  

  روش 

ي توزیع درآمد در کشورهاي پیشرو در ربه منظور بررسی اثرگذاري هوش مصنوعی بر نابراب

زمینه سرمایه گذاري هوش مصنوعی، برگرفته از مطالب ادبیات نظري، مدل اقتصادسنجی 

  زیر تصریح شده است:

������ = �� + ������ + ������ + �������� + ������� + �������� +
�������ℎ�� + ���                          (1)                                                                                        

آن   در  سهم  نابرا  ������که  از  آن  محاسبه  براي  که  است  درآمد  توزیع  درصد    20بري 

 شود.دهکهاي بالایی جامعه و همچنین ضریب جینی براي بررسی استحکام نتایج استفاده می

شاخص هوش مصنوعی است که در اینجا از سرمایه گذاري بخش خصوصی در هوش   ����

است. شده  استفاده  دلار  میلیون  حسب  بر  مت  مصنوعی    و   نفوذ  شدتنماینده    غیر،این 

سرمایه AI فناوري   در  گذاريسرمایه افزایش  نظري،  دید  از  کانال   AI گذارياست.  هم 

محور (افزایش سهم محور (افزایش تقاضا براي نیروي کار ماهر) و هم کانال سرمایهمهارت

هاي بزرگ، ها در شرکت گذاريکند؛ بعلاوه تمرکز این سرمایهبازدهی سرمایه) را فعال می
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هاي شاخص هوش مصنوعی از دانشگاه استنفورد دادهنماید.  کانال تمرکز بازار را تقویت می

است.  در شده  از    ����یافت  که  است  واقعی  داخلی  ناخالص  تولید  رشد  یا  اقتصادي  رشد 

تواند از طریق ایجاد اشتغال و  رشد اقتصادي می   هاي بانک جهانی استخراج شده است.داده

 سازوکار  بدون و محورسرمایه رشد صورت درنابرابري را کاهش دهد یا  ،افزایش درآمدها

  بنابراین ).  آن  از  پس  نقدهاي  و  کوزنتس  کلاسیک  بحث(  کند  تشدید  را  نابرابري  توزیعی

وري بهره  ������  .تفکیک شود AI خالص  اثر  تا  است  ضروري  کنترل  عنوانبه  رشد  گنجاندن

 ی المللنی، دلار ب2021ثابت    یناخالص داخل  دی(تول  دینرخ رشد سالانه تولنیروي کار است که  

دهد که داده هاي آن از سازمان  را نشان میهر کارگر    ي) به ازادیقدرت خر  يبر اساس برابر

المللی کار استخراج شده است. وري شود، این متغیر منجر به سرریزهاي بهره  AI اگر  بین 

از مکانیزممی یکی  براي طبقات  تواند  واقعی درآمدها  از طریق رشد  نابرابري  هاي کاهش 

توزیع نامتقارن منافع، تشدید نابرابري را نشان دهد. وارد کردن  پایین یا در صورت  و    میانی

کند تا تشخیص دهیم آیا تغییرات توزیعی صرفاً از کانال  عنوان کنترل کمک میوري بهبهره

شاخص سرمایه انسانی است که    �����  .مهارتو    وري است یا مستقیماً از کانال سرمایهبهره

  کننده تعیین انسانیسرمایه   جهانی براي آن استفاده شده است.  از نرخ ثبت نام متوسطه بانک

  متوسطه   نامثبت   بودن  بالاتر  است؛  جدید  هايفناوري  به  نسبت  کار  نیروي  تطبیقی  توان

اثر   AI مکمل  هايمهارت  کسب  براي  کار  نیروي  بیشتر  ظرفیت  دهندهنشان کاهش  و 

 ������  دارد. AI→Ineq بر رابطه  ی«سوگیري مهارتی» است. بنابراین این متغیر نقش تعدیل

شاخص درجه باز بودن اقتصاد است که از جمع صادرات و واردات بر تولید ناخالص داخلی 

تواند مسیر  تجارت می بدست آمده است و منبع استخراج این داده ها نیز بانک جهانی است.

انتقال فناوري، رقابت و سرریزهاي دانش را تسهیل کند که به نفع کاهش نابرابري در شرایطی 

تواند انتشار  ، تجارت باز می AI کند؛ در بسترداراي مزیت نسبی است عمل می   که نیروي کار

شاخص    �������ℎنهایتا    .فناوري و رقابت را تسهیل کرده و اثر تمرکزِ فناوري را تضعیف کند

سلامت است که از شاخص امید به زندگی در بدو تولد براي نشان دادن وضعیت سلامت  

ها را براي آموزش و کار افزایش سلامت عمومی بهتر توانایی انسان  ت.جامعه استفاده شده اس

گذاري در سلامت  کاهد؛ از این رو سرمایهدرآمد میهاي کمپذیري گروهداده و از آسیب 

تري تر اثر قويیک کانال بازتوزیعی عمل کند و در جوامع با نابرابري عمیقبه عنوان  تواند  می

  .داشته باشد
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برآورد  هوش   1از روش چندك یا کوانتایل   1مدل    براي  تاثیر  بتوان  تا  استفاده شده است 

مصنوعی را بر سطوح مختلف نابرابري توزیع درآمد در سطح هر دهک از شاخص نابرابري 

   را بررسی کرد.

گذاري در هوش مصنوعی بر نابرابري درآمدي، از پژوهش حاضر براي بررسی تأثیر سرمایه

چندك رگرسیون  محدودیت  روش  روش،  این  انتخاب  دلیل  است.  کرده  هاي استفاده 

هاي پانل ساده) در هاي متعارف اقتصادسنجی (مانند رگرسیون خطی معمولی یا روشروش

هاي سنتی نظیر حداقل مربعات اي نابرابري است. به طور مشخص، روشتحلیل دقیق و مرحله

متوسط (OLS) معمولی ضرایب  صرفاً  خطی،  پانل  متغیرهاي   (Mean Effects) یا 

بر متغیر وابسته ارائه می توانند تفاوت در شدت و جهت  دهند و در نتیجه نمیتوضیحی را 

هاي بالا یا پایین درآمدي)  هاي مختلف توزیع درآمدي (مثلاً دهکتأثیر متغیرها را در قسمت

 .به درستی منعکس کنند

اي نفوذ فناوري غیرخطی و مرحله با توجه به اینکه هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی اثرات  

هوش مصنوعی بر نابرابري درآمدي است، استفاده از روش رگرسیون چندك ضرورت یافته  

گذاري در هوش مصنوعی  کند تا اثر متغیر سرمایهاست. روش چندك این امکان را فراهم می 

تا بالا) به   هاي پایین(و سایر متغیرهاي مستقل) را در نقاط مختلف توزیع درآمدي (از دهک

می اجازه  روش  این  دیگر،  عبارت  به  نماییم.  ارزیابی  جداگانه  متغیر  صورت  تأثیر  تا  دهد 

هاي مختلف نابرابري به طور مستقل بررسی شود و بتوان مشخص نمود  توضیحی در دهک 

گذاري در هوش مصنوعی در جوامع نسبتاً برابر و نابرابر، اثر یکسانی دارد یا  که آیا سرمایه

 .خیر

هاي مختلف  ها و اثرات متغیرها در بخش به این ترتیب، روش کوانتایل با شناسایی ناهمگنی

تر از روابط میان هوش مصنوعی و نابرابري فراهم  تر و دقیقتوزیع درآمد، تصویري جامع

  .کند و بنابراین براي اهداف این پژوهش از قابلیت بیشتري برخوردار استمی

پای برآورد مدلهاي  افزار  براي  نرم  از  و کوانتایل  براي    Eviewsه  همچنین  و  استفاده شده 

  .استفاده شده است R نویسی درهاي مانسکی از برنامهکرانهآزمون 

 

1 . Quantile 
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بررسی شامل    در سرمایه  20نمونه مورد  پیشگام  گذاري بخش خصوصی در هوش  کشور 

زمانی    1مصنوعی بازه  و    است.  2023-2017در  آمار  وجود  کشورها  این  انتخاب  دلیل 

  اطلاعات در خصوص میزان سرمایه گذاري در هوش مصنوعی بوده است. 

  دهد. آمار توصیفی متغیرهاي استفاده شده را نشان می 1جدول 

  

 
 رهایمتغ یف یآمار توص .1 جدول

انحراف   نیانگیم  منبع داده  نحوه محاسبه  رینام متغ

  ار یمع

������ 

درصد   20سهم 

دهکهاي بالایی  

  جامعه

WDI 60/41 20/5 

  WDI 16/34  39/6  ضریب جینی 

درصد   90سهم 

  10پایینی به 

درصد بالایی  

  جامعه

WDI 53/73  79/4 

سرمایه گذاري   ����

در هوش  

 مصنوعی 

Stanford Database  

(https://hai.stanford.edu/ai-

index/2025-ai-index-report ) 

76/3483  04/11005  

رشد سالانه   ����

تولید ناخالص  

داخلی واقعی  

  (به درصد) 

WDI  01/2  54/3  

 

ژاپن، کره جنوبی، نروژ، روسیه،  استرالیا، اتریش، بلژیک، برزیل، کانادا، چین، دانمارك، فنلاند، فرانسه، آلمان، هند، ایتالیا،  .  1

 آمریکا. ایالات متحدهو  سنگاپور، اسپانیا، بریتانیا

  



    | پژوهشنامه اقتصادي  |14

نرخ رشد   ������

به   دیسالانه تول

  هر کارگر  ي ازا

ILO 89/0  93/2 

نرخ ناخالص   �����

ثبت نام  

  متوسطه 

WDI  46/111 88/18 

جمع صادرات   ������

و واردات بر  

تولید ناخالص  

  داخلی 

WDI  36/81  27/65 

شاخص امید   ��������

به زندگی در  

  بدو تولد

WDI   41/80  80/3  

 منبع: محاسبات پژوهش 

  

، آمار توصیفی متغیرهاي اصلی به شرح زیر قابل تحلیل است. این  1هاي جدول  براساس داده

آمار (میانگین و انحراف معیار) تصویري از مرکز توزیع و میزان پراکندگی هر متغیر در میان 

 :کندارائه می 2023–2017کشورهاي مورد مطالعه طی دوره 

   جامعه  ٪20سهم با  : بالایی  برابر  جامعه  ثروتمند  درصد  بیست  سهم  میانگین 

واحد درصد است. این بدان معناست که    5/ 20و انحراف معیار آن    درصد  60/41

پردرآمدترین افراد حدود دو پنجم کل درآمد را در اختیار   ٪20به طور متوسط،  

بالاي   نسبتاً  معیار  انحراف  نشان  20/5دارند.  درصد  پراکندگی  واحد  دهنده 

میان کشورهاي مختلف یا دورهقابل هاي زمانی است؛ به طوري که در  توجه در 

نیز برسد و در مواردي   ٪50بالایی ممکن است به حدود    ٪20برخی موارد سهم  

باشد. بنابراین، هرچند در مجموع تمرکز درآمد در   ٪35دیگر این سهم نزدیک به  

دي بین کشورهاي پیشرو  بخش بالایی جامعه نسبتاً زیاد است، شدت نابرابري درآم

 .مورد بررسی تفاوت محسوسی دارد
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 واحد همراه   39/6و انحراف معیار    16/34ضریب جینی با میانگین   :ضریب جینی

دهنده سطح نابرابري درآمدي متوسط در جامعه (در مقیاس  است. این میانگین نشان

نسبتاً توسعه)  100تا    0 اقتصادهاي  از  بسیاري  با وضعیت  که  ه همخوانی  یافتاست 

تر واحد بدین معناست که توزیع درآمد به طور کلی متوازن  34دارد. مقدار میانگین  

ي قابل بوده، اما همچنان فاصله )  40هاي بالاتر از  از کشورهاي بسیار نابرابر (با جینی

معیار   انحراف  دارد.  کامل  برابري  تا  تفاوت  6/ 39توجهی  گویاي  هاي  واحد 

ها داراي لف است؛ به بیان دیگر، برخی کشورها/سالچشمگیر بین مشاهدات مخت

که بیانگر نابرابري کمتر    30تا    25تر (مثلاً در حدود  ضریب جینی به مراتب پایین

بالاي   (مثلاً  بالاتر  جینی  داراي ضریب  دیگر  برخی  و  نشان   40است)  دهنده که 

بوده است)  بیشتر  نشان مینابرابري  تغییرات  این دامنه  نابرابري اند.  سطح  دهد که 

درآمدي در کشورهاي مورد مطالعه یکسان نیست و به عوامل اقتصادي و اجتماعی  

 .هر کشور بستگی داشته است

   این شاخص نابرابري داراي میانگین   :بالایی  ٪10پایینی به    ٪90نسبت سهم

بدین معنا   53/73واحد درصد است. میانگین   79/4و انحراف معیار  درصد 53/73

ثروتمند جامعه در اختیار دارند،    ٪10است که به طور متوسط مجموع درآمدي که  

درآمد است. انحراف معیار حدود  کم ٪90چهارم درآمد مجموع معادل حدود سه 

می  8/4 نشان  نیز  میانواحد  در  نسبت  این  مقدار  که  مختلف   دهد  کشورهاي 

در کشورهایی که تفاوت است.  نسبتاً محدود  پراکندگی  این  دارد، هرچند  هایی 

درآمد به مراتب بیشتر بوده و نسبت مذکور  هاي کمنابرابري کمتر است، سهم گروه 

شود؛ برعکس، در کشورهاي با نابرابري مشاهده می)  ٪100تر به  تر (نزدیکبزرگ

سهم   از    ٪10بیشتر،  بیشتر  بسیار  جامعه  نسبت    ٪90بالایی  این  و  بوده  پایینی 

است. با این حال، انحراف معیار نسبتاً کوچک حاکی  )  ٪100تر (دورتر از  کوچک

درآمد در هاي پردرآمد و کماز آن است که الگوي کلی نسبت درآمد میان گروه

بسیاغلب کشورهاي مورد بررسی تا حدودي مشابه بوده و تفاوت ار افراطی هاي 

 .شودها دیده نمیمیان آن

 گذاري خصوصی  میانگین سالانه سرمایه :گذاري در هوش مصنوعیسرمایه

انحراف   76/3483در هوش مصنوعی در کشورهاي پیشرو حدود   میلیون دلار و 
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دهد واحد (میلیون دلار) بوده است. این میانگین بالا نشان می 04/11005معیار آن 

انجام شده است؛ با این   AI يگذاري قابل توجهی در زمینهیهکه به طور کلی سرما

شدت وجود، انحراف معیار بسیار بزرگ (بیش از سه برابر میانگین) بیانگر توزیع به

گسترده  پراکندگی  دیگر،  عبارت  به  است.  کشورها  بین  متغیر  این  ي  ناهمگون 

معدود AI هايداده کشور  دارد که چند  آن  از  ای  حکایت  جمله  متحده  از  الات 

هایی بسیار فراتر از متوسط (مثلاً چندین برابر میانگین) انجام گذاريسرمایه  آمریکا

هایی به مراتب کمتر از میانگین گذارياند در حالی که بسیاري دیگر سرمایهداده

اند. این شکاف زیاد حاکی از آن است که اگرچه همه کشورهاي نمونه جزء داشته

هستند، اما سهم برخی کشورها در این عرصه به شکل   AI ريگذاپیشتازان سرمایه

 .گذاري میان کشورها بسیار نامتوازن استچشمگیري بالاتر بوده و توزیع سرمایه

 يمیانگین نرخ رشد سالانه  :رشد سالانه تولید ناخالص داخلی واقعی GDP 

آن    01/2واقعی   معیار  انحراف  رشد    54/3و  است.  شده  گزارش  درصد  واحد 

اقتصادهاي مورد بررسی طی دورهدر سال نشان می  ٪2متوسط   ي مورد  دهد که 

اند (متناسب با روند معمول مطالعه به طور کلی رشد مثبتی ولی نسبتاً ملایم داشته

واحد درصد که نسبت به   3٫54یافته). با این حال، انحراف معیار اقتصادهاي توسعه 

هاي دهنده نوسانات قابل توجهی در نرخ شود نشانرقم بالایی محسوب میمیانگین  

هاي مختلف است. این پراکندگی وسیع تا حدي ناشی از رشد میان کشورها و سال

دوره وقوع شوك و  منفی شدید در ) هاي رکودي موقتها  مثال رشدهاي  براي 

هاي سال هاي مثبت درو سپس جهش  COVID-19 گیريبه دلیل همه 2020سال 

تفاوت  (بعد برخی  و  دیگر،  بیان  به  است.  بوده  اقتصادها  بین  ساختاري  هاي 

اند، در حالی که ها رشدهاي بسیار پایین یا حتی منفی را تجربه کردهکشورها/سال

از میانگین داشته اقتصادي در  برخی دیگر رشدهاي بالاتر  اند؛ بنابراین ثبات رشد 

 .پراکندگی مشهودي دارد این نمونه کشورها یکدست نبوده و

 بهره  :بهره وري نیروي کار (تولید سرانه نرخ رشد  نیروي کار  نیروي  وري  ي 

واحد   2٫93و انحراف معیار    ٪0٫89ي مورد بررسی داراي میانگین  کار) در نمونه

در سال) حاکی از آن است که   ٪1درصد است. میانگین نزدیک به صفر (کمتر از 

رشد   2023–2017هاي  ي کار در این اقتصادها طی سال وري نیروبه طور کلی بهره 
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در   است.  بوده  اندك  بسیار  رشد  یا  حالت رکود  در  تقریباً  و  نداشته  چشمگیري 

انحراف معیار   از میانگین است  واحد درصد که چند برابر بزرگ  2٫93مقابل،  تر 

هاي زمانی مختلف  وري در میان کشورها و دوره دهد تغییرات نرخ بهره نشان می

پراکندگی زیاد بیانگر آن است که برخی کشورها یا  این  بسیار متغیر بوده است. 

ثال به واسطه  اند (براي موري را تجربه کردهاي در بهرهها افزایش قابل ملاحظهسال

وري دچار هاي فناورانه یا بهبود کارایی)، یا برعکس در برخی موارد بهرهپیشرفت

اند.  افت شده است؛ در حالی که تعدادي از کشورها تغییرات چندانی را شاهد نبوده

یکسان نبوده و  AI وري بین کشورهاي پیشرو دربدین ترتیب، عملکرد رشد بهره

هاي ساختاري و سیاستی در زمینه دهنده تفاوتده نشانشپراکندگی بالاي مشاهده

 .هاستوري میان آنبهره

 111٫46نام در مقطع متوسطه  میانگین نرخ ناخالص ثبت :  نام متوسطهنرخ ثبت٪  

بدین معنا است که    ٪100باشد. میانگین فراتر از  می  ٪18٫88و انحراف معیار آن  

در بسیاري از این کشورها سطح دسترسی به آموزش متوسطه بسیار گسترده بوده و 

آموزان تکراري نیز در سیستم آموزشی  حتی افرادي خارج از سن متعارف یا دانش

ناخالص می نرخ  از  حضور دارند (چرا که  بالا   ٪100تواند بیش  این رقم  باشد). 

ک به طور  که  است  آن  در کشورهاي بیانگر  متوسطه  مقطع  در  انسانی  سرمایه  لی 

پیشرو در وضعیت مطلوبی قرار دارد و نزدیک به حالت همگانی است. با این حال،  

درصدي حکایت از اختلافات قابل توجه بین کشورها دارد؛   18٫9انحراف معیار  

به عبارت دیگر، علیرغم بالا بودن میانگین، برخی کشورها هنوز به پوشش کامل 

اند. براي مثال، در حالی که برخی کشورهاي نمونه نرخ حصیلات متوسطه نرسیدهت

هایی در دارند، برخی دیگر ممکن است نرخ ٪100نامی در حدود یا بالاتر از ثبت 

نشان می  ٪90تا    ٪80بازه   مذکور  پراکندگی  بنابراین  تجربه کنند.  دهد سطح را 

سرمایه انسانی (از نظر آموزش متوسطه) در میان کشورهاي مورد بررسی یکدست  

هاي بالایی دارند، اما چند کشور ها نرخنیست؛ هرچند اکثریت قریب به اتفاق آن

 .ه استتر هستند و همین امر باعث افزایش انحراف معیار شداندکی عقب

 نسبت مجموع صادرات و واردات به تولید ناخالص   :درجه باز بودن تجاري

میانگین   با  معیار    ٪81٫36داخلی  انحراف  است.    65٫27و  همراه  درصد  واحد 
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دهد که این اقتصادها به طور متوسط بسیار باز و وابسته به  نشان می  ٪81میانگین  

معادل بخش بزرگی از تولید    هاالملل هستند؛ حجم تجارت خارجی آن تجارت بین

شان است که حاکی از ادغام وسیع در اقتصاد جهانی است. اما انحراف معیار  داخلی

واحد درصد گویاي آن است که درجه باز بودن اقتصادها در این    65بسیار بالاي  

نمونه بسیار ناهمگون است. این پراکندگی عظیم بدان معناست که ترکیب کشورها 

به تجارت خارجی تفاوت بنیادینی دارد؛ برخی کشورهاي نمونه    از نظر وابستگی

اقتصادهاي کوچک بسیار صادرات(معمولاً  یا  به  تر  تجارت  نسبت  داراي  محور) 

، در حالی که کشورهاي  )٪150تولید ناخالص داخلی بسیار بالا هستند (مثلاً بیش از  

گستردهبزرگ داخلی  بازار  داراي  و  بازتر  است درجه  ممکن  پایین  تر  تري  بودن 

بنابراین، شاخص باز بودن تجاري در میان ).  ٪50داشته باشند (براي مثال کمتر از  

میاین کشورها طیف گسترده شامل  را  متغیرهاي اي  از  بسیاري  برخلاف  و  شود 

می نشان  را  زیادي  بسیار  پراکندگی  میزان  و دیگر،  اقتصادي  ساختار  به  که  دهد 

 .ي کشورها وابسته استاندازه

 سال و انحراف   80٫41میانگین امید به زندگی   :امید به زندگی در بدو تولد

از    3٫80معیار آن   بیش  میانگین  این  است.  نشان  80سال  بالاي  سال  دهنده سطح 

هاي سلامت عمومی و کیفیت زندگی در کشورهاي مورد بررسی است و با شاخص

سال)   3٫8عیار نسبتاً پایین ( یافته پیشرفته همخوانی دارد. انحراف مکشورهاي توسعه

حاکی از آن است که میزان امید به زندگی در میان این کشورها تفاوت چندانی 

میانگین تجمع یافتهکند و دادهنمی پیرامون  نسبتاً محدودي  به ها در محدوده  اند. 

عبارت دیگر، تمامی اقتصادهاي پیشرو مورد مطالعه از نظر شاخص سلامت و طول  

یا   70ها امید به زندگی در اواخر دهه غلب آن عمر وضعیت نسبتاً مشابهی داشته و ا

دهد که سال دارند. این همگنی نسبی در شاخص سلامت نشان می  80اوایل دهه  

جامعه   رفاه  و  بهداشت  وضعیت  نظر  از  تجاري،  بودن  باز  مانند  متغیري  برخلاف 

 .تفاوت چشمگیري بین کشورهاي منتخب وجود ندارد
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  ها  یافته

پانل با   روشهاي  و همچنین  poolرا به روش    1، معادله  یک مدل پایهابتدا به منظور داشتن  

هاي لیمر و هاسمن در نهایت مدل اثرات ثابت و تصادفی برآورد کردیم. طبق نتایج آزمون

  گزارش شده است: 2انتخاب شد که نتایج آن در جدول  پانل با اثرات تصادفی

  

  

  نتایج رگرسیون پانل  -2جدول 

 20سهم    :وابستهمتغیر   متغیر 

 جامعه  ییبالا يدرصد دهکها

وابسته ضریب جینی   :متغیر وابسته درصد    90سهم    :متغیر 

 جامعه   درصد بالایی 10پایینی به 
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������ 13/0 -  

)00/0 ( 

19/0 -  

)00/0 ( 

08/0  

)01/0 ( 

Adjusted-

R-square 

13/0  21/0  09/0  

F-Leamer 58/149  

)00/0 ( 

97/191  

)00/0 ( 

84/124  

)00/0 (  

Hausman 17/7  

)30/0 ( 

02/7  

)31/0 (  

29/6  

)39/0 (  

 اثرات تصادفی  اثرات تصادفی  اثرات تصادفی  مدل انتخابی

  منبع: محاسبات پژوهش 

  

هاي پانل ساده (تجمیعی، اثرات ثابت  استفاده از روش، ابتدا مدل پایه با  )2با توجه به جدول (

دهد که در  هاي لیمر و هاسمن نشان میو اثرات تصادفی) برآورد شده است. نتایج آزمون

پانل ساده، مدل اثرات تصادفی مناسب بین مدل نتایج این مدلهاي  ها تر است. با این حال، 

هاي  دهند. به بیان دیگر، مدلبري را نشان میتنها ضرایب متوسط و اثرات کلی متغیرها بر نابرا

کنند که تأثیر هر متغیر بر نابرابري در تمامی سطوح توزیع نابرابري (تمام پانل ساده فرض می

 .ها) یکسان و خطی استها یا کوانتایلدهک

دهک تمامی  در  متغیرها  اثر  بودن  یکسان  فرض  کلیدي این  متغیر  مورد  در  خصوصاً  ها، 

یعنی مصنوعیسرمایه  پژوهش،  هوش  در  گمراهی  (AI) گذاري  موجب  است  ممکن   ،

تواند یک ضریب واحد و میانگین را  طور خاص، مدل خطی تنها میگذار شود. به سیاست 

هاي مختلف تواند ناهمگنی یا تغییرات اثر این متغیر را در دهک گزارش کند و نمی AI براي

هاي مرتبط با «منحنی کوزنتس دیجیتال» و توزیع درآمد منعکس نماید. در حالی که تئوري

در مراحل مختلف توزیع نابرابري ممکن   AI محور» تأکید دارند که اثر«تغییر فناورانه مهارت

تر، مدل پانل است متفاوت باشد و حتی جهت آن در طول توزیع معکوس شود. به بیان ساده

د و تنها یک برآورد کلی و میانگین اي و ناهمگن» را ندارساده توانایی نمایش این «اثر مرحله 

بنابراین، انتخاب مدل پانل کوانتایل براي این پژوهش نه فقط  .  دهدرا به پژوهشگر ارائه می 

مرحله اثرات  شناسایی  در  آن  تجربی  مزیت  دلیل  به  بلکه  نوآوري،  دلیل  ناهمگنِ به  و  اي 
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نابسرمایه بر  تأثیرگذار  متغیرهاي  سایر  و  مصنوعی  هوش  در  در  گذاري  است.  بوده  رابري 

گذار را دهد، بلکه سیاست تر ارائه میتر و دقیقتنها تصویري جامعحقیقت، تحلیل چندکی نه

نابرابري،  سازد تا بر اساس مرحله توسعه قادر می اقتصادي و جایگاه خود در توزیع  یافتگی 

  .تر و مؤثرتري اتخاذ نمایدهاي متناسبسیاست 

  جامعه  یی بالا ي درصد دهکها 20سهم  نتایج رگرسیون پانل کوانتایل با متغیر وابسته  -3جدول 
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  منبع: محاسبات پژوهش 

  

بر  نشان می  3در جدول  برآورد رگرسیون چندکی   فناوري هوش مصنوعی  تأثیر  دهد که 

که ثابت باشد در امتداد توزیع هاي خطی متعارف، به جاي آنخلاف تحلیلتوزیع درآمد، بر

 AI نابرابري، ضریب مثبت و معنادارهاي پایینِ  نابرابري چرخشی معنادار دارد. در دهک

) حکایت از تقویت «سوگیري مهارتی» فناوري دارد؛ درست  30تا    10هاي  ویژه در صدك(به

فناورانه  همان تغییر  نیوکلاسیکِ  ادبیات  که   کند،می  بینی-پیش  محورمهارت گونه 

  از  که   است   یهایگروه  نفع  به  ابتدا  ماشینی  یادگیري  و  شدندیجیتالی  از   ناشی  دستاوردهاي

  سهم  بنابراین  برخوردارند،)  دیجیتال  زیرساخت  و  انسانی  سرمایه(  مکمل  هايتوانایی

و    80  هايصدك  به   ورود  و   توزیع  میانه  از   گذر  با.  یابدمی  افزایش  ک دو ده  پردرآمدترین

 هاي دهک   وزنهوش مصنوعی به عامل فروکاهنده  شود و ، علامت ضریب معکوس می90

 دیجیتال»   کوزنتس «منحنی  دوم  مرحله  بازتاب  تواندمی که  ايپدیده  شود؛می  تبدیل  ثروتمند

 رفاهی   هايبرنامه  و  خدماتی  هايبخش   تر،کوچک  هايبنگاه  به  فناوري  نفوذ  وقتی:  باشد

  .شودمی فعال آن بازتوزیعی اثر و متوقف اولیه فزاینده بازدهِ کند،می وخرس داده بر مبتنی
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اثرات متغیرهاي توضیحی بر نابرابري توزیع درآمد در بین دهک هاي مختلف (شاخص   -1نمودار 

  ) جامعه یی بالا ي درصد دهکها 20سهم نابرابري: 

  
  منبع: محاسبات پژوهش) (

- هاي مدل هکشرفرضبازبودن تجاري همسو با پیشدر کنار فناوري، نتایج براي شاخص  

  نابرابري ویژه در قُله  در سراسر توزیع ـ و به  درجه باز بودن اُهلین است؛ ضریب منفی و معنادار

  کالاهاي  شدن  ارزان  مجراي  از  جهانی،   ارزش  هايزنجیره  در   یکپارچگی  دهدمی  نشان  ـ

 را  ثروتمندان  سهم  تواندمی  کاربر،  هايبنگاه  براي  صادراتی  هايفرصت  گسترش  و  مصرفی

 فراوان   عامل  نسبی  دستمزد  بهبود  بر  مبنی  ساموئلسون-استولپر  نظریه  یافته  این.  کند   محدود

 اقتصادهاي  اخیر دهه تجربه با و کندمی تقویت را توسعهحالدر اقتصادهاي در) کار نیروي(

 .است  خوانهم نوظهور

دار است؛ یعنی وقتی ساختار  ضریب منفی آموزش متوسطه تنها در بخش زیرین توزیع معنی

 تواند می  رسمی   آموزش  مسیر  از   انسانیدرآمدي هنوز چندان قطبی نشده، گسترش سرمایه  

 متغیر   همین  نابرابري،  بالاي  هايصدك  در  اما.  باشد  بخشیتعادل  براي  قدرتمندي  سازوکار

  بارها   اجتماعی»  «بازده   علیه  آموزش»   خصوصیِ  «بازده  ادبیات   که   یموضوع  شود؛می  اثربی

 آموزشی  دسترسی  و   کیفیت  شود،   ترژرف  درآمدي  شکاف   هرچه :  است  کرده   اشاره  بدان

 .شودمی  تضعیف رسمی تحصیلات سازيِیکسان اثر و شده ترناهمگن
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  نقش  برآوردي توزیع بالاي قسمت در تنها نیز سلامت سرمایهمثابه نماینده امید به زندگی به

شود، با  مشاهده می 90و  80 هايصدك در که بزرگی و منفی ضریب. کندمی ایفا دارمعنی

همراستاست: مداخلات   (Health–Inequality Nexus) چارچوب نظري دیباك و کالور

سلامت عمومی ـ واکسیناسیون همگانی، پوشش بیمه، زیرساخت آب پاك ـ بیش از همه در  

 سلامت اند، زیرا بازده نهایی سرمایه  ی اثرگذار است که پیشاپیش دچار نابرابري عمیقجوامع

 .بالاست هنوز درآمد-کم هايگروه در

بهره  و  اقتصادي  مدلرشد  انتظار  برخلاف  کار،  نیروي  هیچ  وري  در  رشد،  کلاسیک  هاي 

  را   برابري»  بدون  «رشد  تز  همان  اي،نتیجه  چنین.  نرسید  معناداريبخش از توزیع به آستانه  

  الزاماً   کیک  شدن  تربزرگ  تکمیلی،  هايسیاست  و  فراگیر  نهادهاي  نبود  در:  کندمی  یادآوري

 .انجامدنمی آن  عادلانه  برش به

  90واحد در صدك    183به بیش از    10واحد در صدك    53ثابت رگرسیون که از حدود  

 نابرابري   پایه  سطح  شوند،  فرض   ثابت  هادهندهتوضیحدهد حتی اگر همه  رسد، نشان میمی

  همان   این  است؛   متفاوت  شدتبه   دارند  قرار  توزیع  بالاي  و  پایین  در  که  کشورهایی  بین

مبناي نظریه بیان دیگر، برماندْ. بهاز آن غافل می OLS رهیافت که است ساختاري ناهمگنی

  ثابت»  «اثر  از  بخشی  ـ  حکمرانی  کیفیت  تا  مالیاتی  نظام  از  ـ  نهادي  هايتفاوت   سیاسی،  اقتصاد

 .دهندمی نشان مدلبرون فزاینده شکاف  شکل  به را خود چندکی تحلیل در که هستند

ابتداي مسیر دیجیتال در  هنوز  است: کشورهایی که  منظر سیاستی روشن  از  نتایج  ی  برآیند 

ز  هاي مکمل و حمایت ازمان با ترویج هوش مصنوعی، آموزش مهارتباید هم شدن هستند

که اقتصادهاي حالیهاي کوچک را هدف بگیرند تا اثر نابرابرسازِ نخستین مهار شود؛ در بنگاه

نابرابر می بر عمقشدیداً  تجارت آزاد بهتوانند  عنوان دو اهرم  بخشی دسترسی به فناوري و 

  سلامت   بر  مضاعف  گذاريسرمایه  با   و  کنند  تکیه   دهک  بالاترین  ثروتِ  سهم  فروکاهنده

  به .  دارند  نگه  فعال  پایین  طبقات  سود  به   را   درآمد–سلامت  مثبتِ  بازخورد   چرخه  عمومی،

مین  مقاله  چندکی  تحلیل  ترتیب،  این ندارد؛  شان  وجود  همه»  براي  نسخه  «یک  که  دهد 

 پویا   مسیرهاي  باید  طراحان  و   است   نابرابريها تابع جایگاه هر اقتصاد بر پهنه  اثربخشی سیاست 

 پیشنهاد   مهارت  بازتوزیع  ادبیات  و  دیجیتال  کوزنتس  منحنی  که  گونهآن  را،  ايمرحله  و

  .دهند قرار کار دستور در کند،می
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  10به    ینییدرصد پا  90سهم  و    آزمون استحکام نتایج با شاخص ضریب جینی 

    جامعه ییدرصد بالا

به ضریب جینی  ها، متغیّر وابسته از سهم بیستک بالاي درآمديیافته   استحکامبراي سنجش  

هاي متناظر  p-value ضرایب و  4تغییر یافت و همان رگرسیون چندکی برآورد شد. جدول 

  .دهدرا نشان می

  نتایج برآورد مدل به روش کوانتایل با متغیر وابسته ضریب جینی -4جدول 
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  هستند)  P-VALUEمنبع: محاسبات پژوهش (اعداد داخل پرانتز 

  

هاي مختلف (شاخص    -2نمودار   بین دهک  در  درآمد  توزیع  نابرابري  بر  توضیحی  متغیرهاي  اثرات 

  نابرابري: ضریب جینی) 
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  منبع: محاسبات پژوهش) (

  

سهم   که شاخص  سنجد، در حالیاز منظر نظري، ضریب جینی «کلّ» پراکندگی درآمد را می

هاي بالایی تمرکز دارد. انتظار دهکهاي تر بر سرریزبیش جامعه ییبالا يدرصد دهکها 20

معناداري  می الگوي  و  جهت  باشند،  بنیادي  واقعاً  مقاله  پیشنهادي  سازوکارهاي  اگر  رود 

 : کند هاي جدید این انتظار را تأیید میسو بماند. یافتهضرایب در هر دو شاخص هم 

هاي  كگیرد و در صدهاي پایین ضریب مثبت میهمچنان در صدك فناوري هوش مصنوعی

شود؛ یعنی همان «دوروي منحنی کوزنتس دیجیتال» پابرجاست. صَرفِ تغییر بالا منفی می

شاخص، شکل غیرخطّی رابطه را بر هم نزده است: در مراحل نخست، شوك فناورانه شکاف  

 .انجامدها میکند، اما پس از اشباع نسبی، به بازتوزیع فرصتتر میمهارتی را عمیق

ر دیگر در سراسر توزیع علامت منفی دارد و اثرش در بخش فوقانی توزیع با بازبودن تجاري

هم قوي این  است.  میتر  نشان  کانال سویی  قیمت مصرف دهد  اشتغال  هاي کاهش  و  کننده 

ایفا بنگاه نابرابري  ضد  نقش  جینی،  کل  چه  بسنجیم  ثروتمندان  سهم  چه  کوچک،  هاي 

 .کندمی
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نیمه   در  تنها  انسانی متوسطه    به  صعود  محض  به  است؛  منفی  و  معنادار  توزیع  پایینسرمایه 

 خصوصی بازده «دوگانگی استدلال همان پس. شودمی کمرنگ ضریب بالاتر، هايصدك

 .پابرجاست آموزش» اجتماعی و

همچنان ضریب بزرگ و منفی   90و    80هاي  در صدك   یا شاخص سلامت   امید به زندگی

 .ترین بازده توزیعی را دقیقا در جوامع نابرابرتر داردگذاري سلامت، بازهم بیش دارد؛ سرمایه

 اند؛آماري  داريمعنا  فاقد  پیشین، خط با یافته  وري نیروي کار کماکان همرشد تولید و بهره

 .است مقاوم نابرابري سنجش  شاخص انتخاب برابر در نیست» کافی «رشد حکم بنابراین

با جهش شدیدي از صدك پایین به بالاي توزیع، ناهمگنی نهاديِ   یا عرض از مبدا جزء ثابت 

است، که   مدل قبلی برآورد  قدْرِ  همان  تقریباً  جهش  ایننماید؛ دامنه  خارج از مدل را بازمی

 .کنندانتخابی عمل می هاي ساختاري مستقل از مقیاس نابرابريدهد تفاوتنشان می

بالایی ممکن است تغییرات را صرفاً در انتهاي بالاي    ٪20که شاخص سهم  با توجه به این

پایین بر طبقات  فناوري  اثر  نشان دهد و  را کمتوزیع  با تر  منعکس کند، تحلیل مکملی  تر 

نابرابري سهم   P90/P10 شاخص  به    ٪90(نسبت  شد.    ٪10پایینی  انجام  درآمد)  بالایی 

را بر   گذاري در هوش مصنوعیایهدهد اثر سرماستفاده از این شاخص مکمل به ما امکان می

. کنیم   بررسی  تريجامع  طوربه  –  ترپایین  طبقات  وضعیت  بر  ویژهبه  و  –کل توزیع درآمد  

)  3و نمودار   5(جدول  P90/P10 مدل پانل کوانتایل با متغیر وابسته برآورد از حاصل نتایج

از آن است که اثر  بوده و جهت،    ايدر طول توزیع درآمد ناهمگون و مرحله AI حاکی 

 .هاي مختلف متفاوت استشدت و پراکندگی این اثر در دهک 

متغیر جدول   AI ضرایب  می  5در  وضعیتنشان  در  که  درآمدي  دهد  نابرابري  که  هایی 

نابرابري تر است (جامعه برابرتر)، سرمایهپایین گذاري در هوش مصنوعی تمایل به افزایش 

(که متناظر با شرایط برابرتر  P90/P10 اي بالاترهبراي کوانتایل AI دارد؛ چرا که ضریب

دست آمده است. به بیان دیگر، در مراحل اولیه نفوذ فناوري (وقتی  هستند) منفی و معنادار به 

بهرهتوزیع درآمد نسبتاً مساوي از هوش مصنوعی عمدتاً نصیب گروهتر است)،  هاي مندي 

از مهارت  زیرساخت برخوردار  و  و نسبت سهم  شوهاي مکمل میها  به    ٪90د   ٪10پایینی 

 ٪20شده در مدل قبلی (با شاخص سهم  یابد. این یافته با الگوي مشاهدهبالایی کاهش می

مثبت و معنادار   AI هاي پایین نابرابري (برابرتر)، ضریبخوان است: در دهک بالایی) هم

می  نشان  که  گروهبود  پردرآمدترین  سهم  ابتدا  میداد  افزایش  در  ها  مقابل،  در  یابد. 
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که متناظر با شرایط   P90/P10 هاي پایینکوانتیل)هایی که نابرابري شدیدتر است  وضعیت

کند.  شود و به کاهش نابرابري کمک می، اثر هوش مصنوعی معکوس می(نابرابرتر هستند

هاي پایین این شاخص مثبت و معنادار هستند که بیانگر افزایش سهم در کوانتیل AI ضرایب

عبارت دیگر،  گذاري بیشتر در هوش مصنوعی است. به تر به دنبال سرمایهنسبی طبقات پایین

نفوذ فناوري (زمانی که شکاف درآمدي به اوج خود رسیده است)،  در مراحل پیشرفته تر 

شود. این چرخش علامت ضرایب در  ي نابرابري تبدیل میهندههوش مصنوعی به عاملی کا

بر فرضیه تأییدي  توزیع  فناوري (منحنی کوزنتس دیجیتال) ي دو مرحلهطول  اثر  بودن  اي 

نابرابري »است؛ به طوري که   هوش مصنوعی اگر بدون تکمیل مهارتی رها شود در آغاز 

 .«بري باشدتواند محرّك براسازد، امّا در فاز بلوغ خود میمی

هاي مختلف متفاوت است. نتایج نشان نیز در دهک AI علاوه بر تغییر جهت، شدت تأثیر

هاي برابرتر)  افزاي هوش مصنوعی در مراحل اولیه توزیع درآمد (دهکدهد اثر نابرابريمی

است  پایدار  میانی  دهک  چندین  در  و  معنادار  آماري  در ) از لحاظ  معنادار  منفی  ضرایب 

میان توزیعهحدود  شد P90/P10 ي  سیاست  .(مشاهده  بدون  که  معناست  بدان  هاي  این 

تواند در طیف وسیعی از جوامعی که نابرابري می AI گذاريمکمل، یک افزایش در سرمایه

نابرابري اثر  مقابل،  در  کند.  تشدید  را  نیست، شکاف درآمدي  بالا  در چندان  فناوري  کاه 

شود؛ به  دتاً در شدیدترین سطوح نابرابري ظاهر میهاي نابرابرتر) عممراحل بعدي (دهک

مثبتطوري که قوي پاییندر کوانتیل AI ترین ضرایب  با  P90/P10 هاي بسیار  (متناظر 

کاهندهنابرابرترین شرایط) دیده شد. هرچند تعداد دهک اثر  آنها  در  نابرابري هایی که  ي 

اندازه است،  محدودتر  است  مثبتمعنادار  ضریب  دهک در   AI ي  نسبتاً این  انتهایی  هاي 

نشان می  و  بوده  نابرابري حاد، گسترش هوش مصنوعی می بزرگ  در شرایط  به  دهد  تواند 

پایین طبقات  درآمدي  سهم  در  توجهی  قابل  پراکندگی  بهبود  به طور کلی  شود.  منجر  تر 

به  3در نمودار   AI ضرایب الگوي چرخشی است؛ اثر فناوري  تدریج از مثبت بیانگر یک 

هاي توزیع کند و این تغییر جهت تقریباً در میانهافزا) تغییر میافزا) به منفی (برابرينابرابري(

کند که تأثیرات فناوري یکنواخت نیست و  اي تأکید میدهد. چنین الگوي پراکندهرخ می

 .وابستگی زیادي به وضعیت اولیه توزیع درآمد در جامعه دارد

جهت و روند کلی اثر با نتایج دو شاخص پیشین (ضریب  از حیث  P90/P10 هاي مدلیافته

هاي بالایی) سازگار است. برآورد مجدد مدل با ضریب جینی نیز الگوي  جینی و سهم دهک 
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سویی نتایج در مشابهی را نشان داد و حتی معناداري برخی ضرایب را تقویت کرد. این هم

ها در همه  ایب و علامت آن ویژه حفظ نقاط چرخش ضرهاي مختلف نابرابري، بهشاخص

ها، حاکی از استحکام بالاي روابط برآوردشده است. به بیان دیگر، پیام سیاستی پژوهش  مدل

ندارد نابرابري حساسیت  انتخاب شاخص  به  با سهم ثروتمندترین. نسبت  را  نابرابري  ها چه 

جامعه اکثریت  برخورداري  نسبت  با  چه  و  ت (P90/P10) بسنجیم  جینی،  صویر  یا ضریب 

مرحلهدست به در  است:  یکسان  مداخلهآمده  بدون  فناوري  رشد  نخست،  تکمیلی ي  هاي 

ي دوم و با فراگیر شدن فناوري، روند  تواند شکاف درآمدي را بیشتر کند، اما در مرحله می

تأیید  P90/P10 یابد. به طور خاص، استفاده از شاخصمعکوس شده و نابرابري کاهش می

د سهم  در مرحلهرآمدي دهک کرد که کاهش  ثروتمند  افزایش سهم  هاي  با  ي دوم واقعاً 

پایین طبقات  سهم  نسبی  شاخص  که  (چیزي  است  همراه  به   ٪20تر  تنهایی  به  صورت بالا 

نشان می افزودن شاخص مکملضمنی  بنابراین،  اثر تصویري کامل P90/P10 داد).  از  تر 

تر فناوري، منافع  که در بلندمدت و با نفوذ عمیق  دهدمیو نشان    دهدمیهوش مصنوعی ارائه  

کنند  شود. این نتایج تأکید میتري رسیده و نابرابري درآمدي تعدیل میآن به اقشار وسیع 

ي توزیع  هاي فناوري در مسیر کاهش نابرابري، باید به شرایط اولیه گیري از پتانسیلبراي بهره

از مرحله هاي مناسبی را  درآمد توجه داشت و سیاست  تا گذار  ي در هر مرحله اتخاذ کرد 

 .افزا تسهیل شودافزا به برابرينابرابري

  

درصد   10به   ینییدرصد پا 90سهم  نتایج برآورد مدل به روش کوانتایل با متغیر وابسته  -5جدول 

  جامعه  ییبالا

  

متغیر 

 توضیحی 

τ = 1٫0  τ = 2٫0  τ = 3٫0  τ = 4٫0  τ = 5٫0  τ = 6٫0  τ = 7٫0  τ = 8٫0  τ = 9٫0  
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(0.06) 

-40.55 
(0.30) 

47.80 
(0.02) 
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(0.00) 

67.15 
(0.00) 

65.19 
(0.00) 

66.41 
(0.00) 

70.27 
(0.00) 

67.92 
(0.00) 

���� 0.0001
4 

(0.00) 

0.0001
0 

(0.02) 

-
0.0000

2 
(0.57) 

-
0.0000

4 
(0.18) 

-
0.0000

6 
(0.01) 

-
0.0000

7 
(0.00) 

-
0.0000

4 
(0.00) 

-
0.0000

5 
(0.00) 

-
0.0000

5 
(0.00) 

����  -0.15 
(0.49) 

-0.26 
(0.39) 

-0.12 
(0.53) 

-0.07 
(0.70) 

-0.04 
(0.77) 

-0.01 
(0.92) 

0.06 
(0.64) 

0.08 
(0.45) 

0.01 
(0.91) 

������  0.08 
(0.00) 

0.05 
(0.03) 

0.04 
(0.00) 

0.04 
(0.00) 

0.03 
(0.00) 

0.02 
(0.00) 

0.03 
(0.00) 

0.03 
(0.11) 

0.03 
(0.16) 



    | پژوهشنامه اقتصادي  |30

متغیر 

 توضیحی 

τ = 1٫0  τ = 2٫0  τ = 3٫0  τ = 4٫0  τ = 5٫0  τ = 6٫0  τ = 7٫0  τ = 8٫0  τ = 9٫0  

����� -0.04 
(0.52) 

0.005 
(0.92) 

0.0000
1 

(0.99) 

0.004 
(0.84) 

0.003 
(0.83) 

0.02 
(0.15) 

0.02 
(0.04) 

0.03 
(0.01) 

0.03 
(0.00) 

�����ℎ�� 1.55 
(0.00) 

1.33 
(0.00) 

0.29 
(0.26) 

0.14 
(0.30) 

0.06 
(0.24) 

0.07 
(0.20) 

0.05 
(0.35) 

-
0.0007 
(0.99) 

0.03 
(0.66) 

������  -0.10 
(0.72) 

0.15 
(0.70) 

0.08 
(0.74) 

0.03 
(0.88) 

-0.02 
(0.87) 

-0.03 
(0.83) 

-0.13 
(0.43) 

-0.13 
(0.33) 

-0.02 
(0.88) 

  محاسبات پژوهش) منبع:  (

  

اثرات متغیرهاي توضیحی بر نابرابري توزیع درآمد در بین دهک هاي مختلف (متغیر وابسته:  -3نمودار 

  ) جامعه  ییدرصد بالا 10به  ینییدرصد پا  90سهم 

  

  
  منبع: محاسبات پژوهش) (

اي همان الگوي مرحله P90/P10 در مجموع، تحلیل کیفی ضرایب مدل کوانتایل با شاخص

مشاهده ناهمگن  مدلو  در  تصدیق میشده  را  قبلی  سرمایههاي  اثر  در هوش کند.  گذاري 

چهره دو  داراي  درآمدي  نابرابري  بر  میمصنوعی  ابتدا  در  است:  متفاوت  سود  ي  به  تواند 

به گروه اما    مرور زمان و با گسترش دسترسی وهاي برخوردار و به زیان برابري عمل کند، 

تبدیل   برابري  ارتقاي  براي  ابزاري  به  تکنولوژي  و  شده  وارونه  روند  این  فناوري،  کاربرد 

نتیجهمی چنین  تمامی شاخصگردد.  در  که  آزمودهاي  نابرابري  مانده هاي  باقی  ثابت  شده 
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کند که  گذار فراهم میبخشی بیشتري براي سیاستافزاید و اطمینانها میاست، بر اعتبار یافته

سرمایهرویکرد جمله  (از  پیشنهادي  مهارتهاي  در  مکمل  و  گذاري  آموزش  آموزي، 

هاي هوش مصنوعی  گذاريهاي مناسب) در مواجهه با موج سرمایهگريبهداشت، و تنظیم

 .مسیر درستی براي کاهش نابرابري خواهد بود

در ضمیمه گزارش   A1بین متغیرهاي توضیحی نیز در جدول    VIFنتایج همخطی آزمون  

متغیرهاي توضیحی است.  شده نتایج حاکی از عدم وجود همخطی بین  همچنین    است که 

بر متغیرهاي  نتایج آزمون ناهمسانی واریانس وایت که بر اساس رگرسیون مربعات خطاها 

توضیحی حاصل شده است نشان دهنده عدم وجود ناهمسانی واریانس در مدلهاي چندکی 

  است.

  

 1هاي مانسکی با روش کرانه  کوانتایل برآورد محدودیت چسبندگی 

به   پاسخ  سرمایهوجود  براي  متغیر  همبستگی  مصنوعیاحتمال  هوش  در  با   (AI) گذاري 

هاي مانسکی  نشدة موثر بر نابرابري (مانند کیفیت نهادي)، از روش کرانهمتغیرهاي مشاهده

 یافتهو مدل تقلیل AI شامل متغیر . این روش با مقایسۀ نتایج مدل کاملاستفاده شده است

دهد و بدین ترتیب عدم دست میرا به  AI هاي بالا و پایین براي اثرکرانه AI بدون متغیر

می  نشان  ضرایب  تخمین  در  را  پنهان  عوامل  از  ناشی  کرانهقطعیت  در  دهد.  مانسکی  هاي 

  ٪20ترتیب مربوط به مدل نابرابري با شاخص سهم  اند که بهترسیم شده  6و    5،  4نمودارهاي  

بالایی) هستند.    ٪10پایینی به    ٪90(نسبت سهم   P90/P10 بالایی، ضریب جینی و نسبت

 هاي مختلف، بیانگر میزان حداکثر انحراف ممکن در اثرگذاريها در دهکعرض این کرانه

AI بستگی با عوامل پنهان استبر نابرابري تحت بدترین سناریوي هم. 

هاي مانسکی یکسان نیست و با تغییر حاکی از آن است که پهناي کرانه  این نمودارها  نتایج

هایی که اثر  طور مشخص، در دهک شود. بهملاحظه میصدك نابرابري دستخوش تغییر قابل

 انتهاي   همچنین  و  نابرابري  توزیع   ابتداي  در  یعنی  –بر نابرابري شدیدتر است   AI شدةبرآورد

. شود می  مشاهده  تريوسیع  قطعیت  عدم  و  بوده  بیشتر  پایین  و  بالا  هاي کرانه  يفاصله  –  آن

  با  متناظر  که  نابرابري  توزیع  پایینِ  بسیار  هايدهک(  شدید  نابرابري  شرایط  در  مثال،  براي
 

1 . Manski Bounds 
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معناداري مثبت برآورد طور در مدل کامل به AI ضریب ،)هستند نابرابر شدتبه هايجامعه 

تواند این اثر را تا حدود صفر ي نابرابري) و حذف این متغیر از مدل میشده است (کاهنده

(دهک اندك  نابرابري  شرایط  در  ترتیب،  همین  به  دهد.  که کاهش  توزیع  بالاي  هاي 

میجامعه  نشان  را  برابرتر  برآورديهاي  ضریب  است   AI دهند)،  معنادار  و  منفی 

تواند ناچیز شود.  این اثر نیز می در مدل AI عدم حضور افزا) و در سناریوي بدبینانه(نابرابري

ابتدا و انتهاي توزیع نشان میها در این دهکپهناي بزرگ کرانه دهد که در صورت  هاي 

تواند می AI و متغیرهاي پنهانی نظیر کیفیت نهادي، قدر مطلق اثر AI همبستگی قوي میان

ها عدم قطعیت بیشتري پیرامون  به بیان دیگر، در این وضعیت  .یار متفاوت باشدطور بالقوه بسبه

 .وجود دارد AI برآورد اثر

افزا از نابرابري AI اثر  که چرخش  ينقطه   آن  حوالی  یعنی  –هاي توزیع  در مقابل، در میانه

 بدان   امر  این.  ترند نزدیک  یکدیگر   به  مانسکی  هايکرانه  –دهد  افزا تغییر علامت میبه برابري

در مدل کامل بسیار کوچک (یا غیرمعنادار)  AI ضریب  که  هاییصدك  در  که   معناست

شده ندارد و در نتیجه  تأثیر چندانی بر نتایج برآورد AI است، حضور یا عدم حضور متغیر

هاي میانی که محدودتر است. به عنوان نمونه، در حدود صدك AI ي عدم قطعیت اثردامنه

اند هاي مانسکی نیز تقریباً حول صفر فشرده شدهتقریباً صفر برآورد شده، کرانه  AI ضریب

از آن  حاکی  پنهان،  و  عوامل  با  همبستگی  سناریوي  بدترین  نظر گرفتن  در  با  حتی  اند که 

 . ي توزیع بسیار ضعیف استدر این محدوده AI احتمال تغییر جهت اثر

کند که نتایج اصلی پژوهش تأیید می)  6تا   4دارهاي هاي مانسکی (نموتحلیل کرانهبنابراین 

 AI همبستگی  احتمال  وجود  با  –  نابرابري  بر  مصنوعی  هوش  اثر  ايمرحله  ناهمگنی  یعنی  –

حذف متغیرهاي  نیز  با  می  به صورت کیفیشده  میبرقرار  اثر  میزان  هرچند  در  ماند،  تواند 

 AI هاي ابتدا و انتهاي توزیع درآمدي که اثرویژه در دهک تر نوسان کند. به اي گستردهبازه

ي نخست نفوذ  شود؛ مثلاً در مرحله تر بود، عدم قطعیت بیشتري مشاهده میدر مدل پایه قوي

کرانهفناوري (جامعه برابرتر)  مهاي  بالاي  نشاني  نابرابريدهندهانسکی  اثري  قابل ي  افزاي 

 اگر   که   معنا  بدین  –یابد  ي پایین آن تا نزدیکی صفر امتداد میتوجه است در حالی که کرانه 

AI ي برابري همبسته باشد، ممکن است افزایش نابرابري  کاملاً با عوامل نهاديِ بهبوددهنده

نه خمشاهده باشد  پنهان  عوامل  از آن  ناشی  ي دوم به طور مشابه، در مرحله AI. ودشده 
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کاه ملموس دلالت ي بالاي مانسکی همچنان بر یک اثر نابرابريهاي نابرابرتر) کرانه(جامعه

به خودي خود نقش  AI کند که در آن ي پایین آن سناریویی را ترسیم میدارد، اما کرانه

نمی ایفا  نابرابري  کاهش  در  مشاهمعناداري  مزایاي  (اگر  کاملاً  شدهدهکند  آن  ي 

کیفیتکنندهمنعکس این ي  در  حتی  حال،  این  با  باشد).  جوامع  این  در  بالاتر  نهادي  هاي 

 به  –شود  دیده نمی AI اي از معکوس شدن کامل جهت اثرها نیز نشانهترین حالتبدبینانه

  موضوع   این.  دهندنمی  علامت  تغییر  ولی  هستند  صفر  شامل  برآوردي  هايکرانه  دیگر،  عبارت

اثر  هرچند  که  دهدمی  نشان تأثیر در دهک AI بزرگی  است تحت  ممکن  هاي مختلف 

اي که در نتایج مشاهده هاي ناشی از عوامل پنهان قرار گیرد، الگوي کلی دومرحله نااطمینانی

تر،  یقکاهی) از نظر کیفی پابرجا است. به بیان دقافزایی و سپس نابرابريشد (نخست نابرابري

تواند سرعت و شدت این روند را تعدیل کند ولی می AI حضور عوامل نهاديِ همبسته با

سازد. بنابراین، ضمن اذعان  اصل تغییر جهت اثر فناوري در طول توزیع درآمدي را منتفی نمی

  پایانی  و  آغازین  نقاط  در  ویژهبه   –به عدم قطعیت موجود در برآورد کمی اثر هوش مصنوعی  

  که  یافت  اطمینان  توانمی  –   دارند  نهادي  عوامل  به  را  حساسیت  بیشترین  که  توزیع

  .دهدمی نشان مقاومت نیز پنهان همبستگی این به نسبت مقاله سیاستی هايگیرينتیجه

 درصد بالایی جامعه)   20هاي مانسکی براي ضرایب رگرسیون کوانتایل (متغیر وابسته سهم  کرانه:  4نمودار  

 
  محاسبات پژوهش) (منبع:  
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  هاي مانسکی براي ضرایب رگرسیون کوانتایل (متغیر وابسته ضریب جینی) کرانه: 5نمودار 

  
  منبع: محاسبات پژوهش) (

به   ینییدرصد پا 90وابسته: سهم   ریمتغهاي مانسکی براي ضرایب رگرسیون کوانتایل ( کرانه: 6نمودار 

    )جامعه   ییدرصد بالا 10
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  محاسبات پژوهش) (منبع:  

  گیري  بحث و نتیجه

  یط  یهوش مصنوع  يگذارهیدر سرما  شرویکشور پ  20  يبرا  لیپانل کوانتا  لی تحل  يبر مبنا

نشان داد که اثر سرما  نی، ا2023-2017 نابرابر  یدر هوش مصنوع  يگذار  هیپژوهش   يبر 

مرحله   يدرآمد و  صدك  ياناهمگن  در  فناوران  ،ينابرابر  نییپا  يهااست:  سهم  شوك  ه 

پس از عبور   تال»یجی«کوزنتس د  هیشب  يریو با مس  دهدیش میرا افزا  يدرآمد  يطبقات بالا

م نقاط  م  عیتوز  یانیاز  صدك   شودیمعکوس  در  سهم    ينابرابر  ي بالا  يهاو  کاهش  به 

  »یمهارت  يریسو منطق «سوگ  کیاز    افتهی  نی. اانجامد ی م  ینیج  بیثروتمندان و کاهش ضر

  . کندیم دیی را تأ يتکنولوژ وغدر مراحل بل ریفراگ يزیسرر هیفرض گرید يو از سو يفناور

دارد و اثر  يبا نابرابر  یمنف  يارابطه هالی در تمام کوانتا يبر آن، درجه باز بودن تجار علاوه

 ی مبن  ناُهلی–مدل هکشر ینیبش یسو با پهم يااست؛ نشانه  تريقو عیتوز یآن در بخش فوقان

سطح متوسطه  یانسان هیتوسعه. سرماحالدر  يکار در اقتصادها يروین یبر بهبود دستمزد نسب

دارد و در سطوح بالاتر    ياثر کاهنده بر نابرابر  عیتوز  نییپا  مه ینام متوسطه) تنها در ن(نرخ ثبت

مع  آموزش در جوا  »یبالاتر از بازده اجتماع  یکه به «بازده خصوص  يادهیپد  شود؛یم  یمعنیب

عموم سلامت  دارد.  اشاره  زندگ  دی(ام  ینابرابر  صدكیبه  در    ي نابرابر  يبالا  يها) صرفاً 

  ن ی ترش یب  یزمان  قاًیدر بهداشت، دق  يگذارهیکه سرما  کندی م  دیو کاهنده است و تأک  عنادارم

و    يرشد اقتصاد  ت، یتر شده باشد. در نهاژرف  يرا دارد که شکاف درآمد  یعیبازده توز

نکردند؛  فایدرآمد ا  عیمعنادار در بهبود توز ینقش ،يکار بدون پشتوانه نهاد يروین يوربهره

  . کندیم تیرا تقو »يتز «رشد بدون برابر که ياافتهی

جا  آزمون با  بالا  ریمتغ  ینیگزیاستحکام  دهک  سهم  از  ضر  ییوابسته  تمام   ،ینیج  بیبه 

درجه باز   یتا اثر منف یدر هوش مصنوع يگذار هیاز چرخش علامت سرما-یاصل يالگوها

  نیجزء ثابت ب  عیشد. دامنه وس  دیی تأ  جینتا  میتعم  تیقابل  ب،یترت  نیرا حفظ کرد و بد-بودن

  . گذاردیکشورها صحه م انیم یاستیو س ينهاد یمگنبر وجود ناه زیها نصدك

مراحل نفوذ خود به   نیدر نخست  یکه هوش مصنوع  دهدیپژوهش نشان م  يهاافتهی  نیبنابرا

وقت کار،  درآمد  یبازار  ب  يشکاف  سود  است،  اندك  نص  يشتریهنوز    ي ها گروه  بیرا 

رسوخ  یتر و بخش خدماتکوچک يهادر بنگاه يکه فناوراما پس از آن کند،یپردرآمد م

کاهش  تواندیم  ينوآور  نیهم  کند،یم نابرابر  یبه  در  بنابرانجامدیب  يمحسوس   ن،ی . 
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س  دیبا  گذاراست یس با  ابتدا  همان  حما  ریفراگ  يآموزمهارت  يهااست یاز  از   یاتیمال  ت یو 

 ي هابه مهارت   زین  دهیدمهارت-فراهم کند که کارگران کمتر  یطیکوچک، شرا  يهابنگاه

که   ژهیورا کوتاه کند؛ به  ي برابرنا  دیداشته باشند و دوره نامطلوبِ تشد  یدسترس  AIمکمل  

تجار بازبودن  تمام   که—يدرجه  نابرابر  هالی کوانتا  یدر  بر  کاهنده   قادر —داشت  يآثار 

و داده به   اسیمق  يهاتیبدل شدن مز   ریمس  ،يبه فناور  عیوس  یبا دسترس  بترکی  در  است

  . د یانحصار را مسدود نما

قرار   ينابرابر  نییکه هنوز در سطوح پا  ییآموزش متوسطه تنها در کشورها  گر، ید  يسو  از

  قیبه تعو ییافزامهارت  استیبدان معناست که اگر س نیمعنادار و کاهنده دارد؛ ا يدارند اثر

اجتماع  فتد،یب خصوص  یِبازده  بازده  سود  به  اصلاح    رودیم  لیتحل  یآموزش  فرصت  و 

ارتقا  یدر بهداشت عموم  يگذارهی. در مقابل، سرمارودی از دست م  يساختار به    دیام  يو 

ب  قاًیدق  یزندگ نابرابرتر  بازتوز  نی شتریدر جوامع  م  یعیاثر  نشان  که    یپس هنگام  دهد؛یرا 

تا    هیپا  مهیسلامت، از پوشش ب  رساختیمنابع به ز  قیشده است، تزر  قیعم  يشکاف درآمد

  کار گرفته شود. به ينابرابر لیتعد یابزار اصل عنوانهب دیبا ر،یفراگ ونیناسیآب سالم و واکس

معنادار   یکار در مدل حاضر نقش يرو ین يوربهره شیو افزا  يرشد اقتصادکه توجه به آن  با

صرف   ياتکا  ایرشد    کیتحر   يهااست یبر س  يانحصار  هیتک  اند،افتهیدرآمد ن  عیدر بهبود توز

 ل یذ  هااست یس  نیکه ارا محقق سازد، مگر آن  يهدف برابر  تواندینم  يوربهره  شیبه افزا

گ  يدنها  یچارچوب فناور  رندیقرار  منافع  فراگ  يکه  را  تجارت  هم  ریو  در  راستا،   نیکند. 

 ي از کاربردها  یالعاده ناشفوق  يهاشود که بازده  یطراح  يطور  دیبا  یاتیمال  يسازوکارها

ب  AIسودآور   تأم  يشتریسهم  ا  یمال  نیدر  و سلامت  در حال  فا یآموزش  فشار    یکنند،  که 

. سرانجام، وضع مقررات  ابدییکاهش م  نییمتوسط و پا  يکار با درآمدها  يرویبر ن  یات یمال

  ي هاداده  يگذارالزام به اشتراك  ژهیوو رقابت، به   یخصوص  میداده، حر  تیمالک  يبرا  یشفاف

به   یشرط لازم است تا گسترش هوش مصنوع ،يانحصار يهاو مقابله با ائتلاف یرشخصیغ

که  کندیمقاله روشن م يآمار  يهاانه. نشنجامد یها بفرصت عیتمرکز ثروت، به بازتوز يجا

اهم  بیترک تعم   هايمهارت   توسعه —مداخلات  نیزمان  با    قیمکمل،  آزادِ همراه  تجارت 

هدفمند در سلامت، و   يگذارهیزودهنگام در آموزش و سرما   يگذار هیسرما  ،یت یچتر حما

بازار  يبرا  ينهاد  میتنظ تمرکز  هوش    يهاتیفظر  لی تبد  يبرا  نانهیبواقع  رمسی  تنهامهار 

  است.  داریو پا ریبه رشد فراگ یمصنوع
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گذاري در هوش مصنوعی بر نابرابري درآمدي،  هاي این پژوهش در زمینه تأثیر سرمایهیافته

هایی است که در ادامه به آن پرداخته  ها و تفاوتهاي پیشین داراي هماهنگیبا نتایج پژوهش

 .شودمی

) نیز نشان دادند که افزایش  2023(و همکاران    هاي این پژوهش، کرنلیت با یافته در مطابق

هاي بالاتر جامعه همراه بوده  گذاري در هوش مصنوعی، با انتقال سهم درآمد به دهک سرمایه

بازار کار دانستهاست. آن  در  تغییرات ساختاري  از  ناشی  را  اثر  این  اولیه ها  ي  اند که منافع 

اي که پژوهش حاضر نیز  دهد؛ نتیجههاي برخوردار انتقال میرا بیشتر به گروهفناوري جدید 

 .کندافزاي اولیه فناوري را تأیید میبه آن دست یافته و تأثیر نابرابري

هاي چینی نشان دادند  هاي بنگاه) با بررسی داده2023از سوي دیگر، وانگ، کائو و دانگ (

مانند دارد؛ در مراحل نخست، نابرابري افزایش -U کلیو توزیع درآمد ش AI ي بینکه رابطه

یابد، اما در مراحل بعدي با گسترش استفاده از فناوري، یافته و سهم نیروي کار کاهش می 

می نابرابري صورت  به سمت کاهش  الگوي حرکت  با  زیادي  حد  تا  نیز  نتیجه  این  گیرد. 

خوانی دارد. پژوهش  ن پژوهش هم شده در ایاي «منحنی کوزنتس دیجیتال» مشاهدهدومرحله

افزا وجود دارد که در بلندمدت اثر نابرابري AI حاضر نیز نشان داد که در مراحل ابتدایی نفوذ

 .شودو مراحل پیشرفته نفوذ فناوري به اثري کاهنده نابرابري تبدیل می

افزا  ثر نابرابري) نیز از نظر ا2025ي ژائو و هو (نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر با مطالعه 

ي آنان مبنی بر افزایش شکاف  جهت است. یافتهدر مراحل اولیه گسترش هوش مصنوعی هم 

گیري از فناوري است، گویاي این دلیل تفاوت در بهرهمیان بخش خدمات و تولید، که به 

هاي خاص اقتصادي تعلق  ها و گروه است که در آغاز گسترش فناوري، منافع بیشتر به بخش 

 .گذاردیرد؛ امري که نتایج این مقاله نیز بر آن صحه میگمی

) نیز بر این نتیجه تاکید دارند که ظهور و نفوذ هوش مصنوعی در  2024) و لیانگ ( 2023یو (

جایی شغلی و ایجاد تفاوت در  ویژه از طریق جابه مدت با تشدید نابرابري درآمدي بهکوتاه

ابتدا باعث افزایش تقاضا براي نیروي کار   AI ترشها، گسها همراه است. به بیان آنمهارت

شود. پژوهش حاضر نیز همین الگو را ماهر و تضعیف جایگاه نیروي کار با مهارت پایین می

در مراحل ابتدایی گسترش هوش مصنوعی مشاهده کرده است و بر اهمیت سرمایه انسانی و  

به امري کآموزش مکمل  نیز در 2025ه عبدووالیف (عنوان راهکار سیاستی تأکید دارد؛   (

 .پیشنهادهاي سیاستی خود به آن اشاره کرده است
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) و پاایچ و 2021با این حال، تفاوت اصلی این پژوهش با مطالعاتی مانند کیلنوا و کورینک (

شناختی است. کیلنوا و کورینک و همچنین پاایچ و سرکین  ) در رویکرد روش2025سرکین ( 

اند و کمتر به بررسی تجربی تر توجه کردههاي کلانو تحلیل  هاي نظريبیشتر به چارچوب

گیري اند. پژوهش حاضر با بهرههاي مختلف توزیع درآمدي پرداختهو دقیق اثرات در دهک 

روشن تصویري  است  توانسته  چندك،  رگرسیون  روش  دقیقاز  و  ناهمگون تر  اثر  از  تر 

هاي رائه دهد؛ موضوعی که در پژوهش گذاري در هوش مصنوعی بر نابرابري درآمد اسرمایه

 .پیشین کمتر مورد توجه تجربی قرار گرفته است

اي هاي پژوهش حاضر، ضمن تأیید کلیِ نتایج مطالعات پیشین مبنی بر مرحلهدر مجموع، یافته

اثر بودن  از رویکرد تجربی دقیق AI بودن و دوگانه  استفاده  با  نابرابري،  تر (رگرسیون  بر 

نشان داده است که اثر    چندك)، جزئیات جدید و مهمی را در این زمینه آشکار ساخته و 

گذاري در زمینه هوش مصنوعی باید متناسب با شرایط فناوري، یکنواخت نیست و سیاست

 .ویژه هر جامعه و هر مرحله از نفوذ فناوري طراحی شود
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