
Dynamic optimization of oil production and estimation of the effects of taxation on the 

income of the oil investor company  

Abstract 

Since the income tax of a production company may reduce its profit and optimal production. 

therefore , in this research , in order to generalize the mentioned issue to the oil investor 

company , by extracting the optimal path of oil production for the dalpari oil field for the years 

(1397-1416) and the imposition of tax on the income of the oil investor company ,the effects 

of imposing such taxes on the company’s discounted profit , the company`s optimal production 

rate and finally the changes in the optimal path of oil production have been investigated .the 

present study is presented in the form of several scenarios and the framework of a dynamic 

optimization model(Belman model),in order to analyze and compare the results obtained with 

the proposed production plan of the desired field .the results of analysis  of different scenarios 

show that according to the stated hypothesis , the adaption of such tax policies can affect the 

optimal path of production .As the mentioned changes in different scenarios can have  negative 

aggravating or reverse effects on the producer`s interests. 

JEL Classification: H71, Q48, C61 

Keywords: Imposition of tax on oil production, Dynamic optimization of oil production,  Oil 

producing company. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  بهینه یابی پویاي تولید نفت و برآورد اثرات وضع مالیات بر درآمد شرکت سرمایه گذار نفتی

)IOC(  (مطالعه موردي:میدان دالپري)  

علی اصغر اسماعیل نیا ،3،مرجان دامن کشیده 2قدرت االله امام وردي ،1پریسا قلی پور فیضی 

 4کتابی

  چکیده

از آنجایی که مالیات بر درآمد یک شـرکت تولیدي ممکن اسـت موجب کاهش سـود و تولید بهینه آن شـود.لذا  

رمایه گذار  رکت سـ ده  به شـ وع یاد شـ یر بهینه تولید    نفتی،در این تحقیق جهت تعمیم موضـ تخراج مسـ با اسـ

) و وضـع مالیات بر درآمد شـرکت سـرمایه  1397تا    1416 (نفت براي میدان نفتی دالپري براي سـال هاي 

گذار نفتی،به بررسی آثار وضع چنین مالیات هایی بر روي سود تنزیل شده شرکت، نرخ بهینه تولید شرکت و 

ــیر بهینه  ــتدرنهایت تغییرات مس ــده اس ــرتولید نفت پرداخته ش ــناریو  و در  .مطالعه حاض ،در قالب چند س

چارچوب یک مدل بهینه یابی پویا(مدل بلمن)،جهت تحلیل و بررسـی و مقایسـه نتایج به دسـت آمده با برنامه  

تولید پیشـنهادي میدان مورد نظر ارائه شـده اسـت.نتایج بررسـی سـناریوهاي مختلف نشـان می دهد که مطابق 

د.چنانکه    فرضـیه یر بهینه تولید تاثیر گذار باشـ ت هاي مالیاتی،می تواند بر مسـ یاسـ ده،اتخاذ چنین سـ بیان شـ

افع  ــی را بر منـ ا معکوسـ ویـ ده  ــدیـدکننـ د اثرات منفی تشـ اي مختلف می توانـ اریوهـ ــنـ ذکور در سـ تغییرات مـ

  تولیدکننده داشته باشد.

  JEL:Q48 ،H71 ،C61طبقه بندي  

  شرکت تولیدکننده نفتیید نفت،بهینه یابی پویاي تولید نفت،کلیدواژه ها: وضع مالیات برتول
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  مقدمه

معمولا در پروژه هاي اکتشاف و استخراج منابعی چون نفت،که نیاز به سرمایه گذاري هاي کلانی دارند،دولتها  

رکت هاي  رمایه در این حوزه وارد قراردادهایی با شـ لـی جهت جذب سـ احب منبع و کارفرماي اص به عنوان صـ

الی و حقوقی موجود در انواع  مـ دد  قوانین متعـ ذا  د.لـ ارجی می گردنـ ا خـ دتـ ذار نفتی داخلی و عمـ ه گـ ایـ ــرمـ سـ

ــیر بهینه تولید اثرات قابل توجه اي  ــرمایه گذار نفتی و در نهایت مس ــرکت س قراردادها  می تواند بر رفتار ش

د. ته باشـ فاف بین  یکی از کلیدي ترین عوامل در ارزیابی فرصـت هاي سـرمایه گذار  داشـ ي،وجود رابطه مالی شـ

دولت میزبان و سرمایه گذار از طریق قانون مشخص و مدون می باشد.در این میان،مالیات نقش تعیین کننده  

ــرمـایـه گـذار ایفـا می کنـد. ــو مـالیـات بـه عنوان یـک عـامـل اي در رابطـه مـالی بین دولـت و سـ چرا کـه از یـک سـ

ه گذاري بین المللی بوده و از ســوي دیگر به عنوان مهمترین درآمدي براي دولتها و ابزار تشــویقی در ســرمای

عامل ارزیابی نرخ بازگشـت سـرمایه و ریسـک و غیره محسـوب می گردد که در نهایت ارزیابی توجیه پذیري  

رمایه گذاري بدون مالیات معنا نخواهد داشـت.لذا   ت  در تحقیق حاضـر  سـ ده اسـ عی شـ عمال تا  چگونگی اسـ

مالیات بر درآمد و همچنین وضــع اجاره بها بر درآمد شــرکت ســرمایه گذار  از جمله  مالیات به طرق مختلف  

.بنابراین سـوال پیش روي ما این مورد بررسـی و تحلیل قرار گیرد آن بر روند مسـیر بهینه تولید   اثرات نفتی و 

 است که آیا تبعات چنین سیاست هاي مالیاتی،می تواند بر مسیر بهینه تولید اثرگذار باشد؟

و با اســتفاده از نتایج بررســی هاي  دالپري  نفتی با توجه به ســابقه بهره برداري  در میدان  لااواین تحقیق،  در

،مسـیر بهینه تولید نفت از میدان دالپري در چارچوب یک  بهره برداري  بهینه تولید نفت در این میدان  يالگو

بر درآمد   وضـع مالیاتو در مرحله بعد اجراي سـناریوي چگونگی   می گرددمدل بهینه سـازي پویا اسـتخراج  

  .می گیردمورد بررسی قرار نفت  تولید    مسیر بهینهو اثرگذاري آن بر فرآیند استخراج  شرکت نفتی

پیشــینه تحقیق و و دوم به ترتیب شــامل  بخش نخســت  که   اســت  شــدهتنظیم   بخش 6  در  حاضــر  مطالعه

برآورد پارامترها، تصریح   نیز به بخش سوم.می باشند مبانی نظري مرتبط با تحقیق و  پیشین  مطالعات تجربی  

اص یافته اسـت  مدل  حل  مدل و روش ناریوي   اسـاس در بخش چهارم یافته هاي تجربی پژوهش بر و اختصـ  سـ

یه هاي  و  مختلف تا با فرضـ  نتیجه گیري  و  جمع بنديگرفته اسـت .  قرار   تحلیل مورد تجزیه و تحقیق همراسـ

  ارائه شده است.  پایانی.  بخشدر   نیز  استفاده مورد  منابعو   پنجم  پیشنهادات،دربخش ارائه  نیز و

  )پیشینه تحقیق و مطالعات تجربی1

پیامد وضـع محدودیت    تولید بهینه نفت انجام شـده اسـت تاپژوهش حاضـر با تمرکز بر تاثیر سـیاسـت مالیات بر  

ــرمایه گذار نفتی بر روي تولید بهینه نفت   ــرکت سـ مورد  در قالب یک مدل بهینه یابی پویا  هاي مالیاتی شـ

ســـوابق مطالعاتی و نظري در حوزه این پژوهش به لحاظ مســـائل  بررســـی و تحلیل قرار گیرد.از آنجایی که 



جدید بوده و در دو دهه اخیر بیشـتر مورد توجه پژوهشـگران عرصـه اقتصـاد قرار گرفته اقتصـاد منابع موضـوعی 

ت.از جمله اینکه در مطالعات   بتا زیادي انجام نگرفته اسـ ی،مطالعات نسـ تردگی پژوهشـ ت لذا در زمینه گسـ اسـ

ــی و مطـالعـه انواع  داخلی، علی چـارچوب  ي نفتی مختلف،مطـالعـات مجزایی در  قراردادهـا  یمـال  میرژرغم بررسـ

انجام نگرفته اسـت.در قراردادهاي فعلی کشـور،شـرکت ملی نفت ایران ناچار اسـت به    "مالیات نفت"موضـوع  

نســبت به پرداخت مالیات اقدام نماید.تحلیل اقدامات  و در چارچوب قراردادي  نیابت از ســرمایه گذار خارجی

تم مالیاتی  وتجارب کشـورهاي نفتی فعال در حوزه مالیات نفت و گاز،بیانگر این  مطلب اسـت که طراحی سـیسـ

رمایه گذار   ازي رابطه مالیاتی بین  دولت و سـ فاف سـ نایع نفت و گاز غیر قابل اجتناب بوده و شـ مجزا براي صـ

سـابقه پژوهشـی  لذا  )1383(پیله ور فروش،میثم .تنها از طریق قانون مسـتقل مالیات نفت قابل تحقق می باشـد 

ــوع   ــوع   این موضـ ــوق هـاي مـالیـاتی و رانتی بـه ویژه در ارتبـاط بـا موضـ ــر  تحقیق بـا وجود انواع مشـ بـا  حـاضـ

ــوق  )2003( 1کـانسمطـالعـه ــت.کـانس اثرات مشـ هـاي نفتی دولـت را براي اولین بـار در  هـاي مـالیـاتمرتبط اسـ

ید بهینه ي باشـد،روي مسـیر تولسـازي پیندیک میچارچوب یک مدل بهینه یابی پویا که بر اسـاس مدل بهینه

ــوق ــی قرار داد.این مطالعه در حقیقت اثرات مشـ ایالت   20هاي مالیاتی آمریکا را به تفکیک  نفت مورد بررسـ

ــان می  1970-2000ي  مختلف و طی دوره ــیر بهینـه تولیـد نشـ ه وجود  بر روي مسـ ار بـ دهـد.و براي اولین بـ

پردازد.مدل تصــریح  مالیاتی دولت می  هاي اکتشــاف و اســتخراج در تعامل با ســطوحتغییرات بالقوه در هزینه

ــاف،ذخایر و تولید را تا   ــده در این مطالعه که در حقیقت اثرات تغییر در میزان مالیات بر روي چرخه اکتش ش

نتایج  ل کنترل بهینه می باشد.مسئله حداکثرسازي مد  قرار داده است همان  سازي  شبیهمورد   21اواسط قرن  

ــان می ــوقدهـد  کلی مطـالعـه کـانس نشـ هـاي مـالیـاتی منجر بـه  هـاي مـالیـاتی در قـالـب کـاهش نرخکـه وجود مشـ

شـود.اما اثرات نسـبتا اندکی بر روي مسـیر بهینه تولید دارد و کاهش قابل توجهی از درآمد مالیاتی دولت می

وي  تواند تاثیرات بزرگی بر رتخفیفات ناقابل دو درصـدي(در مطالعه حاضـر مربوط به قوانین فدرال آمریکا)نمی

  نقطه بهینه تولید بگذارد.در نتیجه تخفیفات مالیاتی باید چشمگیر باشد.  

) کـه بـا مطرح نمودن قـاعـده اي تحـت عنوان قـانون هـارتویـک در زمینـه پس انـداز کردن 1982(2جـان هـارتویـک

ــت. ــتخراج منابع طبیعی تجدیدناپذیر معروف اس ــل از اس ــود حاص رانت هاي مقاله اي تحت عنوان  با ارائه  س

ور آمریکا  ریناپذ   د یمنابع تجد  يارزش گذارفتراقی منابع و دو نظریه  ا پرده هایی تحت عنوان کشـ ،به بررسـی سـ

نظریات او که در رابطه با تولید بهینه منابع تجدید ناپذیر  اجاره بها در یک مدل زمانی گسـسـته پرداخته اسـت.

ــان می دهد که هر چه قدر میزان  ــد.نش ــل از رانت یا اجاره بهاي این منابع می باش ــرمایه گذاري حاص و س

 
1. Kunce (2003) 
2 John M . Hartwick(1982) 



رمایه گذاري به طور   د و این سـ تر باشـ ل از تولید منابع تمام شـدنی بیشـ دریافت و پس انداز اجاره و رانت حاصـ

  ر روي صنایع انجام بگیرد تا حدي مشکل اخلاقی نسل فعلی را حل می کند.تکرارپذیر ب

تجزیه نه منابع نفتی(یک رویکرد تجربی) به  ) در مقاله اي تحت عنوان اســتخراج بهی1992(1حلمی و دیگران

ا با رویکرد بهینه ســازي پویو تحلیل مالیات بر درآمد شــرکت هاي تولیدکننده نفت در ایالات متحده آمریکا 

ــت آمـده تنهـا بـا وجود هزینـه هـاي ثـابـت و بـدون هزینـه هـاي متغیر و بـا وجود مـالیـات  پرداختـه انـد.نتـایج بـدسـ

ــان می دهد که چگونه نرخ هاي تنزیل بالاتر برنامه تولیـد را طولانی تر کرده و تولیـد بهینـه را کاهش می   نشـ

  دهد.

مالیات،تخلیه،رفاه:مطالعه شـــبیه ســـازي منابع نفتی ایالات متحده  با عنوان  ) در تحقیق خود 1993(2روبرت

به تحقیق در مورد اثرات مالیات بر اکتشـاف و تولید نفت در آمریکا می پردازد.مدل اسـتفاده شـده در   آمریکا

رکت نماینده حداکثر کننده ارزش   نعت نفت را به عنوان یک شـ ت و صـ این تحقیق یک مدل تعادل جزئی اسـ

ده در  فعلی می بی الات متحـ ات نفتی ایـ اي عملیـ ه داده هـ اي توابع مربوط بـ ارامترهـ د.پـ ــکی    48نـ ه خشـ منطقـ

دیدي بر   رکت ها اثر شـ ده نشـان می دهد که مالیات بر درآمد شـ ازي شـ بیه سـ ود.نتایج شـ تخمین زده می شـ

  ندارد.روي نرخ بهینه تولید  

کانس به بررسـی اثرات تغییر نرخ مالیات روي در چارچوب مدل بهینه یابی   )نیز2012(  3همچنین لیتی و لین

  المتیاز اجارههاي مالیاتی متفاوت و درصـد حقي تولید نفت پرداختند.بررسـی این تغییرات در نرخمسـیر بهینه

مدلسـازي این   دهد.باشـد و به طور وضـوح اثر تغییر و تعدیل نرخ مالیات را بر روي نرخ بهینه نشـان مینامه می

ــت  تحقیق که بر ر ــکا انجام گرفته اس ــئله کنترل بهینه   وي هفت میدان نفتی واقع در آلاس نیز به روش مس

باشـد که میانگین تابع هزینه پویاي مورد اسـتفاده در این مطالعه،یک  مدل تابع پایه و بیس می.باشـد میبلمن  

هاي مطالعه به کل هزینهدهد که در این هاي اســـتخراج نفت را به صـــورت کالیبره شـــده نشـــان میهزینه

دهد که پیرو تحقیقات قبلی،تغییرات نرخ  اي گســترش داده شــده اســت.نتایج این تحقیق نشــان میســرمایه

اي بر روي مسـیر تولید بهینه نفت داشـته باشـد،اما  تواند اثر قابل ملاحظهمالیات به طور صـرف و به تنهایی نمی

تواند با تغییرات همزمان هد که سـاختار سـیاسـت مالیاتی  میدبرخلاف مطالعات پیشـین،این مطالعه نشـان می

ود خالص اجتماعی،بر روي مسـیر تولید بهینهنرخ تنزیل به گونه ادي  اي عمل کند که با کاهش در سـ ي اقتصـ

  اثرگذار باشد.
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2 Deacon Robert(1993) 
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ون و دیگران عه پروژه) نیز جهت تخمین اثر یارانه2017( 1اریکسـ ودآوري و توسـ روش  هاي نفتی از ها روي سـ

هاي حمایتی  ها و سیاستبهینه سازي در چارچوب مدل تعادل جزئی بهره گرفتند تا اثرات حذف برخی یارانه

اثیر   ابی تـ این تحقیق کـه جهـت ارزیـ ایج  د.نتـ ــی کننـ ــار آلودگی بررسـ ار تولیـد و همچنین انتشـ را بر روي رفتـ

ي تولیدکننده نفتی آمریکا انجام گرفته هاهاي عمده و فدرال دولتی آمریکا بر روي رفتار تولیدي شـرکتیارانه

ت،نشـان می رمایههاي مالیاتی و یارانهدهد که اولا وجود انواع مشـوقاسـ هاي نفتی  گذاريها تقریبا نیمی از سـ

وق می ودآوري سـ عه را به سـ تواند تولید نفت آمریکا را  دهد و در نتیجه به طور بالقوه میجدید و در حال توسـ

ی چند دهه آینده افزایش دهد.امااز ســوي دیگر نیز به آلودگی بیشــتر آب و هوا دامن بیلیون بشــکه ط  17تا 

  زند.می

) اثر حذف معافیت هاي مالیاتی تولید کننده را در مرحله اکتشــاف و توســعه و تولید  2019( 2ژائو و همکاران

عه  بر روي چندین شـرکت  بر روي مسـیر بهینه تولید نفت و با شـبیه سـازي تابع تولید انجام دادند.این مطال

یک مدل بهینه یابی  نفتی حوزه خلیج مکزیک انجام گرفته اسـت و مدل کنترل تصـریح شـده در این تحقیق 

ــدت   ــان می دهد که اثر حذف معافیت هاي مالیاتی نرخ بهینه تولید را به ش ــد.نتایج تحقیق نش پویا می باش

  کاهش می دهد.

تیلو وع  )2021(3امیلیو کاسـ اف مواد معدنی در   در مقاله اي با موضـ ود و اکتشـ اثرات حق امتیازها مبتنی بر سـ

ــال هاي  ــتخراج بهینه هاتلینگ و براي دو تغییر نرخ مالیاتی در س و   2004مراحل اولیه تولید که با روش اس

جهی بر  اثرات ناهمگن قابل تونتایج متوســط براي کشــور شــیلی انجام داده اســت نشــان می دهد که   2010

اساس نوع شرکت وجود دارد.به طوریکه شرکت هاي جوان تا حد زیادي بودجه خود را کاهش دادند در حالی  

ند. تصمیمات خروج نیز براي شرکت  ه اکه شرکت هاي بزرگ بودجه خود را براي اکتشافات بیشتر افزایش داد

 است.  بوده  هاي جوان بیشتر از شرکت هاي بزرگ  

با مطالعه:مالیات متغیر مکانی و استخراج منابع:تاثیر مالیات بر حفاري نفت   )2020(  4جیسون براون و دیگران

ان دادند که  تفاده از یک مدل بهینه یابی پویا نشـ رمایهدر ایالات متحده آمریکا و با اسـ رکت نفتی  سـ گذاري شـ

ارد.تجزیه و تحلیل داده ها هاي مالیات ایالتی واکنشـی غیر قابل انعطاف ددر ایالات متحده به تغییرات در نرخ

رکت به تغییرات قیمت و مالیات از نظر کیفی براي منابعی   رمایه گذاري شـ ان می دهد که واکنش هاي سـ نشـ

  که در سراسر حوزه هاي قضایی قابل تجارت هستند متفاوت است.

 
1. Erickson et al. (2017) 
2. Zhao et al. (2019) 
3 Emilio Castillo(2021) 
4 Jason P . Brown and et al (2020) 



ال    ):2023(1کیلی هوي د زغـ ه موردي تولیـ العـ ات:مطـ الیـ ک انواع مـ ه تفکیـ ارن بـ امتقـ اي نـ ــخ هـ اسـ در غرب  پـ

ا، ــطح معـدن  از دادهکـه  این تحقیق  در  ویرجینیـ اي کـل و سـ ا  هـ ــنـگ ویرجینیـ ال سـ براي تجزیـه و تحلیـل  ذغـ

بر تن در ویرجینیاي   یســنت  56اعمال مالیات اســتفاده شــده اســت که اثرات  تغییرات در تولید زغال ســنگ  

نتایج نشـان  را بررسـی می کند.  2016و همچنین تأثیر لغو بعدي این مالیات در سـال    2005غربی در سـال  

توجهی بر تولید کل یا در ســطح معدن نداشــته اســت. در مقابل دهد که افزایش مالیات هیچ تأثیر قابلمی

درصــدي در تولید    24.4ال ســنگ و افزایش  درصــدي در کل تولید زغ  11.8کاهش مالیات منجر به افزایش  

ریح یک مدل بهینه یابی مناسـب با وجود چارچوب  ه اسـت.معدن شـد  در این تحقیق سـعی شـده اسـت تا با تصـ

ه چگونگی   العـه موردي،بـ الـب یـک مطـ ــور ایران و در قـ ذیري چون نفـت براي کشـ ان پـ ایـ اتی براي منبع پـ الیـ مـ

شـــده،نرخ تولید بهینه و مســـیر بهینه تولید نفت پرداخته  اثرگذاري حذف مالیات بر روي نرخ ســـود تنزیل 

ود. تناد به  الهام و جهت   به در حقیقت  این مطالعهشـ رورت وجود  اسـ تقلضـ نعت نفت    در  قانون مالیاتی مسـ صـ

   انجام گرفته است. ایران

  مبانی نظري  )2

گرفته شده است که مبناي ) بهره  1981(2نظریه استخراج بهینه پیندیکاین تحقیق جهت تصریح مدل از    در

کاملترین روش  ماکزیمم که  (تکنیک اصـل   3بلمن نظري آن در حقیقت شـامل مسـئله کنترل بهینه ریچارد

ــائل کنترل بهینه پیوســته در اســتخراج منابعی چون نفت اســت)  ریزي روش برنامه یا همان  براي حل مس

 هزینه نباید  پذیر بررسـی منابع پایان در که که  می باشـد اسـتدلال پیندیک در ارائه نظریه خود این اسـت4پویا

 مقدار و تولید  میزان به پذیر پایان منبع تولید  نهایی هزینه دیگر عبارت به نظر گرفت، ثابت در را نهایی

د.هدف وي غیرخطی می یا خطی تابعی و بوده وابسـته منبع طح   مدل تعیین   این  اجراي از باشـ  بهینه سـ

ــد  نفت می پذیر پایان منابع   از تولید  ــود اي که گونه به باش ــله میزان س  ماکزیمم را فروش نفت از حاص

ــوالی کـه در این مـدل مطرح می گردد این نمـایـد.همچنین در مـدل پینـدیـک قیمتهـا برونزا بوده و مهمترین سـ

 چه بایســت تحت   می صــاحبان منبع   طی نماید، را زا برون رشــد  مســیر منبع یک اســت که اگر قیمت 

  5)2013پیندیک و رابین فلد،  بپردازند.( استخراج منبع  سرعتی به چه با   استراتژي و 

ــرایطی که قیمت برونزا و پیندیک نظریه خود را در مقاله اي مبنی بر تولید بهینه از منابع پایان پذیر تحت ش

  گیرد:ینه بهره میکند.وي براي حل این مسئله از تئوري کنترل بهمتغیر باشد ارائه می

 
1 Kyle A . Hoy (2023) 
2Pindyck (1981)   
3Richard E. Bellman 
4Dynamic Programming 
5 Pindyck, Robert, S. and Rubinfeld, Daniel, L. (2013) 
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توسـط نرخ  برداري  اسـت به طوریکه سـود حاصـل از بهره (�)�در مدل ارائه شـده هدف یافتن میزان اسـتخراج 

ل    � ان مورد نظر  تنزیـ زمـ دل   در طول  این مـ داکثر گردد.در  ایر و    (�)�حـ .�)��میزان ذخـ ه   (� هزینـ

متغیر  �متغیر کنترل و  �باشــد.در مدل فوق  اســتخراج اســت که تابعی از میزان اســتخراج و ذخایر می

زمانیکه    پیندیک  دهد.به گمان  وضـعیت یا حالت اسـت که وضـعیت سـیسـتم را در هر لحظه از زمان نشـان می

 ویژگی با رابطه در اي که فرضــیات ســادهقیمت برونزا یا به عبارتی قطعی اســت(مثلا حالت کارتلی اوپک),

ــت می تواند   آینده قیمت و هزینه تابع هاي  ــود.به کننده نتایج گمراه به منجر اس هزینه   وي نظر اي ش

ته نرخ و سـطح ذخایر به اسـتخراج  احبان اسـت و اسـتخراج وابسـ  به   بودن نسـبت   تفاوت   بی از اید منابع ب صـ

 ي قیمت نفت و درباره توجهی قابل اطمینان عدم که دارد اعتقاد همچنین وي کنند. اسـتخراج دوري نرخ

 می بازار بینی در   پیش قابل   سـبب تحولات غیر دارد و  وجود کند  می کارتل تعیین   انرژي که منابع دیگر 

 تولید   هاي  نرخ آینده   هاي قیمت یقین طور به طرف باشـند، ریسـک بی منابع در صـاحبان اگر و گردد

  )1980(پیندیک،هاي هزینه نهایی مشخص نیست. ویژگی که به نحوي  ساخت   خواهند  دگرگون  کنونی را

همچنین جهت تصـریح مدل بهینه یابی پویاي نفت با وجود وضع مالیات بر درآمد شرکت تولیدکننده نفتی،از  

  شده است:) بهره گرفته 2019( 1ژائو و همکارانچارچوب مدل بهینه یابی  
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1. Zhao et al. (2019) 



ــد، در تابع هدف فوق همانند هر مدل کنترل بهینه ــده می باش ــود تنزیل ش ــازي س   βاي که هدف حداکثرس

فاکتور تنزیل و برابر با 
�

���
ــت.   �و    تابع   �� و   �تولیـد نفـت در دوره   ��قیمـت نفـت و  ��نیز نرخ تنزیل اسـ

) می  ��(  tو ذخائر باقی مانده میدان در دوره ي   tهزینه میدان اســت که وابســته به تولید نفت در دوره ي 

د.در مدل فوق  ر مالیات بر درآمد بوده و  ���باشـ نیز نرخ مالیات بر درآمد می باشـد که جهت    ��مقدار کسـ

به می د.اعمال مالیات بر درآمد در مدل قابل محاسـ د بهره  ��� باشـ ت.در رابطه اول،که یکی  درصـ مالکانه اسـ

)به   Royaltyیاهمان(حق امتیاز     ���باشـد، در محدودیت فوقهاي این مسـئله میاز مهمترین محدودیت

ال   ���عنوان نوعی نرخ مالیاتی و  معرفی می گردند.محدودیت فوق به   �به عنوان هزینه هاي عملیاتی در سـ

ــخص می ــادي مشـ هاي عملیـاتی با درآمد خالص میـدان برابر  کنـد،زمانیکـه هزینـهعنوان یک محـدودیت اقتصـ

���شود( = �� نیز به عنوان یارانه مستقیم درآمدي است که ��   باشد.)نقطه توقف استخراج محتمل می�

) معادله وضـعیت اسـت که نشـان  2باشـد.رابطه (به صـورت یک جریان نقدي مثبت قابل اعمال به تابع هدف می

ــر کردن تولید دوره ي قبل از میزان ذخائر باقیمانده در دوره ي  می دهد ذخائر باقی مانده در هر دوره با کس

  هاي مسئله است.آید.روابط دیگر نیز جزء محدودیتقبل بدست می  

   نفتی میدان اطلاعات اساس بر توابع برآورد  )روش شناسی تحقیق:3

در این پژوهش از اطلاعات و داده هاي مربوط به میدان نفتی دالپري بهره گرفته شده است.میدان نفتی مورد  

ــی در جنوب غربی ایران و در  ــمه میدان مرکزي  فرآورش واحد  کیلومتري  30بررس واقع  خوش دهلران چش

ــت. ــده اس ــال   ش ــافی این میدان در س ــد.عملیات چاه 2با حفر  1303و  1302عملیات اکتش هاي  چاه آغاز ش

ــال   ــد تا این که در س ــده بعد از مدتی متوقف ش ــافی حفر ش ــافی جدید،چا   1978اکتش        ه طی عملیات اکتش

(DP-3)ــال ــتان و در س ــد DP-4دیگري (چاه  1383در مخزن بنگس ــر    ) در این میدان حفر ش در حال حاض

افی جدیدي براي این میدان در دسـت اجرا  می باشـد که شـامل حفاري  چاه تولیدي جدید و   4عملیات اکتشـ

تأســیســات انتقال نفت، گاز و آب،نصــب جریان ســنج و در نهایت انجام  عملیات لرزه نگاري و خرید و نصــب 

به  شـروع برداشـت نفت از این میدان می باشـد.1  (EOR)ازدیاد برداشـت   مطالعات مهندسـی و بررسـی روشـهاي

ال   طور فعال،از ت  1379سـ ده اسـ که و حجم گاز میدان   315 حجم نفت درجا میدان.آغاز شـ   122میلیون بشـ

تی این میدان تا  20میلیارد فوت مکعب بوده و تولید فعلی آن حدود   د.تولید انباشـ که در روز می باشـ هزار بشـ

  47حدود    یسـال آت  10 يبرا  د یتول  شیافزا زانیم.همچنین میلیون بشـکه بوده اسـت 40حدود    1396سـال 

درصـد  8/41  و ضـریب بازیافت میدان  33نفت میدان مورد نظر   API میلیون بشـکه تخمین زده شـده اسـت.

دالپري و  2میدان موجود پروژه مربوط به داده هاي این در اسـتفاده مورد داده هاي که اسـت به ذکر لازم اسـت.

 
1 Enhanced Oil Recovery 
2 Revised Master Development Plan 



می باشــد.که براي یک    دالپريدان نفتی می برداري بهره و توســعه پروژه 1گزارش مربوط به قرارداد همچنین

  ) مدلسازي می گردد.1397تا    1416دوره بیست ساله (

    برآورد تابع هزینه)1-3

ــتدر این تحقیق از تابع نمایی زیر براي برآورد تابع هزینه تولید نفت  ــده اس ــتفاده ش که یک تابع نمایی    اس

  :مناسب و کالیبره شده جهت محاسبه نفت هزینه می باشد 

�� = ����
����

�� 

 دیگران طـاهري فرد و  و ( 2012 ) لین و لیتی، ( 2012 ) لین و قنـدي ، ( 2009 ) لیناز آنجـایی کـه 

به  جهت    نمایی تابعاین  از    )1394( رمایه  هزینهمحاسـ تخراج  هاي سـ اف و اسـ امل هزینه هاي اکتشـ اي(که شـ

ــت)وهزینه عملیاتی(هزینه هاي تولید نفت) ــتفاده اسـ  تابع از دلیل دو بهنیز  مطالعه این اند،در کرده اسـ

 توضـیح ادامه در چنانکهاولا مناسـب مدل بهینه یابی این پژوهش می باشـد زیرا  :اسـت شـده اسـتفاده فوقنمایی

گردیده اسـت و همچنین می توان گفت که به   لحاظ هزینه تابع دراین نفت تولید  هاي شـد،پویایی داده خواهد 

مقدار   Q(به میلیون بشــکه)و   نفت ذخیره حجم �در این تابع  لحاظ ریاضــی تابعی خوش رفتار می باشــد.

ضــریب ثابت هزینه جهت   ��(به میلیون بشــکه)را در هردوره نشــان می دهد و  میدان از نفت ســالانه تولید 

دهد باید مقداري مثبت و بیشتر از که رابطه بین هزینه ها و تولید را نشان می  �� .کالیبره کردن معادله است

رابطه   ��شود. پارامتر می  1.14رابر ب)  1394با توجه به محاسبات طاهري فرد و همکاران (یک داشـته باشد و 

ــت ــی اس ــان می دهد که از نظر تئوریک رابطه معکوس  زیرا حجم ذخیره باقیمانده نفت با هزینه تولید را نش

تحصـال، قابل ذخایر کاهش  تولیدي چاههاي حفر یا و افزایی فشـار به نیاز و مخزن فشـار کاهش معمولاً اسـ

تر  قابل ذخایر حجم کاهش ازاي در تولید  هزینه هاي افزایش از قاطعیت با دارد که می توان به همراه را بیشـ

)  2012مقاله لیتی و لین (  چنانکه در  منفی و کمتر از یک باشـد نابراین باید مقدار آن ب.گفت سـخن اسـتحصـال

    برآورد شده است.  0.54میزان این پارامتر منفی 

   �� هزینه  ) برآورد ضریب3-1-1

بهره می گیریم که به صـورت یک ضـریب ثابت وارد مدل می  2از روش کالیبراسـیونبراي برآورد این ضـریب  

  شود:

 
(کارفرما شرکت ملی ایران و  شرق پایدار و دالپری خوش، چشمھ نفتی  میادین برداری بھره و توسعھ پروژهمربوط بھ  زمانی مایلستون.١

 . ٢٠٢٣درصدی)می باشد):شرکت مھندسی و توسعھ نفت ایران،نوامبر ٨٠سرمایھ گذار عمده یک شرکت خارجی(سھم 
 ) 1394طاهري فرد( 2
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الانه نفت را داریم   الانه تولید نفت در تولید سـ ر میانگین هزینه سـ ورت این کسـ یون،در صـ براي حالت کالیبراسـ

  7.3که بر حاصــل ضــرب میانگین تولید میدان که حدود  میلیون دلار اســت   31.4که براي این تحقیق برابر  

ــکه (حدود ــکه در روز) و مقدار حجم ذخیره اولیه و ثان20میلیون بش ــار به  هزار بش ویه در شــرایط تثبیت فش

  تخلیه کامل میدان تقسیم می شود.

خص طور به نفت، عوامل برونزاي تمامی از آنجایی که  تند، تاثیرگذار نفت قیمت بر مشـ  تاثیرات مجموع هسـ

تقیم صـورت به مناسـبی، تقریب با می توان را نفت تولید  برهزینه هاي عوامل این  تاثیر  برآورد راه از و غیرمسـ

ــورت مقدار  تولید، هزینه هاي تغییرات بر نفت قیمت تغییرات وارد تابع هزینه کرد.لذا در این  (�)�به صـ

ی به  پژوهش به دلیل عدم   ترسـ رمایه اي هاي آمار هزینه دسـ به،جهت  تولید نفتسـ تگی محاسـ  میان 1همبسـ

) براي این مقدار 1394طاهري فرد و دیگران(  2تولید از ضـریب همبسـتگی هزینه هاي میانگین و نفت قیمت

  بهره گرفته شده است که به شکل زیر می باشد:

�(�) = 0.28
�� − �����

��
 

 نشان دهنده درصد همبستگی قیمت نفت و شاخص هزینه هاي سرمایه اي و عملیاتی می باشد.0.28مقدار 

 شود:تابع هزینه به صورت زیر بازنویسی میدر نتیجه  

�� = �(�)����
����

��   

≥ 0/33بنابراین نرخ ضریب هزینه به صورت   d(t)� � ≤   قابل محاسبه و تحلیل می باشد.  16/33

  نفت قیمت  پیش بینی و  برآورد  )2-3

  جهت پیش  ك اسـتفاده شـده اسـت  خام نفت قیمت  برآورد جهت  معین برونزاي  قیمتی  مدل مطالعه،از این  در

اسـتفاده شـده   (سـازمان آمار انرژي فدرال ایالات متحده آمریکا )3EIAبینی قیمت نفت از گزارشـات سـالانه  

بر اســـاس نفت خام برنت بوده اســـت. با توجه به مطالعه قربانی و   2023در ســـال    EIAاســـت.پیش بینی  

ان می1394همکاران( ی تاریخچه روند قیمت نفت سـبک ایران و برنت نشـ که بطور متوسـط نفت  دهد  )، بررسـ

 
1 Correlation  

موسسه  معتبر  شاخص هزینه هاي تولید نفت از داده هاي  با خام  نفت قیمتجهت محاسبه درصد همبستگی  )1394طاهري فرد(  در پژوهش -2

  استفاده شده است.  IHSاطلاعات و آمار 
3 -Energy Information Administration 



با کســر مقدار فوق از پیش بینی نفت خام   دلار براي هر بشــکه گرانتر از نفت ســبک ایرن اســت.  2/7برنت  

  ) نشان داده شده است.  1(  نمودارآید که در  برنت، قیمت نفت سبک ایران بدست می

  

  

در طول سال هاي مورد بررسی می تواند روند متفاوتی که  مهم دیگري استقیمت نفت به عنوان یک فاکتور  

ــناریوهاي متفاوت قیمتی را مطرح  ــد.بنابراین پیرامون قیمت گذاري نفت می توان س ــته باش را به همراه داش

دلار در هر بشــکه    50درصــد قیمت پایه یعنی    20نمود که در  تحقیق موردنظر تحلیل حســاســیت با حدود  

 دلار مورد تحلیل قرار گرفته است.  100قف  نفت تا س 

  )برآورد نرخ تنزیل3-3
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ــیرهاي بهینـه تولیـد و  و  ارزیابی تحلیـل،جهـت در این مطـالعـه  ــه بهتر مسـ براي اجتنـاب از انتخـاب نرخ  مقـایسـ

ــت ازتنزیل دلخواه و مطلق  ــده اس ــیت در   آزمون   جهت هاي متفاوتنرخ تنزیل  ســعی ش ــاس و تحلیل حس

ود ناریوهاي مختلف بهره گرفته شـ ناریوها نرخ تنزیل تا پایان دوره مورد  .  سـ لازم به ذکر اسـت که در تمام سـ

  . بررسی بدون نوسان فرض شده است

  )برآورد نرخ مالیات بر تولید شرکت و اجاره بها4-3

تا   8نظر گرفته می شـود که معمولا بین  در قرادادهاي مختلف،شـرایط و درصـدهاي متنوعی براي اجاره بها در  

ــد(که تعیین مقـدار دقیق آن با توجه به مقـدار تخمین بهره دهی چاه ها   15 ــد درآمد ناخالص می باشـ درصـ

وحوزه هاي نفتی متغیر اســت) و بدون توجه به اینکه عملیات نفتی ســودآور بوده یا نبوده،بلافاصــله از محل 

  % 5.12شـود.این رقم در قراردادهاي مشـارکت در تولید قبل از انقلاب   فروش نفت یا گاز به دولت پرداخت می

،ص  1385درصــد افزایش یافته اســت(امیر معینی،  20و بعد از عقد قرارداد الحاقی با کنســرســیوم نفت تا 

ــده و مطـالعـه تحقیقـات و پروژه هـاي نفتی ایران،مقـدار این 121 ا توجـه بـه مقـادیر عـددي گفتـه شـ ابراین بـ )بنـ

  مالیاتهاي قانون  در نظر گرفته شـــده اســـت.همچنین از آنجایی که در  12.5در تحقیق حاضـــر برابر  پارامتر

  بر مالیات  نرخ  )27/11/1380مصـوب    اصـلاحات( آن  بعدي  اصـلاحات و  1366  سـال  اسـفندماه مصـوب  مسـتقیم

خاص  درآمد  خاص  همانند   خارجی حقوقی  اشـ ره  طبق  داخلی، حقوقی  اشـ   % 25مذکور   قانون  105 ماده  2 تبصـ

  می باشد،مقدار پارامتر نرخ مالیات بر درآمد نیز مقدار مذکور در نظر گرفته شده است.

   مدل )حل3-5

نظریه کنترل بهینه،یک روش بهینه ســازي ریاضــی اســت که در پی یافتن قانون کنترل براي یک ســیســتم  

ل بهینگی بلمن می  ائل کنترل بهینه اصـ ت.روش عمومی در حل مسـ کیل  معین اسـ کل زیر تشـ د که به شـ باشـ

  می گردد:

�(��) = �����
[���� − �(��. ��)] + ��(���1)                             (1)    

������� ��: 

�� − �� = ���1                                 (2)          



شـود که از اصـل بهینگی بلمن  می  1اي بازگشـتیدوره  2اي تبدیل به یک مسـئله  دوره  Tمسـئله  (1) در معادله  

د.(آددا، کوپر،  پیروي می اهی ،یکی از روش2)2002کنـ ا دوره متنـ ادلـه بلمن بـ ا و معـ امـه ریزي پویـ اي حـل برنـ هـ

تقراي عقب روع   3اسـ ت براي حل معادله بلمن از دوره آخر شـ خص اسـ ت. همانطور که از نام روش مشـ گرد اسـ

  را بازنویسی می کنیم: 2گردیم،بدین ترتیب که ابتدا قید  ه به عقب بر میله به مرحلکرده و مرح

S� − Q � = S��1 ⟹ Q � = S� − S��1                  (3)                            

  به شکل زیر بدست می آید: 4قید   1در قید    3سپس با جایگذاري قید 

 V(S�) = Max���1
[P�(S� − S��1) −  C(S�, S��1)] +  βv(S��1)                  (4)    

  کنیم. از آنجایی که در دوره آخر میزان ذخایر باید به صفر برسد داریم :  حال از دوره آخر شروع می

V�(S��1) = 0                                (5)         

S��1 = 0                                        (6)       

  آید:  معادله بلمن به شکل زیر در می(4)در   (6)و   (5) با جایگذاري

V1(S�) = [P�. S� −  C(S�)]                               (7)      

  شود:رویم. معادله بلمن جدید بدین صورت نوشته مییک مرحله به عقب می V1(S�)با مشخص شدن  

V2(S�) = Max���1
[P�(S� − S��1) −  C(S�. S��1)] +  βV1(S��1)              (8)      

  و استخراج شرط مرتبه اول داریم:   (8)در  (7)  با جایگذاري  

��2(��)

����1
= −P� −

��(��.���1)

����1
+ βP��� −

��(���1)

����1
= 0                  (9)      

  شود.  مشخص می V2(S�)، مقدار بهینه تابع   S��1و تعیین   (9)  با حل معادله

 
1 Recursive 
2 Jerome Adda and Russell Cooper 
3 Backward induction 



ت   V2(S�)گردیم. این بار  یک مرحله به عقب باز می این مرحله دوباره به مانند مرحله قیلدر   مت راسـ در سـ

ــتخراج می ــرط مرتبه اول اس ــده و ش ــود. این عمل تا دوره مورد نظر ادامه معادله بلمن جدید جایگزین ش ش

ت و بعد از چند  می تقراي عقب گرد غیر ممکن اسـ یاري از موارد حل تحلیلی اسـ ت که در بسـ یابد. بدیهی اسـ

یار پیچیده میمرحله معادله بل ود. بنابراین در اکثر اوقات معادله بلمن به یک روش عددي در  من جدید بسـ شـ

  شود.و ... حل می 3، اکسل2، پایتون1هایی مانند متلبکامپیوتر در برنامه

  مختلف سناریوهاي اساس بر نتایج تحلیل و تجزیه  )4

مت، این در یر برآورد به همچنین چارچوب مدل مالیات،تابع هدف و   و هزینه تابع بودن مشـخص با قسـ  مسـ

اس بر دالپري نفتی میدان از نفت تولید  بهینه ناریوهاي مختلف   اسـ ریب هزینه  سـ قیمتی،نرخ تنزیل و نرخ ضـ

رمایه گذار نفتی بر   رکت سـ یه هاي مختلفی چون تاثیرات منفی وضـع مالیات بر درآمد شـ همراه با آزمون فرضـ

،بررســی افزایش همزمان نرخ تنزیل و قیمت نفت در ســناریوي  روي نرخ تولید بهینه نفت در ســناریوي اول 

و نرخ ضــریب هزینه در ســناریوي ســوم به اثرات بهبود دهنده و دوم و همچنین افزایش همزمان نرخ تنزیل  

  تشدید کننده همزمان فاکتورهاي ذکر شده پرداخته شده است.

  سناریوي اول:

یر بهینه تولید به تخراج مسـ ناریو اسـ پس اثرات تغییرات    تغییرات نرخ  کمک  در این سـ تنزیل اجرا گردیده و سـ

مســیر بهینه تولید مورد بررســی قرار گرفته اســت تا تاثیر وضــع   نرخ تنزیل به همراه اعمال وضــع مالیات بر

مالیات بر درآمد شــرکت بر روي مســیر بهینه تولید مشــخص شــود.اجراي ســناریوي نرخ تنزیل و مقایســه  

یرهاي بهینه تولید با مقادیر تولید   نهادي واقعی(مسـ ان می دهد(نمودار  پیشـ رکت نفتی مورد نظر)نشـ ) که  2شـ

بیه مقادیر از  4ناهموارتر حقیقی  مسـیراگرچه  ازي  شـ ده سـ د  می  آن  شـ اما فاصـله ناچیز مسـیرهاي بهینه   باشـ

شـبیه سـازي شـده با مسـیر برنامه ریزي شـده (پیشـنهادي میدان) نشـان می دهد که نرخ بهینه تولید مدل اولا 

  .قت دارد و همچنین با تغییرات نرخ تنزیل این نرخ ثابت باقی می ماند با نرخ بهینه میدان مطاب

 
1 Matlab 
2 Python 
3 Excel 

   نتیجه اي بدیهی براي اینگونه مدل ها است.و برنامه ریزي شده،شده نسبت به مقادیر تحقق یافته  شبیه سازي هموارتر بودن مسیر بهینه-4



  

مختلف نرخ  ر به مقادیمالیات  بهینه تولید نســبت به حالت قبل از اعمال  با وضــع محدودیت هاي مالیاتی،نرخ

نرخ تنزیل،برداشـت از میدان با ضـریب    بیشـتر در دهد و با افزایش هاي  تنزیل حسـاسـیت شـدیدتري نشـان می

ــطح پایینتري از تولید تنزل پیدا می ــیر بهینه  3نمودار(.کند  بازیافت کمتري و به س ــه مس ) در جهت مقایس

ع مالیاتبا و تولید در نرخ هاي تنزیل متفاوت  نهادي   وضـ رکت  براي تولید کننده و روند تولید حقیقی پیشـ شـ

ان می دهد که میز  نفتی مورد نظر ان تطبیق و روند سـطح تولید بهینه با روند واقعی مدل نسـبت به حالت  نشـ

بدسـت آمده از  ر  به شـدت کاهش پیدا کرده اسـت و تنها در سـالهاي پایانی منطبق با مسـیوضـع مالیات قبل از 

سیاست  .نتایج این سناریو نشان می دهد که مطابق یافته ها  و پژوهش هاي پیشین،مدل بهینه یابی می باشد 

  مالیات بر درآمد تولیدکننده بر فرآیند استخراج و نرخ تولید بهینه نفت اثر منفی خواهد داشت.  وضع
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  سناریوي دوم:

ناریو تغییرات نرخ تنزیل همراه با افزایش همزمان قیمت نفت اجرا ده در این سـ یرهاي و  شـ ل  بهینه مسـ    حاصـ

قرار گرفته است. مقایسه و  ارزیابی  با توجه به وضع مالیات مورد تحلیل،  

یت بییشـتر  وضـع مالیات    )  نشـان می دهد که افزایش قیمت نفت در دوره4نمودار( می تواند موجب حسـاسـ

ــبت به تغییرات قیمت ــود تنزیل یافته نس ــدهنفت   س ــیرنرخ بهینه تولید و و بر روي    ش بهینه تولید    هايمس

د   تاثیرات ته باشـ ده در  مثبتی داشـ ناریو.تغییرات قیمتی اعمال شـ ان می دهد که با تغییرات پی در    این سـ نشـ

یافته و همراه با افزایش سطح تولید،ضریب بازیافت   تولید بهینه افزایش  نرخبرداشت، پی قیمت نفت در دوران

.لذا به  هاي اولیه تولید می گرددبیشــتر در ســال  نیز به شــدت افزایش می یابد و این امر موجب بهره برداري

وضـع مالیات بر روي  یقین می توان گفت که افزایش همزمان نرخ تنزیل و  قیمت نفت می تواند اثرات منفی 

 نرخ بهینه تولید را به طور چشمگیري کاهش داده و موجب بهبود مسیر بهینه تولید گردد.
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ارزش حال تنزیل شــده ســود تولیدکننده به همراه   ) قابل مشــاهده اســت،با مقایســه5چنانکه که در نمودار(

ــناریوي اول و با وجود اعمال محدودیت هاي افزایش همزمان قیمت نفت، ــبت به سـ ــود تولید کننده نسـ سـ

شـرکت افزایش قابل    NPVمالیاتی،افزایش قابل توجهی می یابد.لذا می توان نتیجه گرفت که در این سـناریو 

  واهد داشت.توجهی را نسبت به سناریوي اول خ
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  سناریوي سوم:

  یابینشـان دهنده حسـاسـیت بالاي مدل بهینه  تغییرات نرخ تنزیل همراه با افزایش همزمان نرخ ضـریب هزینه  

موجب تشـدید اثر منفی وضـع مالیات بر روي مسـیر    پیشـنهادي به تغییرات ضـریب هزینه می باشـد،به طوریکه

افزایش    را نیز به شـدت کاهش می دهد.بنابراین اولا  ارزش خالص فعلی پروژه تولیدي   و  بهینه تولید می شـود

ریب بازیافت میدان  ته و ضـ ریب هزینه باعث کاهش مقدار تولید بهینه میدان،تولید انباشـ هاي مداوم درنرخ ضـ

  و همچنینوجبات انتقال مسیر بهینه تولید به سمت سطوح پایینتري از تولید می گردد  می گردد و این امر م

به طوریکه این روند با  بیشـتر نیز می شـود،حسـاسـیت    اینبراي تولیدکننده    وضـع محدودیت هاي مالیاتیبا 

تاثیر  به شــدت کاهش داده و را   تولید  بهینهنســبت به ســناریوي اول،نرخ  افزایش هاي مداوم ضــریب هزینه 

ــت ــیر بهینه تولید خواهد داش ــمارمنفی بر مس ــت هیچ کدام از    )6(  ه.همانطور که از نمودار ش ــخص اس مش

  یمسـیرهاي پیشـنهادي منطبق با تولید حقیقی و میزان تولید پیش بینی شـده میدان طبق برنامه شـرکت نفت
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سود تولیدکننده با وضع مالیات  سود تولیدکننده با وضع مالیات به همراه افزایش قیمت



ــد.   نــــــــــــــــــــمــــــــــــــــــــی   بــــــــــــــــــــاشــــــــــــــــــــ

  

همانطور که مشــاهده گردید در این بخش،اعمال محدودیت هاي مالیاتی بر درآمد شــرکت تولیدکننده نفتی  

لـی هر سـه سـناریوي اجرا شـده می باش ـ د.در سـناریو اول اثر منفی وضـع مالیات بر درآمد شـرکت  محور اص

سـرمایه گذار نفتی با تحلیل نرخ هاي تنزیل مختلف بر روي مسـیر بهینه تولید اثبات گردید،در سـناریوي دوم  

ــع مالیات بر   ــبت به اثر منفی وض ــمگیري نس با اجراي همزمان تغییرات نرخ تنزیل و قیمت نفت،کاهش چش

دیده شـد و در نهایت با اجراي سـناریوي تغییرات نرخ ضـریب هزینه تولید مشـاهده    روي مسـیر بهینه تولید 

کردیم که اثر منفی وضـع محدودیت مالیاتی برمسـیر بهینه تولید به مراتب شـدیدتر از سـناریوي اول خواهد  

  بود.

   پیشنهادات و نتیجه گیري جمع بندي،  )5

انجام شـده اسـت.هدف شـبیه سـازي   میدان نفتی دالپري  حقیقی هاي با اسـتفاده از دادهدر این پژوهش که 

مســیر بهینه تولید با اســتفاده از یک مدل بهینه یابی پویا می باشــد که ضــمن داشــتن یک چارچوب نظري  

جهت نشـان دادن پویایی هاي تولید نفت بتواند تاثیرات حاصـل از وضـع مالیات بر درآمد شـرکت سـرمایه گذار  

هینه تولید میدان مورد نظر را نیز به خوبی انعکاس نماید.بدین منظور با بیان این سـوال  نفتی  بر روي مسـیر ب
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که آیا وضـع مالیات بر درآمد شـرکت سـرمایه گذار نفتی می تواند بر مسـیر بهینه تولید اثر منفی داشـته باشـد؟  

رخ ضـریب هزینه جهت  مدلسـازي این میدان در سـه سـناریوي تغییرات نرخ تنزیل،تغییرات قیمتی و تغییرات ن

پاسـخ به سـوال و فروض تحقیق شـبیه سـازي شـده و مورد بررسـی و تحلیل قرار گرفته اسـت. چنانکه طبق  

ان می   ناریوي اول،نشـ یت نرخ هاي تنزیل در سـ اسـ ل از تحلیل حسـ ین،نتایج حاصـ انتظار و پیرو مطالعات پیشـ

ــرمایه گذار نفتی می تواند   ــرکت س ــع مالیات بر درآمد ش نرخ بهینه تولید را کاهش داده و تاثیر  دهد که وض

منفی بر روي مسیر بهینه تولید نفت داشته باشد.همچنین نتایج بدست آمده در سناریوي دوم نشان می دهد  

که افزایش همزمان نرخ تنزیل و ســطح بهاي نفت می تواند به طور قابل توجهی بار منفی وضــع مالیات را بر  

ــیر بهینه تولید نفت کاهش دهد   ــان می دهد که افزایش همزمان مس ــوم ،نش ــناریوي س و در نهایت نتایج س

رعت نرخ تولید   دید کاهش سـ رمایه گذار نفتی باعث تشـ رکت سـ ع مالیات بر شـ هزینه هاي تولید همراه با وضـ

یر بهینه تولید نفت می شـود.بنابراین نتایج بدسـت آمده از هر سـه سـناریو ضـمن   بهینه و در نهایت کاهش مسـ

اسـیت در سـناریوهاي  دادن پاسـخ   مثبت به سـوال مطروحه در این تحقیق،مطابقت نتایج حاصـل از تحلیل حسـ

  مختلف را نیز با مطالعات پیشین تایید می نماید.

در مدل بهینه سـازي معرفی شـده براي بدسـت آوردن سـود در هر دوره علاوه بر تابع درآمد نیاز به تابع هزینه  

طالعه اسـت. لذا یکی از محدودیت هاي پژوهش حاضـر جهت تخمین تابع  تولید نفت متناسـب با میدان مورد م

رایب تابع هزینه و اسـتفاده از آمار موجود در مطالعات   یون براي برآورد ضـ هزنیه بهره گرفتن از روش کالیبراسـ

هاي صـورت گرفته در مراحل اکتشـاف و توسـعه میدان مورد  پیشـین به علت نبود آمار دقیق در حوزه هزینه

رمایه گذار و مالیات یا اجاره بهاي بود.بنابراین  نظر  رکت سـ ع مالیات بر درآمد شـ ر تنها اثر وضـ در تحقیق حاضـ

ترس  گرفته اسـت میدان نفتی بر روند تولید بهینه میدان نفتی مورد بررسـی قرار   ورتیکه با وجود در دسـ ،درصـ

افی و  رمایه اي،اکتشـ تر در خصـوص هزینه هاي سـ عملیاتی می توان جهت بررسـی تاثیرات  بودن اطلاعات بیشـ

یاسـت هاي مالیاتی از طریق توابع   تقیم چنین سـ انواع دیگر مالیات هاي بالادسـتی حوزه نفتی و تاثیر غیر مسـ

هزینه بر روي مسـیر بهینه تولید را براي مطالعات آتی پیشـنهاد نمود.از سـوي دیگر بحث مالیات بر شـاخص  

ز جمله موضـوعات دیگري اسـت که می تواند به طور غیر مسـتقیم بر  هزینه هاي آلودگی و زیسـت محیطی ا

  روي مسیر بهینه تولید اثر گذار بوده و در مطالعات بعدي مورد توجه محققان قرار گیرد.

  )منابع6

ــهاي 1383پیله ور فروش.میثم(- ــرکت ملی نفت ایران،مرکز پژوهش تعیین رابطه مالی دولت و ش ــرورت  )،ض

  .9894دجه،شماره م مجلس،دفتر برنامه و بو

ن، جلالی فراهانی. فرهنگ ( - تفاده از الگوریتم  1385توکلیان. محسـ ازي تولید میادین نفتی با اسـ )، بهینه سـ

  .123  -134، ص  3، شماره  40ژنتیک، دوره  



وري. علی، قربانی پاشـا کلایی.   - یدمحمد علی، امامی میبدي. علی، ابراهیمی. محسـن، سـ حاجی میرزایی. سـ

ــتخراج از مخـارن نفتی بـا وجود بکـارگیري چـارچوب قراردادي بیع متقـابـل 1395(وحیـد   ــیر بهینـه اسـ )، مسـ

(مطالعه موردي یکی از میادین نفتی در حال بهره برداري ایران در خلیج فارس)، فصلنامه تحقیقات مدلسازي  

  .1  -42، ص  24اقتصادي، شماره 

هره برداري از منابع نفت و گاز، ویژه نامه نفت و منافع )، منافع ملی و سـیاستهاي ب1381درخشـان. مسـعود ( -

  .13  -65، ص  34ملی، مجلس و پژوهش، سال نهم، شماره  

)، بهینه یابی مسیر تولید نفت در ایران: یک مدل کنترل بهینه ي 1395ذوالنور. سـیدحسـین، متین. سعید ( -

  .1  -30، ص  4سال بیستم، شماره    پژوهشی برنامه ریزي و بودجه،  -برنامه ریزي پویا، فصلنامه علمی

ــکري. پویا، فریدزاد. علی، تکلیف. عاطفه، دهقانی. تورج ( - ــیر بهینه تولید میدان نفتی  1396ش )، برآورد مس

م،   ال شـشـ ازي ازدحام ذرات، سـ یانتی براسـاس الگوریتم تکاملی و بهینه سـ آزادگان جنوبی با تاکید بر تولید صـ

  .75  -108، ص  22شماره  

طفی (طاهري فر - لیمی فر، مصـ ادفی  1394د. علی، سـ ازي فرآیند تولید نفت خام در یک مدل تصـ )، بهینه سـ

و مقایســه ي آن با تولید در چارچوب قراردادهاي بیع متقابل، فصــلنامه مطالعات اقتصــاد انرژي، ســال دهم،  

  .153  -178، ص  44شماره  

یریجیان.محمد،طاهري فرد.علی،( - گري.محمدمهدي،شـ اختاري تحلیل  )1394عسـ ه سـ طوح مقایسـ  بهینه سـ

 نفتی قرارداد و تولید  در متقابل،مشـــارکت بیع بالادســـتی درقراردادهاي نفت تولید  و ســـرمایه گذاري

  .111-158،صفحات  94،پاییز  58ایران،فصلنامه پژوهشنامه اقتصادي،سال پانزدهم،شماره  

ــا کلایی.وحید، - ــی، محمدي. تیمور،  قربانی پاش ــندي. مرتض ــاکري. عباس، ابطحی  خورس ــهلا، ش خالقی. ش

ــیـد تقی ( ــانی. سـ  - )، الگوي بهره برداري بهینـه از میـادین نفتی در چـارچوب مـدل کنترل بهینـه1393فروشـ

ــماره   ــال چهارم، ش ــاد انرژي ایران، س ، ص  13مطالعه موردي یکی از میادین نفتی ایران، پژوهش نامه اقتص

220-  191.  

العـه موردي میـدان  1389(محمـدي. تیمور، معتمـدي. منیژه    - ایی تولیـد نفـت در ایران (مطـ ابی پویـ ه یـ )، بهینـ

  .235  -265، ص  3پژوهشنامه اقتصادي، سال دهم، شماره  هفتگل با تاکید بر تولید صیانی)،نفتی  

)، تخصیص بهینه درآمدهاي نفتی در قالب یک مدل تعادل  1388ناظمیان. حمید، بکی حسکوئی. مرتضی ( -

  .1  -28، ص  4، شماره  6امه اقتصاد مقداري (بررسی هاي اقتصادي سابق)، دوره  عمومی پویا، فصلن

  

-Black ,Geoffrey and Lafrance Jeffrey T(2009),Is Hoteling rule relevant to 

domestic oil production?, Journal of environmental economics and 

management,vol.36,pp.149-169. 



-Erickson, p ., Down A., Lazarus M and koplow D.(2017),Effect of subsidies to 

fossil fuel companies on United States crude oil production, Nat energy 

,vol.166,pp.1000-1012. 

-Gao, Weiyn .,Harley, Peter R. and Sickles, Robin C.(2009),Optimal dynamic 

production from a large oil field in Saudi Arabia , Emprical  economics , 

Vol.37,No.1,pp.153-184. 

-Gornning Anderson, Mats (2009),Reservoir production optimization using 

Genetic Algorithms and Artificial Networks, Master of science in information 

,Norwegian university of science and technology, Department of computer and 

information science. 

-Hamzeh Husni , Muhammed (2008),A multi period optimization model to 

schedule large-scale petroleum development projects ,Submitted to the office of 

graduate studies of Texas A & M University in partial fulfillment of the 

requirements for the degree of doctor of philosophy , December 2008. 

-Hartley, Peter R and Sickles, Robin C. (2001), A model of dynamic oil 

extraction: Evidence from a large Middle Eastern field, Journal of productivity 

analysis ,Vol.15, No.1,pp.59-71. 

-Kunce , M.(2003),Effectiveness of severance tax incentives in the US .oil 

industry, International tax and public finance, Vol.10,pp.565-587. 

Leighty , Wayne and Lin, C.Y .Cynthia (2012),Tax policy can change the 

production path :A model of optimal oil extraction in Alaska, Energy 

Policy,Vol.41,Issue.3,pp.759-774. 

- Nogueira , Pedro de B and Schiozer, Denis J (2009),An efficient methodology 

of production strategy optimization based on Genetic Algorithms, Society of 

petroleum engineers , SPE 122031 and presentation at the 2009 SPE Latin 

American and Caribbean petroleum engineering conference held in Cartagena , 

Colombia , 31 may-3 June 2009. 

-Patel , Hirenk ., Sircar, Anirbid, Sheth, Soham and  Jadvani , Reshmi 

(2011),Application of Genetic Algorithm to hydrocarbon resource estimation, 

Journal of petroleum and gas engineering , Vol.2,Issue.4, pp.83-92. 

-Zhao, X ., Luo , Dongkun ., Lu , Kun ., Wang , Xiaoyun ., Dahl , Carol 

(2019),How the removal of producer subsidies influence oil and gas extraction : 

A case study in the Gulf of Mexico , Energy, Vol.166,pp.1000-1012. 

-Zhao, X ., Zhi, Lu., Jianye, Liu ., (2024),Optimal path of phasing out producer 

subsidies toward carbon neutral : interaction between fossil energy extraction 

and environmental ,Grant No.71804187 



-Zhao, X., Dahl C.A ., Luo , D ., (2019),How OECD counties subsidies oil and 

natural gas producers and modeling the consequences :A  review Renewable and 

Sustainable energy Reviews 104,111126. 

 

  

 


